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图 121 个 精 选 案例 掌握 机 械 与 产品 设计 的 精髓 


内 容 包 括 UG NX 9 绘图 基础 、 二 维 草图 设计 、3D 曲线 设计 、 机 械 零件 
设计 、 工 业 产 品 曲 面 造型 设计 、 电 子 产品 装配 、 机 械 产 品 装配 和 工程 
图 设计 等 内 容 。 在 讲解 每 个 实例 之 前 ， 首 先 介 绍 了 相关 的 知识 点 ， 将 


实例 制作 和 基础 讲解 完美 结合 ， 读 者 可 边 学 边 练 ， 以 达到 最 佳 的 学 习 
效果 。 


图 多 媒体 视频 教学 提高 学 习 兴趣 和 效率 
本 书 提供 配套 DVD 视频 教学 光盘 ， 光 盘 中 提供 了 所 有 实例 配套 的 模型 
文件 ， 全 部 实例 操作 均 为 高 清 语音 视频 文件 。 结 合 本 书 内 容 ， 通 过 实 
例 操作 与 视频 辅助 ， 可 以 让 读者 轻松 掌握 UG NX 9 的 机 械 与 产品 造型 
设计 的 方法 和 技巧 。 
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本 书 通 过 36 个 精 讲 实例 +85 个 扩展 实例 +600 分 钟 高 清 视频 教学 ， 由 浅 入 深 、 深入 全 面 地 介绍 
了 使 用 UG NX 9 中 文 版 进行 机 械 和 产品 造型 设计 的 方法 和 技巧 。 

全 书 共 8 章 ， 内 容 包 括 UG NX 9 绘图 基础 、 二 维 草图 设计 、3D 曲线 设计 、 机 械 零 件 设 计 、 工 
业 产 品 曲面 造型 设计 、 电 子 产 品 装 配 设计 、 机 械 产 品 装 配 设 计 等 内 容 。 在 讲解 每 个 实例 之 前 ， 首 先 
介绍 了 相关 的 知识 点 ， 将 实例 制作 和 基础 讲解 完美 结合 ， 读 者 可 边 学 边 练 ， 以 达到 最 佳 的 学 习 效 果 。 

本 书 配 书 光盘 提供 了 全 书 36 个 精 讲 实例 、 共 10 个 小 时 的 高 清 语音 视频 教学 ， 以 及 全 书 121 个 
实例 的 源 文件 ， 可 以 大 幅 提高 学 习 兴 趣 和 效率 ， 物 超 所 值 。 

本 书 内 容 丰 富 ， 全面 实用 ， 可 作为 机 械 设 计 和 工业 设计 专业 学 员 的 UG NX 9 的 案例 教材 ， 也 可 
供 机 械 、 模 具 、 工 业 设 计 等 领域 的 工程 技术 人 员 以 及 CAD/CAM 研究 与 应 用 人 员 学 习 参 考 。 
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Unigraphics ( 简称 UGS ) 软件 由 美国 麦 道 飞 机 公司 开发 ， 于 1991 年 11 月 并 入 世界 上 
最 大 的 软件 公司 一 一 EDS( 电子 资讯 系统 有 限 公 司 )。 该 公司 通过 实施 虚拟 产品 开发 ( VPD ) 
的 理念 提供 多 极 化 的 、 和 集成 的 、 企 业 级 的 软件 产品 与 服务 的 完整 解决 方案 。2007 年 5 月 4 
日 ， 西 门 子 公司 旗下 全 球 领 先 的 产品 生命 周期 管理 ( PLM ) 软件 和 服务 提供 商 收 购 了 UGS 
公司 。UGS 公司 从 此 将 更 名 为 “UGS PLM 软件 公司 ”( UGS PLM Software )， 并 作为 西门 
子 目 动 化 与 驱动 集团 ( Siemens A&D ) 的 一 个 全 球 分 支 机 构 展 开 运 作 。 

UG 从 第 19 版 开始 改名 为 NX1， 此 后 又 相继 发 布 了 NX2、NX3、NX4、NX5、NX6、 
NX7 和 NX8， 当 前 最 新 版 本 为 NX9。 这 些 版 本 均 为 多 语言 版 本 ， 在 安装 时 可 以 选择 所 使 
用 的 语言 ， 并 且 UG NX 的 每 个 新 版 本 均 是 前 一 版 本 的 更 新 和 升级 ， 功 能 有 所 增强 ， 而 各 
个 版 本 在 操作 上 没有 大 的 改变 ， 因 而 本 书 可 以 适用 于 UG NX 各 个 版 本 的 学 习 。 


1. 本 书 特 色 


口 ”图 解 式 的 操作 精 讲 看 图 便 会 操作 

本 书 用 流程 图 表达 了 每 个 实例 的 每 个 操作 具体 的 操作 技巧 。 对 各 个 步骤 的 每 个 小 步 操 
作 ( 比如 下 拉 列 表 框 选项 选择 ， 按 钮 的 单 击 ， 文 本 的 输入 等 ) 均 标 注 了 顺序 号 。 这 样 使 得 
读者 甚至 不 用 看 步骤 的 文字 说 明 ， 依 次 按照 图 解 即 可 创建 出 本 书 的 每 个 实例 ， 大 大 提高 了 
学 习 效 率 ， 可 在 短 时间 内 掌握 本 书 的 全 部 内 容 。 

口 多 媒体 视频 教学 提高 学 习 兴 趣 和 效率 

本 供 配 套 DVD 视频 教学 光盘 中 提供 了 所 有 实例 配套 的 模型 文件 ， 全 部 实例 操作 均 为 
高 清 语音 视频 文件 。 结 合 本 书 内 容 , 通 过 实例 操作 与 视频 辅助 ,可 以 让 读者 轻松 掌握 UG NX 
9 的 使 用 方法 。 

2. 读者 对 象 

本 书 可 作为 从 事 各 类 机 械 和 产品 三 维 造 型 设计 的 技术 人 员 进 行 自 学 的 辅导 教材 和 参 
考 工 具 书 ， 也 可 以 作为 大 中 专 院 校 机 械 设计 和 工业 设计 专业 的 辅导 教材 。 

3. 创作 团队 

本 书 由 苞 山 文化 编著 ， 参 加 编写 的 有 : 陈 志 民 、 陈 运 炳 、 申 玉 郁 、 李 红 萍 、 至 红 艺 、 
李 红 术 、 陈 云 香 、 陈 文理、 陈 军 云 、 绢 旗 全 、 林 小 群 、 刘 清平 、 钟 睦 、 间 里 疑 、 朱 海 涛 、 
廖 博 、 喻 文明 、 易 盛 、 陈 晶 、 张 绍 华 、 黄 柯 、 何 凯 、 黄 华 、 陈 文 轶 、 杨 少 波 、 杨 芳 、 刘 有 
展 等 。 
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第 章 
UG NX 9 绘图 基础 


UG NX 9 软件 将 CAD/CAM/CAE 
二 太 夭 统 紧 密集 成 :~ 用 己任 使 用 -日 G 强 
大 的 实体 造型 、 曲 面 造型 、 虚 拟 装 配 及 
创建 工程 图 等 功能 时 , 可 以 使 用 CAE 模 
块 进行 有 限 元 分 析 、 运 动 分 析 和 仿真 模 
拟 ， 以 提高 设计 的 可 靠 性 。 根 据 建立 的 
三 维 模 型 ， 还 可 由 CAM 模块 直接 生成 
数控 代码 ， 用 于 产品 加 工 。UG NX9 是 
知识 驱动 自动 化 技术 领域 的 领先 者 ， 在 
汽车 与 交通 、 航 空 航天 、 日 用 消费 品 、 
通用 机 械 、 医 疗 器 械 、 电 子 工 业 以 及 其 
他 高 科技 应 用 领域 的 机 械 设计 和 模具 加 
工 自 动 化 的 市 场 上 得 到 了 广泛 的 利用 。 

本 章 主 要 介绍 利用 UG NX 9 软件 
绘制 图 形 时 的 基础 操作 、 有 关 二 维 图 形 
和 三 维 图 形 的 绘图 基础 和 一 般 绘 图 步 
骤 ， 为 本 书后 面 内 容 的 学 习 打 下 坚实 的 
基础 。 








”de 
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1.1 绘图 基础 知识 及 方法 











计算 机 辅助 设计 类 软件 绘制 的 图 形 总 体 可 以 分 为 二 维 图 形 和 三 维 图 形 两 大 类 。 其 中 二 
维 图 形 又 可 分 为 创建 三 维 图 形 所 绘制 的 稚 面 草图 ， 以 及 用 于 扩 术 交流 和 制造 加 工 的 工程 
图 。 本 章 将 对 截面 草图 、 工 程 图 中 的 尺寸 标注 、 参 照 、 约 束 等 绘制 原则 ， 以 及 有 关 三 维 造 
型 的 基础 知识 和 构造 特点 等 内 容 进行 简单 介绍 。 


Cs 1.1.1 草图 绘制 基础 


草图 是 三 维 造型 设计 的 基础 ,是 由 直线 、 圆 驶 、 曲 线 等 基本 几何 元 素 组 成 的 几何 图 形 ， 
任何 模型 都 是 从 草图 开始 生成 的 。 草 图 一 般 为 一 个 或 几 个 封闭 的 二 维 平面 几何 图 形 ， 能 够 
表现 出 零件 实体 某 一 部 分 的 形状 特征 ， 然 后 再 在 截面 草图 的 基础 上 进行 实体 的 拉 促 、 回 转 
等 操作 ， 从 而 完成 零件 的 设计 。 
1. 草图 设计 意图 
AutoCAD 等 二 维 计算 机 辅助 设计 软件 的 有 用户， 习惯 为 几何 元 素 输入 精确 的 数值 。 而 
UG NX 中 的 很 多 草 给 工具 与 二 维 软 件 中 的 草图 选项 相似 ,但 对 于 UG NX 来 说 ， 精 确 绘制 
一 个 截面 并 不 是 非常 重要 ， 只 要 绘制 与 手绘 效果 差不多 的 几何 图 形 就 可 以 ， 再 通过 尺寸 标 
注 和 几何 约束 来 精确 图 形 ， 如 图 1-1 所 示 。 绘 制 截 面 草 图 时 ， 以 下 几 个 意图 是 很 重要 的 
> 绘制 截面 单个 图 元 时 ， 重 要 的 是 形状 ， 而 不 是 尺寸 ; 
> 创建 截面 时 ， 尺 寸 标 注 方案 要 符合 设计 意图 ; 
> 创建 截面 时 ， 几 何 约束 要 结合 图 元 形状 符合 设计 意图 。 
> 绘制 截面 草图 并 标注 尺寸 和 约束 ， 它 的 尺寸 可 能 不 符合 设计 要 求 。UG NX 的 草 
绘 环 境 提供 多 种 方式 修改 参数 值 ， 当 修改 截面 尺寸 后 产生 约束 冲突 ，UG NX 均 
会 给 予 提 示 。 













绘制 出 大 致 
的 轮廓 线 











标注 尺寸 和 几何 约 
束 来 精确 草图 形状 





1-1 草图 设计 意图 


2. 草图 表达 工具 

在 绘制 草图 之 前 ， 首 先 要 了 解 都 有 哪些 元 素 决定 设计 的 最 终结 果 ， 如 何 才 能 快速 表达 
出 来 ， 如 何 使 用 尺寸 与 约束 、 参 照 、 关 系 等 。 在 绘制 草图 时 ， 通 党 是 先 绘制 草图 大 致 形状 ， 
然后 对 宣 图 进行 标注 和 约束 ， 最 后 根据 工程 设计 要 求 ， 修改 尺 寸 标 注 和 约束 。 

> 尺寸 标注 尺寸 标注 是 捕 提 设计 意图 最 主要 的 工具 。 在 截面 中 ， 尺 寸 标 注 用 于 描 


UG NX 9 绘图 基础 


述 图 元 的 尺寸 和 位 置 。 
> 约束: 约束 用 于 定义 截面 图 元 和 其 他 图 元 间 的 关系 。 例 如 ， 约 束 可 能 是 使 两 条 直 
线 的 长 度 相 等 或 者 是 相互 重 直 。 
> 参照 : UG NX 中 ， 绘 制 的 草图 均 是 通过 正 投影 法 绘制 图 形 轮 廊 的。 草图 堆 面 可 
以 参照 某 个 零件 或 装配 体 的 特征 。 参 照 包 括 零件 表面 、 基 准 、 边 或 轴 。 让 一 个 草 
绘图 元 的 端点 与 一 个 特征 的 某 条 边 对 齐 就 是 一 个 参照 。 
> 关系 : 在 两 个 尺寸 标注 间 可 以 建立 关系 。 大 部 分 代数 和 三 角 方 程 都 可 以 用 来 建立 
数学 表达 式 。 
3. 草图 绘制 截面 类 型 
利用 截面 草图 并 配合 相应 的 建 模 工具 ， 可 以 一 次 性 地 创建 出 形状 较为 复杂 的 拉 伸 体 、 
回转 体 、 扫 掠 体 等 类 型 的 实体 模型 ， 从 而 大 幅度 地 减少 绘图 步骤 ， 提 高 工作 效率 。 草 图 可 
以 看 作 是 模型 中 的 一 个 基本 视图 。 基 本 视图 就 是 模型 向 基本 投影 面 投 影 所 得 的 视图 。 
口 ” 拉 伸 体 截面 


拉 伸 体 大 致 可 以 分 为 平面 拉 伸 体 和 曲面 拉 伸 体 两 种 类 型 。 在 绘制 这 两 种 拉 伸 体 的 截面 
面 为 基本 投影 面 进行 绘制 的 ， 如 图 1-2 所 示 。 


EE 


草图 时 ， 都 是 以 拉 伸 方向 的 法 向 方向 所 在 平 


口 ”回转 体 截 面 

根据 结构 分 析 可 以 看 出 ， 回 转 体 类 模型 都 具有 中 心 对 称 的 特点 。 因 此 在 绘制 此 类 实体 
草图 截面 时 ， 可 以 以 中 心 线 所 在 平面 为 视图 投影 面 ， 以 中 心 线 为 视图 界限 ， 绘 制 出 模型 一 
侧 的 蕉 面 昌 图， 如 图 1-3 所 示 。 

口 “ 扫 护 体 规 面 

扫 掠 体 可 以 看 作 是 特殊 情况 的 拉 伸 体 ， 二 者 的 区 别 是 ， 拉 伸 体 的 拉 伸 方向 都 是 简单 一 
个 矢量 方向 ， 而 扫 掠 体 的 拉 什 方向 可 以 由 比较 复杂 的 引导 曲线 定义 。 此 类 实体 的 草图 选择 
一 般 都 是 以 引导 曲线 的 法 向 方向 为 投影 平面 绘制 的 ， 如 图 1-4 所 示 。 

4. 草 绘 的 注意 事项 

绘制 草图 时 应 该 注意 绘制 的 草图 轮廓 不 能 存在 自 相 交 截面 曲线 ， 因 为 此 类 曲线 将 导 
致 建 模 失 败 ， 如 果 所 绘制 的 草图 曲线 是 一 个 封闭 的 线 杠 ， 可 生成 以 该 线 框 为 截面 形状 的 实 
体 特征 ; 如 果 由 多 个 封闭 线 框 组 成 , 将 生成 由 各 线 框 所 围 成 的 封闭 区 域 为 实体 的 实体 特征 ， 
如 图 1-5 所 示 。 





.0 基本 
i 投影 面 
拉 伸 方向 


图 1-2” 折 伸 体 稚 面 生 成 实体 
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1-4” 扫 斥 体 截面 生成 实体 
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1-5 多 个 封闭 线 框 草图 生成 实体 


如 果 截 面 由 单个 非 封 闭 的 曲线 组 成 , 将 生成 以 曲线 为 截面 的 片 体 特征 , 如 图 1-6 所 示 。 








J 


bE 


1-6 单个 韭 封 闭 曲线 截面 生成 实体 
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区 1.1.2 几何 建 模 基础 


物体 的 形状 是 多 种 多 样 的 ， 但 从 形体 角度 来 看 ， 都 可 以 认为 是 由 若干 基本 实体 所 组 成 
的 , 此 类 实体 即 是 组 合体 ,在 实际 生产 中 大 部 分 零件 的 实际 模型 都 是 以 组 合体 的 形式 出 现 ， 
少 部 分 零件 会 出 现 比 较 复 杂 的 形状 ， 这 就 需要 采用 曲面 和 实体 相 结 合 的 综合 分 析 方 法 。 

1. 组 合体 的 分 解 

形体 分 析 法 是 解决 组 合体 问题 的 基本 方法 。 所 谓 形 体 分 析 就 是 将 组 合体 按照 其 组 成 方 
式 分 解 为 若干 基本 形体 ， 以 便 弄 清楚 各 基本 形体 的 形状 和 它们 之 间 的 相对 位 置 关 系 。 工 程 
上 的 各 种 零件 原型 都 可 以 看 作 是 组 合体 ， 组 合体 的 组 成 方式 有 又 加 式 、 切 市 式 和 综合 式 3 
种 ， 上 有 具体 如 下 。 

口 苇 加 式 

有 两 个 或 两 个 以 上 的 基本 形体 亚 加 而 得 到 的 组 合体 称 为 到 加 式 组 合体 。 如 图 1-7 所 示 ， 
该 组 合体 是 由 长 方 体 和 圆柱 体 苇 加 而 成 的 。 

口 ”切割 式 

由 一 个 完整 的 基本 实体 切 去 若干 个 基本 形体 而 得 到 的 组 合体 称 为 切割 式 组 合体 。 如 图 
1-8 所 示 ， 该 组 合体 是 由 圆柱 体 切 去 两 个 基本 形体 后 得 到 的 。 














切割 后 】 
实体 模型 | “ 





图 1-7 又 加 式 组 合体 图 1-8 切割 式 组 合体 


2D 人 ~ 
日 福全 


若 组 合体 的 构成 中 既 有 芭 加 、 又 有 切割 ， 则 称 为 综合 式 组 合体 。 如 图 1-9 所 示 ， 该 组 
合体 是 由 一 个 钻 有 四 个 通 孔 的 长 方 体 板 与 一 个 开 有 沉 头 孔 的 圆柱 体 组 合 而 成 的 综合 式 组 
合体 。 





1-9” 综 合式 组 合体 
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2. 三 维 实体 的 创建 方法 

在 创建 实体 的 三 维 模 型 时 ， 可 以 将 各 类 结构 较为 复杂 的 实体 ， 按 上 述 的 形体 分 析 法 分 
解 为 若干 个 基本 体 ， 然 后 利用 积木 法 、 曲 面 转换 实体 法 和 修剪 法 创建 出 实体 的 三 维 模型 。 

口 积木 法 

积木 法 就 是 先 创建 一 个 反映 零件 主要 形状 的 基础 特征 ,然后 在 这 个 基础 特征 上 添加 一 
些 其 他 特征 ， 如 孔 、 凸 人 台 、 键 槽 、 割 槽 、 倒 角 等 ， 如 图 1-10 所 示 。 此 方法 也 是 大 部 分 机 械 
焚 件 三 维 模型 的 创建 方法 。 





图 1-10 ”积木 法 创建 三 维 实体 


口 ”曲面 转换 实体 法 

在 创建 具有 曲面 特征 的 实体 模型 时 ， 可 以 先 利 用 相应 的 曲面 工具 创建 出 构成 模型 轮廓 
表面 的 片 体 结构 ， 然 后 再 通过 偶 置 与 缩放 工具 将 其 转换 为 具有 实体 特征 的 三 维 模型 ， 如 图 
1-11 所 示 。 





图 1-11 曲面 转换 为 实体 


口 ”修剪 法 

修 前 法 就 是 先 创 建 零件 外 部 形状 的 基础 符 征 ， 然 后 创建 修剪 曲面 ， 最 后 利用 修剪 
在 这 个 外 部 形状 基础 特征 上 修剪 掉 一 些 特征 ， 如 图 1-12 所 示 。 

3.， 三 维 曲 面 的 创建 方法 

三 维 曲面 的 构造 方法 很 多 ， 但 都 必须 先 定 义 或 者 选择 构造 几何 体 ， 如 点 、 曲 线 、 片 体 
或 者 其 他 物体 ， 然 后 生成 三 维 曲 面 。 一 般 有 以 下 3 种 主要 的 三 维 曲面 生成 方法 。 
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图 1-12 修剪 法 创建 实体 


口 由 点 集 生 成 曲面 

这 种 方法 是 通过 指定 点 集 文件 或 者 通过 点 构造 器 创建 点 集 来 创建 目 由 曲面 ,创建 的 目 
由 曲面 可 以 通过 点 集 也 可 以 以 点 集 为 极点 ， 这 种 方法 在 UG NX 中 主要 包括 “通过 点 "” “从 
极点 ”和 “从 点 云 "。 由 点 集 生 成 的 自由 曲面 比较 简单 、 直 观 ， 但 它 生 成 的 曲面 是 非 参 数 
化 的 ， 如 图 1-13 所 示 。 


十 





图 1-13 由 点 集 生 成 曲面 


口 ”由 截面 曲线 生成 曲面 

这 种 方法 是 通过 指定 截面 曲线 来 创建 自由 曲面 ， 这 种 方法 在 UG NX 中 主要 包括 “ 直 
纹 面 " “通过 曲线 ” “通过 曲线 网 格 ” 和 “扫描 ”， 这 种 方法 和 由 点 集 生成 的 曲面 相 比 ， 最 
大 的 不 同 是 它 所 创建 的 曲面 是 全 参数 曲面 ， 即 创建 的 曲面 和 曲线 是 相关 联 的 ， 当 构造 曲面 
的 曲线 被 编辑 修改 后 ， 曲 面 会 自动 更 新 ， 如 图 1-14 所 示 。 





图 1-14 通过 扫 面 生成 曲面 
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口 由 已 有 曲面 生成 曲面 


这 种 方法 是 通过 对 已 有 的 曲面 进行 桥接 、 延 促 、 偏 置 等 来 创建 新 的 曲面 ， 这 种 曲面 创 
建 的 前 提 是 必须 有 参考 面 ， 另 外 ， 这 种 方法 创建 的 曲面 基本 都 是 参数 化 的 ， 当 参考 曲面 被 
编辑 时 ， 生 成 曲面 会 自动 更 新 ， 如 图 1-15 所 示 。 
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图 1-1$ 通过 延伸 生成 曲面 





4. 曲面 建 模 的 基本 原则 

使 用 UG NX 中 的 曲面 造型 模块 ， 能 够 使 用 户 设计 更 高 级 的 自由 外 形 。 通 常情 况 下 ， 
使 用 曲面 功能 构造 产品 外 形 ， 首 先 要 建立 用 于 构造 曲面 的 边界 曲线 ， 或 者 根据 实际 测量 的 
数据 点 生成 曲线 ， 使 用 UG 提供 的 各 种 曲面 构造 方法 构造 曲面 。 对 于 简单 的 曲面 ， 可 以 一 
次 完成 建 模 。 而 对 于 复杂 的 曲面 ， 首 先 应 该 采用 曲线 构造 方法 生成 主要 或 大 面积 的 片 体 ， 
然后 执行 曲面 的 过 渡 连 接 、 光 顺 处 理 、 曲 面 编辑 等 操作 完成 整体 造型 ， 其 建 模 的 基本 原则 
如 下 : 
根据 不 同 曲面 的 特点 合理 使 用 各 种 曲面 构造 方法 。 
尽 可 能 采用 修剪 实体 ， 再 用 挖 空 的 方法 建立 薄 壳 零件 。 
面 之 间 的 圆 角 过 渡 尽 可 能 在 实体 上 进行 操作 。 
用 于 构造 曲面 的 曲线 尽 可 能 简单 ， 曲 线 阶 次 数 <3。 
如 有 测量 的 数据 点 ， 建 议 可 先生 成 曲线 ， 再 利用 曲线 构造 曲面 。 
内 圆 角 半径 应 略 大 于 标准 刀具 半径 。 
用 于 构造 曲面 的 曲线 要 保证 光 顺 连续 ， 避 免 产 生 尖 角 、 
曲面 的 曲率 半径 尽 可 能 大 ， 否 则 会 造成 加 工 困 难 和 复 
曲面 的 阶 次 <3， 尽 可 能 避免 使 用 高 阶 次 曲面 。 
避免 构造 非 参 数 化 特性 


EE 1.1.3 装配 设计 基础 
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1. UG NX 装配 概念 


UG 装配 就 是 在 该 软件 装配 环境 下 ， 将 现 有 组 件 或 新 建 组 件 设 置 是 位 约束 ， 从 而 将 各 
组 件 定 位 在 当前 环境 中 。 这 样 操 作 的 目的 是 检验 各 新 建 组 件 是 否 符合 产品 形状 和 尺寸 等 设 
计 要 求 ， 而 且 便 于 查看 产品 内 部 各 组 件 之 间 的 位 置 关 系 和 约束 关系 。 在 UG NX 中 的 装配 
基本 概念 包括 组 件 、 组 件 特性 、 多 个 装载 部 件 和 保持 关联 性 等 。 
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口 “ 子 装配 


子 装配 是 在 高 一 级 装配 中 被 用 作 组 件 的 装配 ， 也 拥有 自己 的 组 件 。 子 装配 是 一 个 相对 
的 概念 ， 任 何 一 个 装配 部 件 都 可 在 更 高 级 装配 中 用 作 子 装配 。 


口 ”装配 部 件 


装配 部 件 是 由 零件 和 子 装配 构成 的 部 件 ， 其 中 零件 和 部 件 不 必 严 格 区 分 。 在 UG 中 外 
许 向 任何 一 个 Part 文件 中 添加 部 件 构成 装配 , 因此 任何 一 个 prt 文件 都 可 以 作为 装配 部 件 。 
需要 注意 的 是 ， 当 存储 一 个 装配 时 ， 各 部 件 的 实际 几何 数据 并 不 是 存储 在 相应 的 部 件 ( 即 
零件 文件 ) 中 。 


口 组件 及 组 件 成 员 


组 件 是 装配 部 件 文件 指向 下 属 部 件 的 几何 体 及 特征 ， 它 具有 特定 的 位 置 和 方位 。 一 个 
组 件 可 以 是 包含 低 一 级 组 件 的 子 壮 配 。 效 配 中 的 每 个 组 件 只 包括 一 个 指向 该 组 件 主 模型 几 
何 体 的 指针 ， 当 一 个 组 件 的 主 模型 几何 体 被 修改 时 ， 则 在 作业 中 使 用 该 主 模型 的 所 有 其 他 
组 件 会 目 动 更 新 修改 。 在 交配 中 ， 一 个 特定 部 件 可 以 使 用 在 多 处 ， 而 每 次 使 用 都 称 之 为 组 
件 ， 含 有 组 件 的 实际 几何 体 的 文件 惑 称 为 组 件 部 件 ， 如 图 1-16 所 示 。 

组 件 成 员 是 组 件 部 件 中 的 几何 对 象 ， 并 在 狐 配 中 显示 。 如 果 使 用 引用 集 ， 则 组 件 成 员 
可 以 是 组 件 部 件 中 的 所 有 几何 体 的 某 个 子 集 。 组 件 成 员 也 称 为 组 件 几何 体 。 


组 件 部 件 1 组 件 部 件 2 
( 主 模型 几何 体 ) ( 主 模型 几何 体 ) 





1-16 ” 浅 配 部 件 、 组 件 及 组 件 部 件 的 关系 


口 、 显 示 部 件 和 工作 部 件 

显示 部 件 是 指 当前 在 图 形 窗口 里 显示 的 部 件 。 工 作 部 件 是 指 用 户 正 在 创建 或 编辑 的 部 
件 ， 它 可 以 是 显示 部 件 或 包含 在 显示 的 装配 部 件 里 的 任何 组 件 部 件 。 当 显示 单个 部 件 时 ， 
工作 部 件 也 就 是 显示 部 件 。 
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口 ”多 个 装载 部 件 


任何 时 候 都 可 以 同时 六 载 多 个 部 件 ， 这 些 部 件 可 以 是 显示 地 被 状 载 ( 如 用 装配 导航 器 
上 的 Open 选项 打开 ) 也 可 以 是 隐藏 式 装载 ( 如 正在 由 另外 的 加 载 装配 部 件 使 用 )， 闭 载 的 
部 件 不 一 定 属 于 同一 个 装配 。 


口 上 下 文 设计 


所 亩 上 下 文 设计 束 是 在 六 配 设计 中 显示 的 狼 配 文件 ， 该 狼 配 文件 包含 各 个 零 部 件 文 
件 。 在 狐 配 里 进行 任何 操作 都 是 针对 工作 猜 配 文 件 的 ， 如 果 修 改 工 作 狐 配 体 中 的 一 个 零 兰 
件 ， 则 该 零 部 件 将 随 之 更 新 。 在 上 下 文 设计 中 ， 也 可 以 利用 零 部 件 之 间 的 链接 几何 体 ， 即 
用 一 个 部 件 上 的 有 关 几 何 体 作为 创建 男 一 个 部 件 特征 的 基础 。 


口 ”保持 关联 性 


在 装配 内 任 一 级 上 的 几何 体 的 修改 都 会 导致 整个 装配 中 所 有 其 他 级 上 相关 数据 的 更 
新 。 对 个 别 零 部 件 的 修改 ， 则 使 用 那个 部 件 的 所 有 装配 图 都 会 相应 地 更 新 ， 反之， 在 装配 
上 下 文中 对 某 个 组 件 的 修改 ， 也 会 更 新 相关 的 装配 图 以 及 组 件 部 件 的 其 他 相关 对 象 ( 如 刀 
具 轨 迹 )。 

口 ”约束 条 件 

约束 条 件 又 称 配 对 条 件 ， 即 是 一 个 装配 中 定位 组 件 。 通 常规 定 在 装配 中 两 个 组 件 间 约 
束 关系 完成 配对 。 例 如 ， 规 定 在 一 个 组 件 上 的 圆柱 面 与 在 另 一 个 组 件 的 圆柱 面 同 轴 。 

可 以 使 用 不 同 的 约束 组 合 去 完全 固定 一 个 组 件 在 装配 中 的 位 置 。 系 统 认 为 其 中 一 个 组 
件 在 装配 中 的 位 置 是 被 固定 在 一 个 恒定 位 置 中 ， 然 后 对 另 一 组 件 计算 一 个 满足 规定 约束 的 
位 置 。 两 个 组 件 之 间 的 关系 是 相关 的 ， 如 果 移 动 固定 组 件 的 位 置 ， 当 更 新 时 ， 与 它 约束 的 
组 件 也 会 移动 。 例 如 ， 如 果 约 束 一 个 螺栓 到 螺栓 孔 ， 若 螺栓 孔 移动 ， 则 螺栓 也 随 之 移动 。 

口 引用 集 

可 以 通过 使 用 引用 集 ， 过 滤 用 于 表示 一 个 给 定 组 件 或 子 装 配 的 数据 量 ,， 来 简化 大 装配 
或 复杂 装配 图 形 显示 。3 引 用 和 集 的 使 用 可 以 大 大 减少 ( 甚至 完全 消除 ) 部 分 装配 的 部 分 图 形 
显示 ， 而 无 需 修改 其 实际 的 装配 结构 或 下 属 几 何 体 模型 。 每 个 组 件 可 以 有 不 同 的 引用 和 集 ， 
因此 在 一 个 单个 装配 中 同一 个 部 件 允 许 有 不 同 的 表示 。 

口 “ 装 配 顺 序 

装配 顺序 可 以 由 用 户 控制 装配 或 拆 装 的 次 序 ， 可 以 建立 装配 顺序 模型 并 回放 装配 顺序 
言 息 ， 用 户 可 以 用 一 步 装配 或 拆 装 一 个 组 件 ， 也 可 以 建立 运动 步 去 仿真 组 件 怎样 移动 的 过 
程 。 一 个 装配 可 以 有 多 个 装配 顺序 。 

2. 自 底 向 上 装配 

自 底 向 上 装配 的 设计 方法 是 比较 常用 的 装配 方法 ， 即 先 逐 一 设计 好 装配 中 所 需 的 部 
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件 ， 再 将 部 件 添 加 到 次 配 体 中 去 ， 由 确 向 上 逐 级 进行 狂 配 。 使 用 这 个 方法 的 前 提 条 件 是 完 
成 所 有 组 件 的 建 模 操作 。 使 用 这 种 猜 配方 法 执行 逐 级 狂 配 顺序 清晰 ， 便 于 准确 定位 各 个 组 
件 在 六 配 体 的 位 置 。 

在 实际 的 装配 过 程 中 ,多 数 情 况 都 是 利用 已 经 创建 好 的 零 部 件 通 过 常用 方式 调 入 沪 配 
环境 中 ， 然 后 设置 约束 方式 限制 组 件 在 狐 配 体 中 的 上 自由 度 ， 从 而 获得 组 件 定 位 效果 。 为 方 
便 管 理 复 杂 表 配 体 组 件 ， 可 创建 并 编辑 引用 集 ， 以 便 有 效 管 理 组 件数 据 。 

3. 目 顶 向 下 委 配 

自 项 向 下 装配 的 方法 是 指 在 上 下 文 设计 中 进行 装配 ， 即 在 装配 过 程 中 参照 其 他 部 件 对 
当前 工作 部 件 进行 设计 。 例 如 ， 在 一 个 组 件 中 定义 孔 时 需要 引用 其 他 组 件 中 的 几何 对 象 进 
行 定位 ， 当 工作 部 件 是 未 设计 完成 的 组 件 而 显示 部 件 是 装配 部 件 时 ， 目 项 向 下 状 配 方法 非 
单 有 用 。 

当 装 配 建 模 在 上 下 文 设计 中 ， 可 以 利用 链接 关系 建立 从 其 他 部 件 到 工作 部 件 的 几何 关 
联 。 利 用 这 种 关联 ， 可 引用 其 他 部 件 中 的 几何 对 象 到 当前 工作 部 件 中 ， 再 用 这 些 几 何 对 象 
生成 几何 体 。 这 样 ， 一 方面 提高 了 设计 效率 ， 另 一 方面 保证 了 部 件 之 间 的 关联 性 ， 便 于 人 参 
数 化 设计 。 

口 ”装配 方法 一 

该 方法 是 先 建立 装配 天 系 , 但 不 建立 任何 几何 模型 , 然后 使 其 中 的 组 件 成 为 工作 部 件 ， 
并 在 其 中 设计 几何 模型 ， 即 在 上 下 文中 进行 设计 ， 边 设计 边 装配 。 

口 ” 装 配方 法 二 

这 种 疙 配方 法 是 指 在 狼 配 件 中 建立 几何 模型 ， 然 后 在 建立 组 件 ， 即 建立 装配 关系 ， 并 


将 几何 模型 添加 到 组 件 中 去 。 与 上 一 种 猜 配方 法 不 同 之 处 在 于 : 该 装配 方法 打开 一 个 不 包 
含 任何 部 件 和 组 件 的 新 文件 ， 并 且 使 用 链接 器 将 对 象 链接 到 当前 装配 环境 中 。 


妈 1.1.4 工程 图 绘制 基础 
We 


在 实际 的 工作 生产 中 ， 零 件 的 加 工 制造 一 般 都 需要 二 维 工程 图 来 辅助 设计 。UG NX 
的 工程 图 主要 是 为 了 满足 二 维 出 图 需要 。 在 绘制 工程 图 时 ， 需 要 先 确定 所 绘制 图 形 要 表达 
的 内 容 ， 然 后 根据 需要 并 按照 视图 的 选择 原则 ， 绘 制 工 程 图 的 主 视图 、 其 他 视图 以 及 某 些 
特殊 视图 ， 最 后 标注 图 形 的 尺寸 、 技 术 说 明 等 信息 ， 即 可 完成 工程 图 的 绘制 。 

1， 视图 选择 原则 

工程 图 合理 的 表达 方案 要 综合 运用 各 种 表达 方法 ， 清 晰 完整 地 表达 出 零件 的 结构 形 
状 ， 并 便于 看 图 。 确 定 工程 图 表达 方案 的 一 般 步 又 介绍 如 下 

口 “分 析 零 件 结构 形状 

由 于 零件 的 结构 形状 以 及 加 工 位 置 或 工作 位 置 的 不 同 ， 视 图 的 选择 也 不 同 。 因 此 ， 在 
选择 零件 的 视图 之 前 ， 应 首先 对 零件 进行 形体 分 析 和 结构 分 析 ， 并 了 解 零件 的 加 工 、 工 作 
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情况 ， 以 便 准 确 地 表达 出 零件 的 结构 形状 ， 反 映 出 零件 的 设计 和 工艺 要 求 。 
口 零件 主 视图 的 选择 


主 视图 是 表达 零件 结构 形状 最 重要 的 视图 , 男 图 和 看 图 都 是 先 从 主 视图 开始 的 。 因 此 ， 
在 全 面 分 析 零 件 的 结构 形状 的 基础 上 ， 选 树 零 件 主 视 图 遵循 如 下 原则 : 零件 在 机 器 中 工作 
时 的 位 置 ， 以 及 尽量 选择 最 能 反映 零件 结构 形状 的 方向 作为 主 视图 的 主 视 方 向 。 


口 ”其 他 视图 的 选择 


主 视图 确定 后 ， 应 根据 零件 结构 形状 的 复杂 程度 ， 选 取 其 他 视图 ， 确 定 合 适 的 表达 方 
案 ， 完 整 清晰 地 表达 出 零件 的 结构 形状 。 其 他 视图 的 选择 一 般 要 注意 优先 选用 基本 视图 ， 
在 完整 清晰 地 表达 出 零件 结构 的 前 提 下 ， 尽 量 减少 视图 数量 ， 并 且 所 确定 的 表达 方案 不 是 
唯一 的 ， 一 般 可 以 拟 出 几 种 不 同 的 表达 方案 进行 比较 ， 以 确定 一 种 较 好 的 表达 方案 。 

2. 尺寸 标注 原则 

图 形 只 能 表示 零件 的 形状 ， 而 零件 上 各 部 分 大 小 和 相对 位 置 ， 则 必须 由 图 上 所 注 的 尺 
十 来 确定 。 所 以 工程 图 中 的 尺寸 是 加 工 零 件 的 重要 依据 。 标 注 尺 寸 时 ， 必 须 认 真 细致 ， 尽 
量 避 免 遗 漏 或 错误 ， 否 则 将 会 给 生产 带 来 困难 和 损失 。 

工程 图 中 的 尺寸 由 尺寸 界线 、 尺 寸 线 、 稍 头 和 尺寸 数字 组 成 。 为 了 将 图 样 中 的 尺寸 标 
注 得 清晰 、 正 确 ， 需 要 注意 以 下 几 点 。 


口 ”正确 选用 尺寸 基准 


在 标注 尺寸 时 ， 除 了 符合 完整 、 正 确 的 要 求 外 ， 还 要 考虑 怎样 把 零件 的 尺寸 标注 得 比 
交合 理 ， 符 合生 产 的 实际 要 求 ， 要 满足 这 些 要 求 ， 必 须 正确 地 选择 尺寸 基准 。 所 谓 基 准 ， 
就 是 标注 尺寸 的 起 点 ， 尺 寸 基准 分 为 如 下 两 类 : 零件 在 设计 时 标注 尺寸 的 起 点 ， 即 设计 基 
准 ; 零件 在 加 工 、 测 量 时 使 用 的 基准 ， 即 工艺 基准 。 

零件 在 长 、 宽 、 高 三 个 方向 上 至 少 各 有 一 个 主要 基准 。 但 是 根据 设计 、 加 工 、 测 量 上 
的 要 求 , 一 般 还 要 附加 一 些 辅助 基准 ,主要 基准 和 辅助 基准 之 间 要 有 尺寸 链 联 系 , 如 图 1-17 
所 示 。 夹 紧 座 的 底面 为 高 度 方向 的 主要 基准 ， 也 是 设计 基准 。 由 此 出 发 ， 标 注 夹 紧 座 孔 中 
心 高 59 和 总 高 105， 再 以 顶 面 作为 高 度 方向 的 辅助 基准 ， 也 是 工艺 基准 ， 由 此 标注 项 面 到 
孔 中 心 的 高 度 尺寸 8。 






































图 1-17 尺寸 基准 选择 
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口 “ 主 要 尺寸 必须 直接 标 出 

主要 尺寸 是 指 直接 影响 零件 在 机 器 中 工作 性 能 和 准确 位 置 的 尺寸 , 如 零件 间 的 配合 尺 
寸 、 重 要 的 安装 定位 尺寸 等 。 如 图 1-18a 所 示 的 夹 紧 座 ， 夹 紧 座 的 中 心 和 安装 孔 的 间距 尺 
寸 必 须 直 接 标 注 ， 而 不 能 像 图 1-18b 所 示 间 接 标 注 ， 从 而 造成 尺寸 误差 的 积累 。 


















































图 1-18 ”主要 尺寸 的 标注 


口 不 能 标注 成 封闭 尺寸 链 

如 图 1-19b 所 示 ， 轴 的 长 度 方 向 上 ， 除 了 标注 总 长 尺寸 外 ， 又 对 轴 上 各 段 尺 寸 逐 次 进 
行 了 标注 。 因 此 ， 形 成 封闭 尺寸 链 。 这 种 标注 ， 轴 上 的 各 段 尺 寸 精度 都 可 以 得 到 保证 ， 而 
总 长 尺寸 的 尺寸 精度 则 得 不 到 保证 。 各 段 尺 寸 的 误差 累积 起 来 ， 最 后 都 集中 反映 到 总 长 尺 
寸 上 。 因 此 ， 在 标注 尺寸 时 ， 应 将 次 要 的 轴 段 空 出 ， 不 标注 尺寸 ， 如 图 1-19a 所 示 。 该 轴 
段 由 于 不 标注 尺寸 ， 是 尺寸 链 留 有 的 开口 ， 成 为 开口 环 ， 开 口 环 尺寸 是 在 加 工 中 自然 形成 
的 。 

















1-19 尺寸 链 


1.2 UGNX9 基础 操作 





本 节 介 绍 了 UG NX 9 的 一 些 基础 操作 方法 ， 主 要 包括 工作 界面 、 菜 单 的 认识 和 使 用 ， 
如 何 进入 和 退出 UG NX 9。 文 件 的 各 种 操作 方法 ， 如 文件 的 创建 、 打 开 、 保 存 等 ， 以 及 
UG NX 9 与 其 他 CAD 软件 的 数据 交换 参数 设置 及 转换 方法 。 零 件 的 选择 、 显 示 方 法 以 及 
图 层 的 设置 方法 等 。 
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深 乡 1.2.1 首选 项 设置 
[og 


首选 项 设置 用 来 对 一 些 模 块 的 默认 控制 参数 进行 设置 ， 如 定义 新 对 象 、 用 户 界 面 、 资 
源 板 、 选 择 、 可 视 化 、 调 色 板 、 背 景 等 。 在 不 同 的 应 用 模块 下 ， 首 选项 菜单 会 相应 地 发 生 
2 

“首选 项 ”菜单 中 的 大 部 分 选项 参数 与 “用 户 上 默认 设置 ”相同 ,但 在 首选 项 下 所 做 的 
设置 只 对 当前 文件 有 效 ， 保 存 当 前 文件 即 会 保存 当前 的 环境 设置 到 文件 中 。 在 退出 NX 后 
再 打开 其 他 文件 时 ， 将 恢复 到 系统 或 用 户 默认 设置 的 状态 。 简 单 地 说 ， 在 “首选 项 ”中 设 
置 的 参数 是 临时 的 ， 而 在 “用 户 默认 设置 ”中 设置 的 参数 是 永久 的 。 下 面 仪 对 区 别 于 “用 
户 默认 设置 ”内 容 的 一 些 音 用 设置 作 介 绍 。 


1. 对 象 人 参数 设置 
选择 “菜单 ”一 “首选 项 ” 一“ 对象” 菜单 选项 ( 或 者 用 快捷 键 Ctrlt+tShift+J )， 弹 出 
“对 象 首 选项 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 包含 “常规 ”和 “分 析 ” 两 个 选项 卡 ， 用 于 预 设置 对 象 
的 属性 及 分 析 的 显示 颜色 等 相关 参数 ， 本 小 节 只 对 “常规 ”选项 卡 进行 介绍 ， 如 图 1-20 
所 示 ， 各 选项 参数 含义 可 参照 表 1-1。 
表 1-1 “常规 ”选项 卡 各 参数 含义 


选项 选项 参数 含义 
指 新 对 象 的 工作 图 层 ， 即 用 于 设置 新 对 象 的 存储 图 层 ， 系 统 默认 的 工作 图 层 是 1， 当 


工作 图 层 
输入 新 的 图 层 序号 时 ， 系 统 会 自动 将 新 创建 的 对 象 存储 在 新 图 层 中 

类 型 指 对 象 的 类 型 ， 单 击 国 | 按钮 会 打开 “类 型 ”下 拉 列 表 框 ， 里 面包 含 了 默认 、 直 线 、 
弧 、 二 次 曲线 、 样 条 、 实 体 、 片 体 等 ， 用 户 可 以 根据 需要 选取 不 同 的 类 型 

颜色 提 对 对 象 的 颜色 进行 设置 ， 单 击 “ 颜 色 ” 右 边 的 国 国 图 标 ， 系 统 会 弹出 如 图 1-21 所 
示 “ 颜 色 ” 对话 框 ， 在 其 中 选择 需要 的 颜色 再 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 
指 对 对 象 线 型 的 设置 ， 单 击 “ 线 型 ”右边 的 贺 按 钮 会 弹出 “ 线 型 ”下 拉 列 表 框 ， 里 面 

线 型 包含 了 实体 、 虚 线 、 双 点 画 线 、 中 心 线 、 点 线 、 长 画 线 和 点 画 线 ， 用 户 可 根据 需要 先 
取 不 同 的 线 型 

帘 度 指 对 对 象 线 宽 进行 设置 ， 单 击 “ 宽 度 ” 和 右边 的 国 | 按 钮 会 弹出 “宽度 ”下 拉 列 表 框 ， 里 


面包 含 了 细 线 宽度 、 正 常 宽度 、 粗 线 宽度 等 ， 用 户 可 根据 需要 选取 不 同 的 线 宽 
2 用 户 青 面 设置 
选择 “首选 项 ”一 “ 用 户 界 面 ” 荣 单 选项 ， 弹 出 “用 户 界 面 首选 项 ”对 话 框 如 图 1-22 


所 示 ， 对 话 杠 中 共有 5 种 选项 卡 : 常规 、 布 局 、 宏 、 操 作 记 录 、 用 户 工 具 等 ， 具 体 选 项 卡 
含义 参考 表 1-2。 


3. 选择 设置 
选择 “首选 项 一 “选择 ( 快捷 键 Ctrl+Shift+T )， 弹 出 “选择 首选 项 ”对 话 框 ， 
如 图 1-23 所 示 ， 各 选 马 有 ee 1-3 所 示 。 








UG NX 9 绘图 基础 























训 对 公司 座 大 x Re ts 
二 区 zT 加 全 六 
作 四 匡 esa] 页 夯 夏 、 司 司 站 同属 司 属 
me 一 -| 
动 去 [w= Fs] el mi 站 门下 面 
xT [一 -一 加 | i 
| | v.15 m 国 谓 包 恒 a 
订 刚 , 细 3 
月 Re 画面 可 可 百 下 吾 
| 点 分 析 I 
MB i 
1 [=- | 
人 | “机 硕 册 豆 丰 大 由 豆 硬 看 恒 国 
3 100 | | 

可 各 | 四 | 下 本 本 | 加 | 本 | 加 理 

国 | 则 员 | 量 | | 男 上 看 国 

沾 性 这 

[| 

| 
EE a FS | 

图 1-20 “常规 ”选项 卡 设置 界面 图 1-21 “颜色 ”对 话 框 
表 1-2 “用 户 界 面 首 选项 ”各 选项 卡 含义 


选项 卡 选项 卡 含义 












































各 类 车 “常规 ”选项 卡 设置 界面 中 可 以 对 现实 小 数位 数 进行 设置 ， 包 括 对 话 杠 、 跟 踪 条 、 信 
吊 
恩 窗 口 、 确 认 或 取消 重 置 切换 开关 等 
布局 选择 NX 工作 界面 风格 ， 对 资源 条 的 显示 位 置 进行 调整 ， 对 在 工作 窗口 中 进行 设置 后 的 
布局 进 ae ie 
过 对 录制 和 回放 操作 进行 设置 
操作 记录 | 对 操作 记录 语言 、 操 作 记 录 文 件 格 式 等 进行 设置 
用 户 工 具 | 设置 加 载 用 户 工 具 的 相关 参数 
pr Xx 
恕 用户 界 而 尚 达 项 器 也 [mol 
a 全 二 民风 [pz 国 
人 五 二 虹 示 ^| 
口 汪 的 二 而 后 艇 二 
DO en 
mes | ee 
Ye 玉 鬼 党 ls 二 二 导 基 从 3 
+ wr | 若 它 祖 由 记过 时下 而 
AL 而 放 折 因由 [ai 而 图 
| 闫 棕 把 取 A 
| 时 示 可 控 ] 网 Bt 这 检 取 
国生 a 站 本 
回放 号 J .= | 
班 村 大 
四 | 不祥 干 猎 Ci 
ea Dom+7 a : 
图 1-22 “用 户 界 面 首选 项 ”对 话 框 图 1-23 “选择 首选 项 ”对 话 框 
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表 1-3 “选择 首选 项 ”对 话 框 参数 含义 


选项 卡 选项 卡 含义 
“鼠标 手势 ”选项 表示 指定 框 选 时 用 矩形 还 是 多 边 形 ;“ 选 择 规则 ”选项 表示 指定 框 
选 时 哪 部 分 的 对 象 将 被 选中 
“高 亮 显示 滚动 选择 ”选项 设置 是 否 高 之 显示 滚动 选择 ; “滚动 延迟 ”选项 用 于 设 定 
a 延迟 时 间 ; “用 粗 线条 高 之 ”设置 是 否 用 粗 线条 高 之 显示 对 象 ;“ 高 完 显 示 隐 藏 边 ” 
设置 是 否 高 之 显示 隐 藏 边 ;“ 着 色 视 图 ”指定 着 色 视 图 时 是 否 高 之 显示 面 还 是 高 亮 显 
la 
延迟 时 快速 拾取 ”决定 鼠标 选择 延迟 时 ， 是 否 进 行 快速 选择 ; “延迟 ” 设 定 延迟 多 
快速 拾取 
长 时 间 时 进行 快速 选择 
i 选择 半径 ”设置 选择 球 的 半径 大 小 ， 分 为 大 、 中 、 小 3 个 等 级 ; 勾 选 “显示 十 字 
准 线 ” 选 项 ， 将 显示 十 字 光 标 
用 于 成 链 选 择 的 设置 。" 人 公差” 设置 链接 曲线 时 ,彼此 相 邻 的 曲线 端点 都 介 许 的 最 大 
成 链 间隙; “方法 ” 设 定 链 的 链接 方式 ， 共 有 简单 、WCS、WCS 左 侧 、WCS 石 侧 4 种 方 


+ 
4. 月票 设 置 


背景 设置 经 常 要 用 到 ，UG NX 9 将 其 从 “可 视 化 ”选项 中 独立 到 “首选 项 ”菜单 中 ， 
方便 了 用 户 的 使 用 。 选 择 “ 首 选项 ”一 “ 缘 景 ”选项 ,弹出 “编辑 背景 ”对 话 框 ,如 图 1-24 
所 示 。 

该 对 话 框 分 为 两 个 视图 色 设 置 ， 分 别 是 “着 色 视 图 ”和 “ 线 框 视图 ”的 设置 。 着 色 视 
图 是 指 对 着 色 视 图 工作 区 背景 的 设置 ， 背 景 有 两 种 模式 ， 分 别 为 纯色 和 渐变 。 纯 色 是 指 硝 
景 单 颜 色 显示 ， 渐 变 是 指 背 景 在 两 种 颜色 间 淘 变 ， 当 选择 了 “渐变 ” 单 选 按钮 后 ，" 顶 部 ” 
和 “底部 ”选项 会 被 激活 ， 在 其 中 单 击 “ 顶 部 ”或 “底部 ”后 边 的 图 标 ， 弹 出 如 图 1-25 
所 示 的 “颜色 ”对 话 框 ， 在 其 中 选择 颜色 来 设置 项 部 和 底部 的 颜色 。 背 景 的 颜色 就 在 顶部 
和 找 部 颜色 之 加 逐渐 变化 。 线 框 视 图 是 指 对 线 框 视 图 工作 区 背景 的 设置 ， 也 有 两 种 模 环 ， 
分 别 为 纯色 和 渐变 。 它 的 设置 和 “着 色 视 图 ”相同 ， 在 此 不 再 介绍 。 

















ET 
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| 普通 颜色 色调 色 ): |160 红 (R): |2s5 
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图 1-24 “编辑 背景 ”对 话 框 图 1-25 “颜色 ”对 话 框 
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此 外 ， 在 “普通 颜色 ”选项 中 ， 单 击 最 右 疡 的 CE 图 标 ， 也 可 弹出 “颜色 ”对 话 框 ， 
可 以 设置 不 是 渐变 的 普通 背景 颜色 。 在 对 话 框 的 最 下 端 ， 单 击 “ 默 认 渐 变 颜色 ` ， 可 以 将 
当前 的 看 色 视 图 和 线 框 视图 设置 为 默认 的 渐变 颜色 ， 即 是 在 浅 监 色 和 日 色 间 渐变 的 颜色 。 


Ss 1.2.2 巧 用 鼠标 和 键盘 


鼠标 和 键盘 操作 的 熟练 程度 直接 关系 到 作 图 的 准确 性 和 速度 ， 熟 悉 鼠 标 和 键盘 操作 ， 
有 利于 提高 作 图 的 质量 和 效率 。 


1. 鼠标 操作 


在 工作 区 单 击 右键 ， 打 开 右 键 快捷 菜单 ， 从 中 选择 相应 的 选项 ， 或 者 选择 “视图 ”一 
“操作 ”选项 ， 在 打开 的 “操作 ” 子 菜单 中 选择 相应 的 选项 ， 对 视图 进行 观察 即 可 完成 观 
察 视图 操作 ， 其 操作 方法 和 作用 同上 述 各 种 按钮 相同 ， 这 里 就 不 再 前 述 。 
在 UG NX9 中 ， 还 可 利用 鼠标 可 以 对 视图 进行 缩放 、 和 平移、 旋转 和 全 部 显示 等 操作 ， 
便于 进行 视图 的 观察 。 
> 缩放 视图 : 利用 和 鼠标 进行 视图 的 缩放 操作 包括 3 中 方法 : 将 鼠标 置 于 工作 区 中 ， 
滚动 鼠标 滚轮 ; 同时 按 下 鼠标 的 左 键 和 和 鼠标 滚轮 并 任意 拖 动 ; 或 者 按 下 Ctrl 键 的 
同时 按 下 鼠标 滩 轮 并 上 下 拖 动 鼠标 。 
> 平移 视图 : 利用 鼠标 进行 视图 平移 的 操作 包括 2 种 方法 : 在 工作 区 中 同时 按 下 鼠 
标 滚轮 和 右键 ; 或 者 按 下 Shift 键 的 同时 按 下 和 鼠标 滚轮 ， 并 在 任意 方向 拖 动 鼠标 ， 
此 时 视图 将 随和 鼠标 移动 的 方向 进行 平移 。 
> 旋转 视图 : 在 绘图 区 中 按 下 鼠标 滚轮 ， 并 在 各 个 方向 拖 动 鼠 标 ， 即 可 旋转 对 象 到 
任意 角度 和 位 置 。 
> 全 部 显示 : 在 工作 窗口 中 的 空白 处 单 击 和 鼠标 右键 ,在 “视图 ”快捷 菜单 中 选择 “ 适 
合 窗口 ”选项 ， 如 图 1-26 所 示 ， 或 在 功能 区 “视图 ”中 单 击 [名 | 按钮 ， 也 可 以 在 
菜单 栏 选择 “视图 ”一 “操作 ”一 “适合 窗口 ” 选项 ， 如 图 1-27 所 示 。 系 统 会 把 
所 有 的 几何 体 完 全 显示 在 工作 窗口 中 。 
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中 描 消 仙 ) 防 慎 训 
| 没有 选择 过 源 器 Iv) [整个 装配 Ea 重 厅 生成 工作 视图 全 | 
A a 
+[©OO[+[/)® yg 上 加 罗 重 为 ta 
~ ® be AN 人 po A 
图 1-26 “视图 ”快捷 菜单 图 1-27 选择 “适合 窗口 ”命令 
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RB 技 巧 ， 当 光标 放 在 给 图 区 左 侧 或 右 侧 ， 按 住 党 轮 不 放 并 轻微 移动 刀 标 ， 光 标 变 成 舍 ， 对 象 将 沼 
轴 旋 转 ; 当 光 标 放 在 绘图 区 下 侧 ， 按 住 滚轮 不 放 并 轻微 移动 鼠标， 光标 变 成 鳄 ， 对 象 将 沿 Y 轴 旋 转 ; 
当 光 标 放 在 绘图 区 上 侧 ， 按 住 滚轮 不 放 并 轻微 移动 鼠标 ， 光 标 变 成 民 ?， 对 象 将 沿 7 轴 旋 转 ， 

2. 使 用 键盘 快捷 键 
在 UGNX9 中 ， 可 利用 键盘 操作 控制 窗口 操作 ， 键 盘 及 功能 可 参照 表 1-4。 利 用 键盘 
不 但 可 以 进行 输入 操作 ， 还 可 以 在 对 象 间 切换 。 


表 1-4 键盘 及 功能 


键盘 控制 键盘 功能 

Tab 在 对 话 框 中 的 不 同 控件 上 切换 ， 被 选中 的 对 象 将 高 亮 显示 

Shift+Tab 同 Tab 操作 的 顺序 正好 相反 ， 用 来 反 向 选择 对 象 ， 被 选中 的 对 象 将 高 亮 显 示 
方向 键 在 同一 控件 内 的 不 同 元 素 间 切换 

回 车 键 确认 操作 ， 一 般 相当 于 单 击 “确定 ”按钮 确认 操作 

空格 键 在 对 应 的 对 话 框 中 激活 “接受 ”按钮 

Shift+Ctrl+L 中 断交 互 


3. 定制 键盘 
可 对 常用 工具 设置 自 定 义 快捷 键 ， 这样 能 够 快速 提高 设计 的 效率 和 速度 。 在 工程 设计 
过 程 中 , 可 通过 设置 快捷 键 的 方式 , 快速 执 
行 选项 操作 。 











要 定制 键盘 ， 可 选择 菜单 栏 - “工具 ” sss 
一 “定制 ”选项 ,打开 “ 定 制 ”对 话 框 ， 单 | 28” an 
击 该 对 话 框 中 的 “键盘 ” 按钮， 打开 “定制 |: sm | ee 
键盘 ”对 话 框 ， 如 图 1-28 所 示 。 ae ] 

在 该 对 话 框 中 选择 适合 的 类 别 , 右 方 的 生 于 5 ne 
“命令 ”列表 框 中 将 显示 对 应 的 命令 选项 ， a 
指定 选项 ， 即 可 在 下 方 的 “ 按 新 的 快捷 键 ” | : 
文本 框 中 输入 新 的 快捷 键 , 单 击 “ 指 派 ” 按 -一 
钮 即 可 将 快捷 键 赋予 该 选项 , 这样 在 操作 过 图 1-28 “定制 键盘 ”对 话 框 


程 中 可 直接 使 用 快捷 键 执 行 相应 操作 。 
芭 : 1.2.3 零件 显示 和 隐藏 

在 创建 复杂 的 模型 时 ， 一 个 文件 中 往往 存在 多 个 实体 造型 ， 造 成 各 实体 之 间 的 位 置 关 
系 互相 错 释 ， 这 样 在 大 多 数 观察 角度 上 将 无 法 看 到 被 遮挡 的 实体 ， 或 是 各 个 部 件 不 容易 分 


汶 。 这 时 ， 将 当前 不 操作 的 对 象 隐藏 起 来 ， 或 是 将 每 个 部 分 用 不 同 的 颜色 、 线 型 等 表示 ， 
即 可 对 其 履 兰 的 对 象 进 行 方便 的 操作 。 


18 -= 


UG NX 9 绘图 基础 


1. 编辑 对 象 显示 

通过 对 象 显示 方式 的 编辑 ， 可 以 修改 对 象 的 颜色 、 线 型 、 透 明度 等 属性 ， 特 别 适用 于 
创建 复杂 的 实体 模型 时 对 各 部 分 的 观察 、 选 取 以 及 分 析 修 改 等 操作 。 

选取 菜单 栏 一 “编辑 ”一 “对 象 显示 ”选项 ， 打 开 “ 类 选择 ” 对 话 杠 ， 从 工作 区 中 选 
取 所 需 对 象 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 1-29 所 示 的 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 。 

该 对 话 框 包括 2 个 选项 卡 ， 在 “分 析 ” 选 项 卡 中 可 以 设置 所 选 对 象 各 类 特征 的 颜色 和 
线 型 ， 通 单 情况 下 不 必修 改 ,“ 单 规 ” 选 项 卡 中 的 各 主要 选项 参照 表 1-5。 


表 1-5 “常规 ”选项 卡 各 参数 项 含 》 


选项 选项 含义 
该 文本 框 用 于 指定 对 象 所 属 的 图 层 , 一 般 情况 下 为 了 便于 管理 , 常 将 同一 类 对 象 放置 


图 层 
在 同一 个 图 层 中 

颜色 该 选项 用 于 设置 对 象 的 颜色 。 对 不 同 的 对 象 设置 不 同 的 颜色 将 有 助 于 图 形 的 观察 及 对 

纵 


各 部 分 的 选取 及 操作 
线 型 和 宽度 ”| 通过 这 两 个 选项 ， 可 以 根据 需要 设置 实体 模型 边框 、 曲 线 、 曲 面 边 缘 的 线 型 和 宽度 
通过 拖 动 透明 度 滑 块 调整 实体 模型 的 透明 度 ， 默 认 情 况 下 透明 度 为 0， 即 不 透明 ， 向 

































透明 度 

右 拖 动 涓 块 透 明度 将 随 之 增加 
三 该 复 选 框 可 以 用 来 控制 模型 是 否 进行 局 部 着 色 。 启 用 时 可 以 进行 局 部 着 色 ， 这 时 为 了 
加 增加 模型 的 层次 感 ， 可 以 为 模型 实体 的 各 个 表面 设置 不 同 的 颜色 
面 分 析 该 复 选 框 可 以 用 来 控制 是 否 进 行 面 分 析 ， 启 用 该 复 选 框 表 示 进 行 面 分 析 
属相 名 二 | 该 面板 用 于 曲面 的 网 格 化 显示 。 当 所 选择 的 对 象 为 曲面 时 ， 该 选项 将 被 激活 ， 此 时 可 
以 启用 “显示 点 ”和 “显示 结 点 ” 复 选 框 ， 控 制 曲面 极点 和 终点 的 显示 状态 

将 所 选 对 象 的 属性 赋予 正在 编辑 的 对 象 。 选 择 该 选项 ， 将 打开 “继承 ”对 话 框 ， 然 后 
继承 在 工作 区 中 选取 一 个 对 象 ， 并 单 击 “确定 ”按钮 ， 系 统 将 把 所 选 对 象 的 属性 赋予 正在 

编辑 的 对 象 

EE CE X 

永 规 三 分 村 -| 

= 到 

Be 人 pe 

a 一 人 

a [ 

Ce - A 

1 

站 Ree 

一 一 = 

小 半 向 条 Vv 

好 否 v 

= 二 | | 设置 轮胎 、 轮 
入 皇 宁 x 教 和 和 判 二 a 个 





Ee 司 闫 色 显示 
人 


图 1-29 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 
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2. 显示 和 隐藏 


该 选项 用 于 控制 工作 区 中 所 有 图 形 元 素 的 显示 或 隐藏 状态 。 选 取 该 选项 后 ， 将 打开 如 
图 1-30 所 示 的 “显示 和 隐藏 ”对 话 框 。 

在 该 对 话 框 的 “类 型 ”中 列 出 了 当前 图 形 中 所 包含 的 各 类 型 名 称 ， 通 过 单 击 类 型 名 称 
右 侧 “显示 ” 列 中 的 按钮 中 或 “隐藏 ” 列 中 的 按钮 一 ， 即 可 控制 该 名 称 类 型 所 对 应 图 形 的 
显示 和 隐藏 状态 。 

也 可 以 使 选 定 的 对 象 在 绘图 区 中 隐藏 。 方 法 是 : 首先 选取 需要 隐藏 的 对 象 ， 然 后 选择 
该 选项 ， 此 时 被 选取 的 对 象 将 被 隐藏 。 


天 


DUUODUOIUUUUUO ES 





显 3 
+ 
十 
十 
十 
十 
十 
十 
十 
十 
十 
十 








图 1-30 “显示 和 隐藏 ”对 话 框 


3. 舱 倒 显示 和 隐藏 


该 选项 可 以 互 换 显示 和 隐藏 对 象 ， 即 是 将 当前 显示 的 对 象 隐藏 ， 将 隐藏 的 对 象 显示 ， 
效果 如 图 1-31 所 示 。 








图 1-31 和 颠倒 显示 和 隐藏 效果 


4. 显示 所 有 此 类 型 
“显示 ”选项 与 “隐藏 ”选项 的 作用 是 互 道 的 , 即 可 以 使 选 定 的 对 象 在 绘图 区 中 显示 。 
而 “显示 所 有 此 类 型 ”选项 可 以 按 类 型 显示 绘图 区 中 满足 过 滤 要 求 的 对 象 。 
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提 示 : 当 不 需要 某 个 对 象 时 ， 可 将 对 象 删除 掉 。 方法 是 : 选择 “编辑 ” 一“ 删除” 选项， 弹出 “类 
选择 ”对 话 框 ， 选 取 该 对 象 单 击 “ 确 定 ”按钮 确认 操作 。 


&s 1.2.4 截面 观察 操作 


当 观 察 或 创建 比较 复杂 的 腔 体 类 或 轴 和 了 乱 类 零件 时 。 要 将 实体 模型 进行 剖 切 操作 ， 去 除 
实体 的 多 余部 分 ， 以 便 对 内 部 结构 的 观察 或 进一步 操作 。 在 UG NX 中 ， 可 以 利用 “新 建 
截面 ”工具 在 工作 视图 中 通过 假想 的 平面 剖 切 实体 ， 从 而 达到 观察 实体 内 部 结构 的 目的 。 

要 进行 视图 堆 面 的 训 切 ， 可 单 击 功能 区 “视图 ”中 的 “新 建 堆 面 ” 按 钮 褒 ， 打 开 如 图 
1-32 所 示 的 “视图 截面 ”对 话 框 。 

1. 定义 截面 的 类 型 

在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 包含 3 种 截面 类 型 ， 它 们 的 操作 步骤 基本 相同 ， 先 确 定 鹤 面 的 
方位 ， 然 后 确定 其 具体 关切 的 位 置 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 完成 截面 定义 操作 ， 如 
图 1-32 所 示 。 











颁 | 视图 截面 [SX 

类 型 人 

厨 一 个 平面 

一 个 平面 
EE 规 而 1 

训 切 平面 人 

所 Ia. [站 x 坐标 系 | 


ke 
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蕉 断面 设置 Vv 
蕉 面 曲 线 设 置 v 
2D 查看 器 巩 置 Y 
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图 1-32 “视图 截面 ”对 话 框 


2 
在 “ 淹 切 平面 ”选项 组 中 ， 可 将 任意 一 个 剖 切 类 型 设置 为 沿 指 十 平面 执行 剖 切 操作 ， 
分 别 单 击 该 选项 组 中 的 按钮 鲁 、 国 、 因 ， 设 置 剖 切 截 面 效 果 如 图 1-33 所 示 。 
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1-33 ”设置 襄 切 平面 训 切 实体 


3. 设置 截面 距离 
在 “ 含 置 " 选项 组 中 , 根据 设计 需要 人 允许 使 用 含 置 距离 对 实体 对 象 进 行 剖 切 。 如 图 1-34 
所 示 为 设置 平面 至 X 时 仿 置 距离 所 获得 的 不 同 效果 。 





1-34 设置 剖 切 距离 


ef 1.2.5 零件 图 层 操作 


图 层 用 于 三 维 空间 中 使 用 不 同 的 虚拟 层次 来 管理 要 创建 的 模型 ， 可 对 这 些 层次 进行 显 
示 、 隐 藏 、 可 逆 操 作 或 者 不 可 逆 操 作 ， 而 不 会 影响 模型 的 空间 位 置 和 相互 关系 。 

在 UG NX 9 建 模 过 程 中 ， 图 层 可 以 很 好 地 将 不 同 的 几何 元 素 和 成 型 特征 分 类 ， 不 同 
的 内 容 放置 在 不 同 的 图 层 ， 便 于 对 设计 的 产品 进行 分 类 查找 和 编辑 。 另 外 ， 对 于 任何 一 
零件 可 创建 1~256 个 图 层 ， 并 且 对 于 每 个 图 层 上 的 对 象 均 不 限 数量 。 熟 练 运 用 该 工具 不 仅 
能 提高 设计 速度 ， 而 且 还 提高 了 模型 零件 的 质量 ， 减 小 了 出 错 几率 。 图 层 设置 的 命令 均 在 
格式 “菜单 中 ， 可 以 选择 主 菜单 中 “格式 ”选项 ， 弹 出 如 图 1-35 所 示 的 菜单 。 


让 图 技 设 置 


在 UG NX 9 中 图 层 可 分 为 工作 图 层 、 可 见 图 层 、 不 可 见 图 层 。 工 作 层 即 为 当前 正在 
操纵 的 层 ， 当 前 建立 的 几何 体 都 位 于 工作 层 上 ， 只 有 工作 层 中 的 对 象 可 以 被 编辑 和 修改 ， 
其 他 的 层 只 能 进行 可 见 性 、 可 选择 性 的 操作 。 在 一 个 部 件 的 所 有 图 层 中 ， 只 有 一 个 图 层 是 
当前 工作 层 。 要 对 指定 层 进 ee tint 
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置 即 对 工作 图 层 的 设置 。 

“图 层 设 置 ”命令 用 来 设置 工作 图 层 、 可 见 图 层 、 不 可 见 图 层 ， 并 定义 图 层 的 类 别名 
称 。 在 图 1-35 所 示 的 菜单 中 选择 “格式 ” 一 “图 层 设 置 ”命令 或 者 在 功能 区 中 单 击 莘 按 
钮 ， 便 可 弹出 如 图 1-36 所 示 的 “图 层 设 置 ” 对话 框 。 该 对 话 框 中 包含 多 个 选项 ， 各 选项 的 
含义 及 设置 方法 见 表 1-6。 




















GE | 
急 图 层 设 置 (8)... Ctrl+L Tu- ^ 
工具 上。 "| 将 视图 中 可 见 图 层 轨 -~ 一 — 
装配 他) “| 经 图 层 类 别 C)..… Se mr 
信息 CC) +，| 一 一 Pe ee 
分 析 (L 。 ，| 多 移动 至 图 导 如 .… Tr 
首先 质 @)】 ，| 复制 至 图 层 @@… ] 
窗口 0) » WES » | 
Gc 工具 箱 ， -一 
引用 集 到 ) 
帮助 0 }， FE 
1-35 “格式 ”菜单 1-36 “图 层 设 置 ”对 话 框 
表 1-6 “图 层 设置 ”对 话 框 中 各 选项 的 含义 及 设置 方法 
选项 含义 及 设置 方法 
查找 来 自 对 象 的 | 用 于 从 模型 中 选择 需要 设置 成 图 层 的 对 象 ， 单 击 “ 选 择 对象 ” 右 边 的 聊 | 按 钮 ， 并 
图 层 从 模型 中 选择 要 设置 成 图 层 的 对 象 即 可 
工作 图 层 用 于 输入 需要 设置 为 当前 工作 层 的 层 号 ， 在 该 文本 框 中 输入 所 需 的 工作 层 层 号 


后 ， 系 统 将 会 把 该 图 层 设 置 为 当前 工作 层 
是 指 “ 图 层 ” 栏 中 Select Layer By Range/Category 文本 杠 ， 用 来 输入 范围 或 图 层 
沁 围 或 类 别 种 类 名 称 以 便 进 行 筑 选 操作 。 当 输入 种 类 的 名 称 并 按 回 车 键 后 ， 系 统 会 自动 将 所 
有 属于 该 类 的 图 层 选 中 ， 并 自动 改变 其 状态 
是 指 “ 图 层 ” 栏 中 Category Filer 下 拉 列 表 ， 该 选项 右 侧 的 文本 框 中 默认 的 “*” 
符号 表示 接受 所 有 的 图 层 种 类 ; 下 部 的 列表 框 用 于 显示 各 种 类 的 名 称 及 相关 描述 
用 来 显示 当前 图 层 的 状态 、 所 属 的 图 层 种 类 和 对 象 的 数目 等 。 双 击 需要 更 改 的 图 
“图 层 ” 列 表 框 | 层 ， 系 统 会 自动 切换 其 显示 状态 。 在 列表 框 中 选取 一 个 或 多 个 图 层 ， 通 过 选择 下 
方 的 选项 可 以 设置 当前 图 层 的 状态 
用 于 控制 “图 层 ” 列 表 框 中 图 层 的 显示 类 别 。 其 下 拉 人 列表 中 包括 3 个 选项 : “所 
有 图 层 ” 是 指 图 层 状态 列表 中 显示 所 有 图 层 ; “含有 对 象 的 层 ” 是 指 图 层 列 表 中 
仅 显 示 含 有 对 象 的 图 层 ; “所 有 可 选 图 层 ” 是 指 仅 显 示 可 选择 的 图 层 ; “所 有 可 见 
图 层 ” 是 指 仅 显 示 可 见 的 图 层 
添加 类 别 是 指 用 于 添加 新 的 图 层 类 别 到 “图 层 ” 列 表 中 ， 建 立新 的 图 层 类 别 
用 于 控制 “图 层 ” 列 表 框 中 图 层 的 状态 ,选中 “图 层 ” 列 表 框 中 的 图 层 即 可 激活 ， 
可 以 控制 图 层 的 可 选 、 工 作 图 层 ， 仅 可 见 ， 不 可 见 等 状态 
显示 前 全 部 适合 | 用 于 在 更 新 显示 前 符合 所 有 过 滤 类 型 的 视图 ， 启 用 该 复 选 框 使 对 象 充满 显示 区 域 


类 别 过 滤器 


独 技 显示 


图 层 控 制 
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2.， 在 图 层 中 可 见 

若 在 视图 中 有 很 多 图 层 显 示 ， 则 有 助 于 图 层 的 元 素 定 位 等 操作 。 但 是 ， 若 图 层 过 多 ， 
尤其 是 不 需要 的 非 工作 图 层 对 象 也 显示 ， 则 会 使 整个 界面 显得 非 音 零乱， 直接 影响 绘图 的 
速度 和 效率 。 因此 , 有 必要 在 视图 中 设置 可 见 层 用 于 设置 绘图 区 中 图 层 的 显示 和 隐藏 参数 。 

在 创建 比较 复杂 的 实体 模型 时 ， 可 隐藏 一 部 分 在 同一 图 层 中 与 该 模型 创建 暂时 无 关 的 
几何 元 素 ， 或 者 在 打开 的 视图 布局 中 隐藏 某 个 方位 的 视图 ， 以 达到 便于 观察 的 效果 。 

要 进行 图 层 显 示 设 置 ， 选择 “格式 ”一 “在 视图 中 可 见 ” 选项， 或 直接 单 击 功能 区 “ 视 
图 ”中 的 “在 视图 中 可 见 ” 按 钮 请 ,将 打开 如 图 1-37 所 示 的 “视图 中 的 可 见 图 层 ” 对 话 框 。 
在 该 对 话 框 的 “图 层 ” 列 表 框 中 选择 设置 可 见 性 的 图 层 ， 然 后 单 击 “可 见 ” 或 “不 可 见 ” 
按钮 ， 从 而 实现 可 见 或 不 可 见 的 图 层 设 置 ， 可 见 性 效果 如 图 1-38 所 示 。 
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可 见 不 可 见 


EF 确定 刁 [应 用 ] (取消 | 

















图 1-37 “视图 中 的 可 见 图 层 ” 对 话 框 图 1-38 ”视图 中 的 可 见 图 层 效 果 


3. 图 层 分 组 

划分 图 层 的 学 围 、 对 其 进行 层 组 操作 ， 有 利于 分 类 管理 ， 提 高 操作 效率 ， 快 速 地 进行 
图 层 管理 、 查 找 等 。 在 主 菜单 中 选择 “格式 ”一 “图 层 类 别 ” 选 项 ， 将 打开 “图 层 类 别 ” 
对 话 框 ， 如 图 1-39 所 示 。 

在 “类 别 ” 文 本 框 内 输入 新 类 别 的 名 称 ， 单 击 “ 创 建 / 编 辑 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 “图 层 - 
列表 框 中 的 “学 围 /类 别 ” 文 本 框 内 输入 所 包括 的 图 层 泥 围 ， 或 者 在 图 层 列 表 框 内 选择 。 例 
如 创建 Sketch 层 组 ， 如 在 “ 层 ” 歼 表 框 内 选中 11~40 ( 可 以 按 住 Shift 键 进行 连续 选择 )， 
单 击 “添加 ”按钮 ， 则 图 层 11~40 就 被 划分 到 了 Sketch 层 组 下 。 此 时 若 选 择 Sketch 层 组 ， 
图 层 11~40 被 一 起 选中 ,利用 过 滤器 下 方 的 层 组 列表 可 快速 按 类 选择 所 需 的 层 组 ,如 图 1-40 
所 示 。 


4. 移动 至 图 层 
移动 至 图 层 用 于 改变 图 素 或 特征 所 在 图 层 的 位 置 。 利 用 该 工具 可 将 对 象 从 一 个 图 层 移 
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动 至 另 一 个 图 层 。 这 个 功能 非常 有 用 ， 可 以 即时 地 将 创建 的 对 象 归 类 至 相应 的 图 层 ， 方 便 
了 对 象 的 管理 。 


[| 总 
而 

总 国王 各 向 | | | 

受 别 

十 误 医 | 市 | 
ALL | 

| CUrves | 























| 创建 /编辑 | 








册 | 除 重 命名 








描述 
| 加 入 描述 | 


确定 | 后 视图 | | 职 消 




















1-39 “图 层 类 别 ” 对 话 框 1-40 创建 “Sketch” 层 组 


要 移动 图 层 ， 可 在 主 莱 单 中 选择 “格式 ”一 “移动 至 图 层 ” 选 项 ， 或 在 “视图 ”功能 
区 中 单 击 过 按钮 ， 便 可 弹出 如 图 1-41 所 示 的 “类 选择 ”对 话 框 ， 然 后 在 工作 区 中 选择 需 
要 移动 至 另 一 图 层 的 对 象 ， 选 择 完 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 1-42 所 示 的 “图 层 移 动 ” 
对 话 框 ， 然 后 可 以 在 “目标 图 层 或 类 别 ” 下 的 文本 框 里 输入 想 要 移动 至 的 图 层 序号 ， 也 可 
以 在 “类 别 过 滤器 ”下 的 多 表 框 里 选择 一 种 图 层 类 型 ， 在 选择 了 一 种 图 层 类 别 的 同时 ， 在 
“目标 图 层 或 类 别 ” 下 的 文本 框 里 会 出 现 相 应 的 图 层 序 号 ， 如 图 1-43 所 示 , 选择 完 后 单 击 
“确定 ”按钮 或 者 “应 用 ”按钮 便 可 完成 图 层 的 移动 ， 如 果 还 想 接 着 选择 新 的 对 象 进行 移 
动 ， 可 在 如 图 1-42 所 示 的 对 话 框 中 单 击 “ 选 择 新 对 象 ”按钮 ， 然 后 再 进行 一 次 移动 。 



































时 多 人 | ~ 日 标 国 时 了 苇 部 唱 日 标 图 展 惑 总 吊 
a [4 区 一 一 一 
上 别 可 多 图 | 芝 天 可 二 加 | | 
[es ] Cau 
出 | 下 Go 
Shasts Th 
Fo a ED 一 一 
加 Sol 一 一 
甘 秽 诬 擂 方法 人 [| | | | 
可 所 Tr | 3 国 时 
va | 1 solectable 14 | | 1 Soloerably 13 | 
= 反省 外 > 工作 
号 吕 py" Bl 县 [| 攻 
过 苇 居 阿 
dts [| 
pe | Mm | | 
Rd 图 [ TFTTEFT | | 
re [| [| 
FRI | I | 
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图 1-41 “类 选择 ”对 话 框 图 1-42 “图 层 移动 ”对 话 框 ” 图 1-43 选择 图 层 类 别 示 意图 


5. 复制 至 图 层 
复制 至 图 层 用 于 将 指定 的 对 象 复 制 到 指定 的 图 层 中 。 这 个 功能 在 建 模 中 非常 有 用 ,在 
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不 知 是 否 需要 对 当前 对 象 进行 编辑 时 ， 可 以 先 将 其 复制 到 男 一 个 图 层 ， 然 后 再 进行 编辑 ， 
如 果 编 辑 失误 还 可 以 调用 复制 对 象 ， 不 会 对 模型 造成 影响 。 

在 主 菜 单 中 选择 “格式 ”一 “复制 至 图 层 ” 选 项 ,或 在 功能 区 “视图 ”中 单 击 池 按钮 ， 
便 可 弹出 如 图 1-41 所 示 的 “类 选择 ”对 话 框 ， 接 下 来 的 操作 和 “移动 至 图 层 ” 类似 ， 在 此 
就 不 加 以 详细 说 明了 。 两 者 的 不 同 点 在 于 : 利用 该 工具 复制 对 象 将 同时 存在 于 原 图 层 和 目 
标 图 层 中 。 


1.3 UG NX 9 常用 工具 





本 节 主 要 介绍 UG NX 9 一 些 比较 常用 的 工具 ， 如 截面 观察 工具 、 点 捕捉 工具 、 基 准 
构造 器 、 信 息 查 询 工具 、 对 象 分 析 工 具 、 表 达 式 等 。 熟 练 掌握 这 些 常用 工具 会 使 建 模 变 得 
更 方便 、 快 捷 ， 在 后 续 章 节 中 介绍 的 许多 命令 都 离 不 开 这 些 常 用 工具 。 可 以 说 ， 不 掌握 这 
些 常用 工具 ， 就 不 能 掌握 UG NX 9 的 建 模 功 能 。 


区 1.3.1 点 构造 器 


在 UG NX 9 建 模 过 程 中 ， 经 单 需要 指定 一 个 点 的 位 置 ( 例如 ， 指 定 直 线 的 起 点 和 终 
点 、 指 定 圆心 位 置 等 )， 在 这 种 情况 下 ， 使 用 “捕捉 点 ”上 边框 条 可 以 满足 捕捉 要 求 ， 如 
果 需 要 的 点 不 是 上 面 的 对 象 捕捉 点 ， 而 是 空间 的 点 ， 可 使 用 "点 ”对 话 框 定义 点 。 选 择 “ 信 
息 ” 一 “点 ”选项 ， 将 打开 “点 ”对 话 框 ， 这 个 “点 ”对 话 框 又 称 之 为 “点 构造 器 ”， 如 
1-44 所 示 。 其 “类 型 ”下 拉 列 表 框 如 图 1-45 所 示 。 其 “捕捉 点 ”工具 条 如 图 1-46 所 示 。 















































侣 |， 握 Xx 
芮 对 人 
0 | | 过 自 动 判断 的 点 
ry 4 自动 判断 的 点 
PI 人 | 
Ee [学时 ”工作 种 加 | 
x |0. 0000000 mn 人 
Fi 由 人 @ 国 绝 中 心 / 寅 加 中 心 / 球 心 
- [aaa Im] 入 加 了 W/ 酉 加 上 的 角度 
护 立 和 
疯 开 法 硕 FE 二 
a 本 要 
FE FE Fi 加 了 由 站 EDGEFAcE 
1-44 “点 ”对 话 框 1-45 “类 型 ”下 拉 列 表 框 1-46 “捕捉 点 ”工具 条 


1. 点 构造 类 型 

在 如 图 1-44 所 示 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 圆 按钮 ， 打 开 如 图 1-45 所 示 的 
下 拉 列 表 框 ， 里 面 列 出 了 所 有 的 捕捉 特征 方法 ， 这 些 方法 通过 在 模型 中 捕捉 现 有 的 特征 来 
捕捉 点 ， 如 圆心 、 端 点 、 节 点 和 中 心 点 等 特征 。 这 种 方法 很 直观 ， 很 方便 ， 在 建 模 过 程 中 
使 用 最 多 ， 统 称 为 “捕捉 特征 法 "。 表 1-7 列 出 了 所 有 “捕捉 特征 法 ”的 类 型 和 创建 方法 。 
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表 1-7 点 的 类 型 和 创建 方法 


点 类 型 创建 点 的 方法 
自动 判断 的 点 各 a 
和 控制 点 等 )， 它 包含 了 所 有 点 的 选择 方式 
光标 位 置 -e- 该 捕捉 方式 通过 定位 光标 当前 位 置 来 构造 一 个 点 ， 该 点 即 为 XY 面 上 的 点 
现 有 点 十 在 某 个 已 存在 的 点 上 创建 新 的 点 ， 或 通过 某 个 已 存在 点 来 规定 新 点 的 位 置 
潍 点 儿 在 鼠标 选择 的 特征 上 所 选 的 痕 点 处 创建 点 ， 如 果 选 择 的 特征 为 圆 ， 那 么 癌 
点 为 零 象 限 点 
控制 点 六 以 所 有 存在 的 直线 的 中 点 和 端点 、 二 次 曲线 的 靖 点 、 圆 弧 的 中 点 、 靖 点 和 
圆心 或 者 样 条 曲线 的 端点 极点 为 基点 ， 创 建新 的 点 或 指定 新 点 的 位 置 
交点 沾 " 以 曲线 与 曲线 或 者 线 与 面 的 交点 为 基点 ， 创 建 一 个 点 或 指定 新 点 的 位 置 
圆 驶 / 李 圆 / 球 中 心 加 该 捕捉 方式 是 在 选取 圆 级 、 椭 圆 或 球 的 中 心 创 建 一 个 点 或 规定 新 点 的 位 置 
贺 弧 / 怖 圆 上 的 角度 入 XC 正 向 成 一 定 角度 的 圆 缴 或 椭圆 上 构造 一 个 点 或 指定 新 点 的 
位 置 
象限 点 局》 在 圆 或 椭圆 的 四 分 点 处 创建 点 或 者 指定 新 点 的 位 置 
点 在 曲线 / 边 上 ,x 通过 在 特征 曲线 或 边缘 上 设置 U 参数 来 创建 点 
面 上 的 点 感 通过 在 特征 面 上 设置 U 参数 和 V 参数 来 创建 点 
2. 构造 方法 举例 
口 交点 沾 


“交点 ”是 指 根据 用 户 在 模型 中 选择 的 交点 来 创建 新 点 。 新 点 和 选择 的 交点 坐标 完全 
相同 。 在 选择 了 二 交点 后 , “点 ”对 话 框 变 为 如 图 1-47 所 示 。 在 其 中 单 击 “曲线 、 曲 面 或 
平面 ” 栏 中 的 “选择 对 象 ” 按钮 ， 然 后 在 模型 中 选择 曲线 、 曲 面 或 平面 ， 再 单 击 “ 要 相交 
的 曲线 ” 栏 中 的 “选择 曲线 ”按钮 ， 然 后 在 模型 中 选择 要 与 前 一 步 选择 的 曲线 、 曲 面 或 平 
面相 交 的 曲线 ,这 时 系统 会 自动 计算 出 相交 点 ,并 以 绿色 方块 高 党 显示 , 然后 单 击 “ 确 定 ” 
或 者 “应 用 ”按钮 创建 新 点 。 用 “交点 ”法 创建 点 示意 图 如 图 1-48 所 示 。 





oj pak 
下 到 人 
千代 、 和 角 走 吕 桔 向 人 
EN 网 
要 相约 坟 拭 人 
= 


的 山竹 从 和 








图 1-47 “交点 ”对 话 框 图 1-48 创建 “交点 ”示意 图 
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口 圆 屎 /椭圆 上 的 角度 入 


“ 圆 听 /椭圆 上 的 角度 "是 指 根据 用 户 选择 的 圆 听 或 椭圆 边缘 指定 的 角度 来 创建 点 ," 角 
度 ” 起 始点 为 选择 的 圆 弧 或 李 圆 边缘 的 零 象 限 点 ， 范 围 为 0”~360”。 当 选择 了 “ 圆 弧 / 
桶 贺 上 的 角度 ”方法 创建 点 时 , 点 构造 器 会 变 成 如 图 1-49 所 示 。 在 其 中 选择 “ 圆 弧 或 桶 圆 ” 
栏 里 的 “选择 圆 弧 或 李 圆 "， 然 后 在 模型 中 选择 圆 弧 或 椭圆 边缘 ， 在 “曲线 上 的 角度 ” 栏 
的 “角度 ”文本 框 中 输入 角度 值 ， 系 统 会 在 模型 里 以 绿色 方块 高 党 显示 用 户 选 中 的 点 ， 如 
图 1-50 所 示 ， 如 果 确 定 无 误 ， 单 击 “ 确 定 ” 或 者 “应 用 ”按钮 即 可 创建 点 。 
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前 度 [0 deg 
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EE | 
萝 沽 [ 铬 x - 工作 部 {于 
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访 置 人 
注 置 旋 项 车 同 
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1-49 “ 圆 弧 /椭圆 上 的 角度 ”对 话 框 1-50 ”“ 贺 弧 /椭圆 上 的 角度 ”示意 图 


口 “点 在 曲线 / 边 上 


“点 在 曲线 / 边 上 “是 指 根据 在 指定 的 曲线 或 者 边 上 取 的 点 来 创建 点 ， 新 点 的 坐标 和 指 
定 的 点 一 样 ， 在 “类 型 ” 栏 选择 了 “点 在 曲线 / 边 上 ”后 ,，“ 点 ”对 话 框 变 为 图 1-51 所 示 。 
在 其 中 “曲线 ”和 栏 里 单 击 “ 选 择 曲线 ”按钮 ， 在 模型 里 选择 曲线 或 边缘 ， 然 后 在 “曲线 上 
的 位 置 ” 栏 里 设置 “U 向 参数"。"U 向 参数 ”是 指 想 要 创建 的 点 到 选中 边缘 起 始点 长 度 a 
和 被 选中 的 曲线 或 边缘 的 长 度 b 的 比值 , 如 图 1-52 所 示 。 设置 完 后 在 对 话 框 中 单 击 “确定 - 
或 者 “应 用 ”按钮 便 可 以 完成 点 的 创建 


口 面 上 的 点 呈 


“ 面 上 的 点 ”是 根据 在 指定 面 上 选取 的 点 来 创建 点 ， 新 点 的 坐标 和 指定 的 点 一 样 。 在 
“类 型 ” 栏 里 选择 了 三 点 在 面 上 后 , “点 ”对 话 框 变 为 如 图 1-53 所 示 。 在 “ 面 ” 栏 里 单 击 
“选择 面 ”按钮 ， 在 模型 里 选择 面 ， 然 后 在 “ 面 上 的 位 置 ” 栏 里 设置 “U 向 参数 ”和 “V 
向 参数 " 。 设 置 完 成 后 在 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 或 者 “应 用 ”按钮 便 可 以 完成 点 的 创建 

在 选择 了 平面 后 ， 系 统 会 在 平面 上 创建 一 人 TU 向 参数 ” 
就 是 指定 点 的 U 坐标 值 和 平面 长 度 的 比值 ，U=a/c;“V 向 参数 ”是 指定 点 的 V 坐标 值 和 平 
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面 宽度 的 比值 ，V=b/d。 


ov JX 








FT 下 站 
IE 寺村 | 用 T= 


-一 一 











图 1-51 “点 在 曲线 / 边 上 ”对 话 框 图 1-52 “点 在 曲线 / 边 上 ”示意 图 












[0. 190896I 号 
[0. 178548: 号 | 












参 [绝对 - 工作 部 fe 
; FL 图 
: ER 
也 [25. O0000( mm Ea 























图 1-53 “点 在 面 上 ”对 话 框 图 1-54 “UU 疝 参 数 ” 和 “V 向 参数 ”示意 图 


口 ”坐标 设置 法 

ed ofan, 分 别 为 通过 捕捉 特征 和 通过 坐标 设置 。 以 

绍 的 点 构造 方法 均 为 “捕捉 特征 法 ”， 介绍 “坐标 设置 法 ”。 

“坐标 设置 法 ”是 通过 ee 
点 也 比较 精确 ， 只 是 需要 提前 知道 被 创建 点 的 坐标 。 在 “点 ”对 话 框 “坐标 ”选项 组 中 ， 
用 户 可 以 直接 输入 X_Y\、Z 轴 的 坐标 值 来 定义 点 。 设置 坐标 值 需 要 指定 是 相对 于 WCS( 工 
作 坐 标 系 ) 还 是 绝对 坐标 系 。 通 单 情况 下 使 用 WCS， 因 为 绝对 坐标 系 是 不 可 见 的 。 如 图 
1-55 所 示 为 绝对 坐标 创建 点 ， 如 图 1-56 所 示 为 工作 坐标 创建 点 。 
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Ls 1.3.2 矢量 构造 器 
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1-$$ 绝对 坐标 创建 “点 ”对 话 框 1-56 ”工作 坐标 创建 “点 ”对 话 框 


在 使 用 UG NX 9 建 模 的 过 程 中 ， 经 常会 遇 到 需要 指定 矢量 或 者 方向 的 情况 ， 在 这 种 
情况 下 ， 系 统 通常 会 自动 弹出 如 图 1-57 所 示 的 “矢量 ”对 话 框 。 这 个 “矢量 ”对 话 框 又 称 
之 为 “矢量 构造 器 "。 


1. 矢量 构造 类 型 
在 “矢量 ”对 话 框 的 “类 型 ” 栏 中 单 击 加 按钮， 展开 如 图 1-58 所 示 的 “类 型 ”下 拉 列 


表 框 ， 通 前 有 15 种 方法 可 以 创建 天 量 ， 为 用 户 提 做 了 最 全 面 、 最 方便 的 矢量 创建 方法 。 
具体 构造 方法 可 参照 表 1-8。 











好 | 二 和 吕 里 

ml 大 

[Pshhttoyx 旦 这 

环 宝 义 关 环 的 对 华 人 

dm 

关 里 方位 

证 | 展 闪 

图 1-57 “矢量 ”对 话 框 图 1-58 “类 型 ”下 拉 列 表单 


2. 构造 万 法 举例 
口 ”曲线 / 轴 矢 量 忆 


“曲线 / 轴 矢 量 ” 是 指 创建 与 曲线 的 特征 矢量 相同 的 矢量 。 轴 的 特征 矢量 为 其 延伸 的 方 
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向 ， 曲 线 的 特征 矢量 为 其 所 在 的 平面 的 法 向 。 在 选择 了 “起 曲线 / 轴 矢 量 ” 后 ， 矢 量 构造 器 
对 话 框 变 为 如 图 1-59 所 示 。 在 其 中 单 击 “ 曲 线 ” 栏 中 的 “选择 对 象 ”按钮 ， 然 后 在 模型 中 
选择 弧 线 或 直线 ， 系 统 会 自动 生成 矢量 ， 如 图 1-60 所 示 。 如 果 矢 量 的 方向 和 预想 的 相反 
则 可 以 在 如 图 1-59 所 示 对 话 框 的 “矢量 方向 ” 栏 中 单 击 风 按钮 来 反 向 矢量 。 


表 1-8 “矢量 ”对 话 框 中 指定 矢量 的 方法 


矢量 类 型 指定 矢量 的 方法 
自动 判断 的 矢量 各 | 系统 根据 选取 对 象 的 类 型 和 选取 的 位 置 自动 确定 矢量 的 方向 
通过 两 个 点 构成 一 个 矢量 。 矢 量 的 方向 是 从 第 一 点 指向 第 二 点 。 这 两 个 点 可 
两 点 , 疗 以 通过 被 激活 的 “通过 点 ”选项 组 中 的 “点 构造 器 ”或 “自动 判断 点 ”工具 
确定 


用 以 确定 在 XC-YC 平面 内 与 XC 轴 成 指定 角度 的 矢量 ， 该 角度 可 以 通过 激 
活 的 “角度 ”文本 框 设置 
根据 现 有 的 对 象 确定 矢量 的 方向 。 如 果 对 象 为 直线 或 曲线 ,矢量 方 向 将 从 一 


与 XC 成 一 角度 区 


曲线 / 轴 夭 量 起, 个 问 点 指向 另 一 个 端点 。 如 果 对 象 为 圆 或 圆 疏 ， 和 天 量 方 向 为 通过 圆心 的 圆 或 
加 拆 所 在 平面 的 法 向 方向 

曲线 上 矢量 并 用 以 确定 曲线 上 任意 指定 点 的 切 向 矢量 、 法 向 矢量 和 面 法 向 矢量 的 方向 

面 /平面 法 向 哄 以 平面 的 法 向 或 者 圆柱 面 的 轴 向 构成 矢量 


正 向 矢量 ~ 和 名 于 ”| 分 别 指定 X_、Y、Z 正方 向 天 量 方向 
负 向 矢量 wx - 引 | 分 别 指定 X、Y、Z 正 方向 矢量 方向 





视图 方向 根据 当前 视图 的 方向 ， 可 以 设置 朝 里 或 朝 外 的 矢量 

按 表达 式 三 可 以 创建 一 个 数学 表达 式 构造 一 个 矢量 

该 选项 可 以 通过 “ 笛 卡 尔 ” 和 “ 球 坐 标 系 ”两 种 类 型 设置 矢量 的 分 量 确 定 矢 
六 量 方向 





类 型 和 


























vvw | 

CE 确定 刁 [取消 ] 

i 
图 1-59 “曲线 / 轴 矢 量 ” 对 话 框 图 1-60 生成 矢量 示意 图 


口 “ 曲 线 上 矢量 径 
“曲线 上 矢量 ”是 指 在 指定 曲线 上 以 曲线 上 某 一 指定 点 为 起 始点 ， 以 切线 方向 /曲线 法 
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向 /曲线 所 在 平面 法 向 为 矢量 方向 创建 矢量 。 在 选择 了 和 色 曲 线 上 矢量 后 , “矢量 ”构造 器 对 
话 框 会 变 成 如 图 1-61 所 示 ， 在 其 中 单 击 “ 蕉 面 ” 栏 中 的 “选择 曲线 ”， 然 后 在 模型 中 选择 
曲线 或 边缘 ， 在 “位 置 ” 下 拉 菜 单 中 选择 “ 弧 长 ”或 者 “ 匈 圆 弧 长 ”后 面 的 文本 框 中 输入 
值 ， 系 统 会 自动 生成 矢量 ， 如 图 1-62 所 示 。 

如 果 生 成 矢量 和 预想 不 同 ， 可 单 击 “ 矢 量 方位 ” 下 “ 备 选 解 ” 右边 的 图 按钮 进行 变换 ， 
效果 如 图 1-63 所 示 。 如 果 矢 量 的 方向 和 预想 的 相反 ， 可 在 如 图 1-61 所 示 的 对 话 框 的 “ 矢 
量 方位 ” 栏 中 单 击 罗 按 钮 来 反 向 矢量 ， 效 果 如 图 1-64 所 示 。 确 定 矢 量 无 误 后 可 在 对 话 框 
中 单 击 “确定 ”按钮 来 完成 矢量 的 创建 。 











图 1-61 “曲线 上 矢量 ”对 话 框 





1-63 ”自动 生成 的 矢量 效果 图 1-64 “ 反 向 ”生成 矢量 效果 图 


口 ”视图 万 同 圭 ” 

“视图 方向 ”是 指 把 当前 视图 平面 的 法 线 方向 作为 矢量 方向 创建 矢量 。 在 选择 了 弛 * 视 
图 方向 后 , 矢量 构造 器 对 话 框 会 变 成 如 图 1-65 所 示 ， 系统 会 自动 生成 与 视图 面 垂直 向 外 的 
矢量 ,如 图 1-66 所 示 。 如 果 矢 量 的 方向 和 预想 的 相反 ,可 在 如 图 1-65 所 示 的 对 话 杠 的 “ 矢 
量 方位 ” 栏 中 单 击 赔 按钮 来 反 向 矢量 。 确 定 矢 量 无 误 后 可 在 如 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 
来 完成 矢量 的 创建 。 

口 ” 按 表达 式 三 

“ 按 表 达 式 ”是 指 创 建 一 个 数学 表达 式 构 造 一 个 矢量 。 在 选择 了 “三 按 表达 式 ” 后 ， 
矢量 构造 器 对 话 杠 会 变 成 如 图 1-67 所 示 ， 单 击 对 话 框 中 的 联 按 钮 ， 弹 出 “表达 式 ” 对 话 
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框 ， 新 建 一 个 矢量 表达 陈 ， 如 图 1-68 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 后 ， 系 统 会 目 动 生 成 一 个 天 
量 ， 如 图 1-69 所 示 。 如 果 矢 量 的 方向 和 预想 的 相反 ， 可 在 如 图 1-67 所 示 的 对 话 框 的 “ 矢 
量 方位 ” 栏 中 单 击 册 按钮 来 反 向 矢量 。 确 定 矢量 无 误 后 可 在 如 图 1-67 所 示 的 对 话 框 中 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 来 完成 矢量 的 创建 。 





生成 与 视图 面 
垂直 的 矢量 


有 
er 
2 



































图 1-65 “视图 方向 ”对 话 框 图 1-66 ”生成 矢量 效果 图 
关 量 > 全 这 要 这 式 站 ns 
类 型 入 和 出 的 毒 法 式 
[= 3 二 "| [sa 的 。 国 
选择 表达 式 到 | 省 称 过 公式 四 | 单 座 | 沉 弄 | 内 让 
V Vector(S.5.1) 3 二 二 = 
让 | mm 数量 
Bs -站 于 = Pn 数量 we 
攻 I 和 
创建 表达 式 i = 
| 矢量 方位 CT [= 人 一 | 
a =| 必 | 忆 由 避 站 | 淘 | 章 | 辐 轩 -| 型 |x 
[确定 | CD en | 
图 1-67 “ 按 表 达 式 ”对 话 框 图 1-68 “表达 式 ” 对 话 框 图 1-69 生成 矢量 效果 图 


口 “ 按 系数 

“ 按 系 数 ” 是 指 根据 直角 坐标 系 或 者 极 坐标 的 坐标 系数 来 确定 创建 天 量 的 方向 。 在 选 
择 了 “ 居 按 系数 ”后 ,“ 矢 量 ” 对 话 框 会 变 成 如 图 1-70 所 示 ， 在 “系数 ” 栏 中 选择 坐标 系 ， 
选择 “ 箔 卡尔 ( 直角 坐标 系 )” 或 球 坐标 系 “， 然 后 在 对 应 的 I[、J、K、 或 者 Phi、Theta 
后 面 的 文本 框 里 输入 系数 ， 系 统 会 目 动 生 成 矢量 , 如 图 1-71 所 示 。 如 果 矢 量 的 方向 和 预想 
的 相反 ， 可 以 在 如 图 1-70 所 示 的 对 话 框 的 “矢量 方位 ” 栏 中 单 击 罗 按钮 来 反 向 矢量 。 确 
定 矢 量 无 误 后 可 以 在 对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 来 完成 天 量 的 创建 。 


Es 1.3.3 ”坐标 系 构造 器 


UG NX 9 为 用 户 提 供 了 可 以 编辑 的 工作 坐标 系 ( WCS )， 除 此 之 外 ， 用 户 还 可 以 创建 
工作 坐标 系 。UG NX 9 拥有 很 强大 的 坐标 系 构造 功能 ， 基本 可 以 满足 用 户 在 各 种 情况 下 的 
要 来 。 
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图 1-70 ““ 按 系数 ”对 话 框 图 1-71 生成 矢量 效果 图 


在 UG NX 系统 中 包括 3 种 坐标 系 ， 分 别 是 绝对 坐标 系 ( ACS )、 工 作 坐 标 系 ( WCS )、 
特征 坐标 系 ( FCS )， 而 可 用 来 操作 和 改变 的 只 有 工作 坐标 系 ( WCS )。 使 用 工作 坐标 系 可 
根据 实际 需要 进行 构造 、 偏 置 、 变 换 方 向 或 对 坐标 系 本 身 保 存 、 显 示 和 隐藏 。 

“坐标 系 构造 器 ”对 话 框 如 图 1-72 所 示 ， 在 坐标 系 构造 器 对 话 框 的 “类 型 ” 栏 里 单 击 
圆 按钮 ， 展 开 如 图 1-73 所 示 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 。 























[确定 说 | 应 用 ] | 取消 | 





1-72 “基准 CSYS” 对 话 框 1-73 “类 型 ”下 拉 列 表单 


1. 坐标 系 构造 类 型 


坐标 系 与 点 和 矢量 一 样 ， 都 是 允许 构造 。 利 用 坐标 系 构造 工具 ， 可 以 在 创建 图 纸 的 过 
程 中 根据 不 同 的 需要 创建 或 平移 坐标 系 ， 并 利用 新 建 的 坐标 系 在 原 有 的 实体 模型 上 创建 新 
的 实体 。 


2. 要 构造 坐标 系 ， 可 以 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 CSYS” 选 
项 ， 打 开 “ 基 准 CSYS” 对 话 框 ， 如 图 1-72 所 示 。 在 该 对 话 框 中 ， 可 以 选择 “类 


型 ”下 拉 表 中 选项 来 选择 构造 新 坐标 系 的 万 法 ， 可 参照 构造 方法 举例 


在 创建 较为 复杂 的 模型 时 ， 为 了 方便 模型 各 部 位 的 创建 ， 经 单 要 对 坐标 系 进 行 原点 位 
置 的 平移 、 旋 转 、 各 极 轴 的 变换 、 隐 藏 、 显 示 或 者 保存 每 次 建 模 的 工作 坐标 系 。 
表 1-9 所 示 。 
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3. 构造 万 法 举例 


在 创建 较为 复杂 的 模型 时 ， 为 了 方便 模型 各 部 位 的 创建 ， 经 党 
置 的 平移 、 旋 转 、 各 极 轴 的 变换 、 隐 藏 、 


音 要 对 坐标 系 进行 原点 位 


显示 或 者 保存 每 次 建 模 的 工作 坐标 系 。 


表 1-9 “矢量 ”对 话 框 中 指定 矢量 的 方法 
坐标 系 类 型 构造 方法 
用 于 对 现 有 的 坐标 系 进 行 任 意 的 移动 和 旋转 ， 选 择 该 类 型 坐标 系 将 处 于 激活 状 
动态 过 态 。 此 时 推动 方块 形 手 柄 可 任意 移动 ， 拖 动 极 轴 圆 锥 手柄 可 沿 轴 移 动 ， 拖 动 球 
形 手 柄 可 旋转 举 标 系 
Ee 根据 选择 对 象 的 构造 属性 ， 系 统 智能 地 筛选 可 能 的 构造 方法 ， 当 达到 举 标 系 构 
， 造 器 的 唯一 性 要 求 时 系统 将 自动 产生 一 个 新 的 坐标 系 
原点 、X 点 、Y 点 | 用 于 在 视图 区 中 确定 3 个 点 来 定义 一 个 坐标 系 。 第 一 点 为 原点 ， 第 一 点 指向 第 
le 二 点 的 方向 为 X 轴 的 正 向 ， 从 第 二 点 到 第 三 点 按 右 手 定 则 来 确定 Y 轴 正 方向 
| 用 于 在 视图 区 中 确定 两 个 矢量 来 定义 一 个 坐标 系 ，X 轴 、Y 轴 正 负 方 向 可 以 通 
X 轴 、Y 轴 泛 本 
过 | 尖 | 变 换 
X 轴 、Y 轴 、 原 点 | 用 于 在 视图 区 中 确定 3 个 点 来 定义 一 个 坐标 系 。 第 一 点 为 X 轴 的 正 向 ， 
ke 指向 第 二 点 的 方向 为 Y 轴 的 正 向 ， ea 点 
Z 轴 、X 轴 、 原 点 培 , | 方法 同上 
Z 轴 、Y 轴 、 原 点 二 * | 方法 同上 
a 通过 指定 X 轴 正 方向 和 X 轴 的 一 个 点 来 定义 坐标 系 位 置 ，Y 轴 正 向 按 右 手 定 则 
确定 
通过 在 视图 中 选取 一 个 对 象 , 将 该 对 象 自身 的 坐标 系 定 义 为 当前 的 工作 坐标 系 。 


对 象 的 CSYS 虚 


该 方法 在 进行 复杂 形体 建 模 时 很 实用 ， 它 可 以 保证 快速 准确 地 定义 坐标 系 


直接 在 绘图 区 中 选取 现 有 曲线 并 选择 或 新 建 点 ， 进 行 坐标 系 定义 。 所 选取 的 曲 


点 、 垂 直 于 曲线 Q | 
线 方 向 为 Z 轴 方 向 ， 点 所 在 的 轴 为 X 轴 ， 根 据 右 手 定 则 得 到 Z 轴 方 向 

平面 和 矢量 届 ; 选择 一 个 平面 和 构造 一 个 通过 该 平面 的 矢量 来 定义 一 个 坐标 系 

二 平面 冬 通过 指定 的 3 个 平面 来 定义 一 个 坐标 系 。 第 一 个 面 的 法 向 为 X 轴 ， 第 一 个 面 与 
第 二 个 面 的 交 线 为 Z 轴 ， 三 个 平面 的 交点 为 坐标 系 的 原点 

绝对 CSYS 上 芭 可 以 在 绝对 坐标 (0，0，0 ) 处 ， 定 义 一 个 新 的 工作 坐标 系 
利用 当前 视图 的 方位 定义 一 个 新 的 工作 坐标 系 。 其 中 XOY 平面 为 当前 视图 所 在 


当前 视图 的 CSYS 


偏 置 CSYS ?也 


的 平面 ，X 轴 为 水 平方 向 向 右 ，Y 轴 为 垂直 方向 向 上 ，Z 轴 为 视图 的 法 向 方向 
器 外 
通过 输入 X、Y、Z 坐标 轴 方 向 相对 于 圆 坐 标 系 的 偶 置 距离 和 旋转 角度 来 定义 坐 
标 系 


选择 “菜单 ”一 “格式 ”一 “WCS ”命令 ， 在 弹出 的 子 菜单 中 选择 指定 的 选 
执行 各 种 坐标 系 操作 ， 如 图 1-74 所 示 ， 各 项 含义 及 使 用 方法 如 下 : 


先 项 ， 即 可 
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口 ”原点 二 


通过 定义 当前 工作 坐标 系 的 原点 来 移动 坐标 系 的 位 置 ， 并 且 移 动 后 的 坐标 系 不 改变 各 
坐标 轴 的 方向 。 选 择 该 选项 ， 打 开 “ 点 ”对 话 框 ， 单 击 “ 点 位 置 ”按钮 天， 在 视图 中 直接 
选取 一 点 作为 新 坐标 的 原点 位 置 ， 或 通过 在 “坐标 ”选项 组 的 坐标 文本 框 中 输入 数值 来 定 
位 新 坐标 原点 ， 如 图 1-75 所 示 。 








图 1-75 ”移动 坐标 系 原 点 位 置 





口 “动态 千 

选择 该 选项 后 , 当前 工作 坐标 会 变 成 如 图 1-76 所 示 的 形状 。 使 用 拖 动 球形 手柄 的 方法 
可 以 旋转 坐标 系 ， 旋 转 的 角度 为 $" 的 步 阶 转动 。 使 用 拖 动 方形 手柄 的 方法 可 以 移动 坐标 
系 ， 如 图 1-76 所 示 。 





图 1-76 动态 移动 坐标 系 原 点 


30 : 





UG NX 9 绘图 基础 


口 ”旋转 这 


通过 定义 当前 的 WCS 绕 其 某 一 旋转 轴 旋 转 一 定 的 角度 来 定位 新 的 WCS。 选 择 该 选项 ， 
打开 “旋转 WCS” 对 话 框 ， 如 图 1-77 所 示 。 在 该 对 话 框 中 可 以 单 击 选取 所 需 的 旋转 轴 ， 
同时 也 将 指定 坐标 系 的 旋转 方向 ， 在 “角度 ”文本 框 中 可 以 输入 需要 旋转 的 角度 。 


+7C 轴 :XC --> Yr 
Ozcoa:Yc ~xc 
OO 〇 +#xXC 引 :YC --> ZC 
-Xxc 轴 :ZC-->YC 
OC 铀 :ZC--> XC 
四 -YEC 碍 :XC--> ZC 


绷 层 | 90. 00G01| 
应 用 | 取消 | 













让 可 指定 3 个 坐标 
铀 旋转 任意 角度 三 _ 























到 1-77 旋转 WCS 


口 ” 定 同 让 


通过 指定 3 点 的 方式 将 视图 中 的 WCS 定位 到 新 的 坐标 系 。 具 体 方法 与 “原点 、X 点 、 
Y 所 “< 介 同 。 


长 1.3.4 平面 构造 器 





1， 平面 构造 类 型 


在 使 用 UG NX 9 建 模 过 程 中 ， 经 常会 直到 需要 构造 平面 的 情况 。 在 这 种 情况 下 ， 系 
统 通常 会 自动 弹出 如 图 1-78 所 示 的 “基准 平面 ”对 话 框 ， 这 个 “基准 平面 ”对 话 框 又 称 之 
为 “平面 构造 器 

在 “基准 平面 ”对 话 框 “类 型 ” 栏 里 单 击 图 按钮 会 展开 如 图 1-79 所 示 的 “类 型 ”下 拉 
列表 框 。 通 党 有 14 种 方法 可 以 创建 平面 ， 为 用 户 提供 了 最 全 面 、 最 方便 的 平面 创建 方法 。 


[ 辐 自 a 品 
钉 自动 判断 
[ 物 按 某 一 距离 
由 成 一 角度 
[ 徊 二 等 分 

回 曲线 和 点 
门 两 直线 

人 癌 相 切 
上 通过 对 象 
回 点 和 方向 
操 曲线 上 

be YC-ZC 平面 
Re XC-ZC 平面 
怒 XC-YC 平面 
国 视图 平面 
29 按 系数 
急 显示 快捷 刍 





























图 1-78 “基准 平面 ”对 话 框 图 1-79” “类 型 ”下 拉 列 表单 
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要 构造 坐标 系 ， 可 以 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 平面 ”命令 ， 打 
开 “ 基 准 平 面 ”对 话 框 ， 如 图 1-78 所 示 。 在 该 对 话 框 中 ， 可 以 选择 “类 型 ”下 拉 表 中 选项 
来 选择 构造 新 平面 的 方法 ， 可 参照 表 1-10。 


表 1-10 “基准 平面 ”对 话 框 中 构造 平面 的 方法 
坐标 系 类 型 构造 方法 
0 根据 选择 对 象 的 构造 属性 ， 系 统 智能 地 筛选 可 能 的 构造 方法 ， 当 达到 坐标 系 构 
3 
要 造 器 的 唯一 性 要 求 时 系统 将 自动 产生 一 个 新 的 平面 
、 用 以 确定 参考 平面 绕 通 过 轴 某 一 角度 形成 的 新 平面 , 该 角度 可 以 通过 激活 的 “ 角 
成 一 角度 由 ， 、 
度 ” 文 本 框 设 置 
| a 用 以 确定 参考 平面 按 某 一 距离 形成 新 的 平面 ， 该 距离 可 以 通过 激活 的 “ 偏 置 ” 
按 某 一 距离 DB 、 
文本 框 设置 
创建 的 平面 为 到 两 个 指定 平行 平面 的 距离 相等 的 平面 或 者 两 个 指定 相交 平面 的 
角 平 分 面 
曲线 和 点 回 以 一 个 点 、 两 个 点 、 三 个 点 、 点 和 曲线 或 者 点 和 平面 为 参考 来 创建 新 的 平面 
以 两 条 指定 直线 为 参考 创建 新 平面 。 如 果 两 条 指定 的 直线 在 同 平面 内 ， 则 创建 
两 直线 门 的 平面 与 两 条 指定 直线 组 成 的 面 重合 ， 如 果 两 条 指定 直线 不 在 同一 平面 内 ， 则 
创建 的 平面 过 第 一 条 指定 直线 和 第 二 条 指定 直线 垂直 
相 切 上 几 ] 指 以 点 、 线 和 平面 为 参考 来 创建 新 的 平面 
_ 指 以 指定 的 对 象 作为 参考 来 创建 平面 。 如 果 指 定 的 对 象 是 直线 ， 则 创建 的 平面 
通过 对 象 岂 ] 、 的 
与 直线 垂直 ， 如 果 指 定 的 对 象 是 平面 ， 则 创建 的 平面 与 平面 重合 
系数 引 4 指 通过 指定 系数 来 创建 平面 ， 系 数 之 间 关 系 为 : aX+bY+cZ=d。 
四 以 指定 点 和 指定 方向 为 参考 来 创建 平面 ， 创 建 的 平面 过 指定 点 且 法 向 为 指定 的 
点 和 方向 se] 、 
方向 
曲线 上 加 指 以 某 一 指定 曲线 为 参考 来 创建 平面 ， 这 个 平面 通过 曲线 上 的 一 个 指定 点 ， 法 
。 向 可 以 沿 曲线 切线 方向 或 垂直 于 切线 方向 ， 也 可 以 另外 指定 一 个 矢量 方向 。 
YC-ZC 平面 QLx 指 创建 的 平面 与 YC-ZC 平面 平行 且 重 合 或 相隔 一 定 的 距离 
XC-ZC 平面 EY 创建 的 平面 与 XC-ZC 平面 平行 且 重合 或 相隔 一 定 的 距离 
XC-YC 平面 EE, 创建 的 平面 与 XC-YC 平面 平行 且 重 合 或 相隔 一 定 的 距离 
视图 平面 国 指 创建 的 平面 与 视图 平面 平行 且 重 合 或 相隔 一 定 的 距离 


2. 构造 万 法 举例 


口 ”曲线 和 点 回 


“曲线 和 点 ”是 指 以 一 个 点 、 两 个 点 、 三 个 点 、 点 和 曲线 或 者 点 和 平面 为 参考 来 创建 
新 的 平面 。 在 选择 了 加 曲线 和 点 后 ， 平 面 构造 右 对 话 框 会 变 成 如 图 1-80 所 示 ， 在 “曲线 和 
点 子 类 型 ” 栏 的 “ 子 类 型 ”右边 单 击 图 按钮 ， 展 开 如 图 1-81 所 示 的 “ 子 类 型 ”下 拉 列 表 框 ， 
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每 一 种 不 同 的 子 类 型 代表 一 种 不 同 的 平面 创建 方式 ， 下面 以 “两 点 ”为 例 介绍 此 方法 的 使 
用 。 

两 点 ”是 指 以 两 个 指定 点 作为 参 郑 点 来 创建 平面 ， 创 建 的 平面 在 第 一 点 内 并 且 法 统 
方向 和 两 点 的 连 线 平行 。 当 选择 了 两 点 后 ,平面 构造 器 对 话 框 会 变 成 如 图 1-82 所 示 。 在 “人参 
考 几 何 体 ” 栏 里 选择 “指定 点 ”"， 并 在 模型 里 选择 参考 点 1， 然 后 选择 “指定 点 ”"， 并 在 模 
型 中 选择 参考 点 2， 与 此 同时 系统 会 自动 生成 平面 ， 如 图 1-83 所 示 。 如 果 生 成 平面 和 预想 
的 不 同 ， 可 以 在 “平面 方位 ” 栏 里 单 击 “ 备 选 解 ” 按 钮 问 来 修改 生成 平面 ,，" 备 选 解 ” 效 
果 如 图 1-84 所 示 。 如 果 平 面 和 撩 量 的 方向 和 预想 的 相反 ， 可 在 对 话 框 的 “平面 方位 ” 栏 中 点 
击 交 按 钳 来 方向 平面 矢量。 确定 平面 无 误 后 可 在 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 来 完成 平面 的 
创建 








图 1-80 “曲线 和 点 ”平面 构造 器 图 1-81 “ 子 类 型 ”下 拉 列 表单 

















图 1-82 ”两 点 平面 构造 器 对 话 框 图 1-83 ”生成 平面 示意 图 图 1-84 备 选 解 示意 图 


口 “ 两 直线 门 
两 直线 ”是 指 以 两 条 指定 直线 为 参考 创建 平面 ， 如 过 两 条 指定 直线 在 同一 平面 内 ， 
则 创建 的 平面 与 两 条 指定 直线 组 成 的 重合 面 ; 如 果 两 条 指定 直线 不 在 同一 平面 内 ， 则 创建 
的 平面 过 第 一 条 指定 直线 且 和 第 二 条 指点 直线 垂直 。 当 选择 了 “站 两 直线 ”后 ， 平 面 构造 
器 对 话 框 会 变 成 如 图 1-85 所 示 。 
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在 “第 一 条 直线 ” 栏 里 选择 “选择 线性 对 象 (0 ) ， 并 在 模型 里 选择 第 一 条 参考 直线 ， 
然后 在 “第 二 条 直线 ” 栏 里 选择 “ 选择 线性 对 象 ， 并 在 模型 中 选择 第 二 条 参考 直线 ， 


与 此 同时 系统 会 目 动 生成 平面 ， 如 图 1-86 所 示 。 pe 可 在 
四 “平面 方位 ” 栏 中 点 击 因 按钮 来 方向 平面 矢量 。 确 定 平 面 无 误 后 可 在 对 话 框 中 单 
“确定 ”按钮 来 完成 平面 的 创建 
上 面 介绍 的 是 两 条 指定 直线 在 同一 平面 的 情况 ,如 图 1-87 所 示 给 出 了 两 条 指定 直线 不 
在 同一 平面 的 情况 下 生成 平面 的 示意 图 。 























图 1-85 两 直线 平面 构造 器 对 话 框 图 1-86 ”生成 平面 示意 图 图 1-87 生成 平面 示意 图 
口 ” 相 切 鼎 ] 


“ 相 切 ”是 指 以 点 、 线 和 平面 为 参考 来 创建 新 的 平面 。 在 选择 了 几 ] 相 切 后 ， 平 面 构造 
器 对 话 框 会 变 成 如 图 1-88 所 示 ， 在 “ 相 切 子 类 型 ” 栏 的 “ 子 类 型 ”右边 单 击 图 按钮 ， 展 开 
如 图 1-89 所 示 的 “ 子 类 型 ”下 拉 列 表 框 ,每 一 种 不 同 的 子 类 型 代表 一 种 不 同 的 平面 创建 方 
式 ， 下 面 以 “一 个 面 ” 类 型 介绍 此 方法 的 使 用 。 

















与 平面 成 角度 





图 1-88 “ 相 切 ”平面 构造 器 对 话 框 图 1-89 “ 子 类 型 ”下 拉 列 表 框 


一 个 面 ”是 指 以 一 指定 曲面 作为 参考 来 创建 平面 ， 创 建 的 平面 与 指定 曲面 相 切 。 
选择 了 “一 个 面 ”后 , 平面 构造 器 对 话 框 会 变 成 如 图 1-90 所 示 。 在 “参考 几何 体 ” 栏 里 
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择 “ 选 择 相 切面 (0 ) ， 并 在 模型 里 选择 参考 面 ( 不 能 为 平面 )， 与 此 同时 系统 会 自动 生成 
平面 ， 如 图 1-91 所 示 。 

如 果 平 面 矢量 的 方向 和 预想 的 相反 ， 可 在 对 话 框 的 “平面 方位 ” 栏 中 单 击 风 按钮 来 方 
向 平面 矢量 。 确 定 平面 无 误 后 可 在 对 话 框 中 单 击 “ 确 是” 按钮 来 完成 平面 的 创建 。 





























图 1-90 ”一 个 面 平面 构造 器 对 话 框 图 1-91 生成 平面 示意 图 


口 “ 通 过 对 象 由 | 


“通过 对 象 ”是 指 以 指定 的 对 象 作 为 参考 来 创建 平面 ， 如 果 指 定 的 对 象 是 直线 ， 则 创 
建 的 平面 与 直线 垂直 ; 如 果 指 定 的 对 象 是 平面 ， 则 创建 的 平面 与 平面 重合 ,在 选择 了 由 ] 通 
过 对 象 后 ， 平 面 构造 器 对 话 框 会 变 成 如 图 1-92 所 示 。 在 “通过 对 象 ” 栏 里 选择 “选择 对 象 
(0 )) ， 并 在 模型 里 选择 参考 平面 或 参考 直线 /边缘 ， 与 此 同时 系统 会 自动 生成 平面 ， 如 图 
1-93 所 示 。 如 果 平 面 矢量 的 方向 和 预想 的 相反 ， 可 在 对 话 框 的 “平面 方位 ” 栏 中 单 击 奖 按 
钮 来 反 向 平面 矢量 。 确定 矢量 无 误 后 可 在 如 图 1-92 所 示 的 对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 来 完 
成 平面 的 创建 。 当 指定 对 象 为 直线 时 ， 生 成 的 平面 如 图 1-94 所 示 。 

















图 1-92 “通过 对 象 ” 平 面 构造 


图 1-93 ”对象 为 平面 图 1-94 ”对象 为 直线 
器 对 话 框 


口 系数 a9 
“系数 ”是 指 通 过 指定 系数 来 创建 平面 ， 系 数 之 间 关 系 为 ， aX+bY+cZ=d。 系 数 由 相 
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对 绝对 坐标 和 相对 工作 坐标 两 种 选择 。 在 选择 了 &8 扫 系数 后 ,平面 构造 颖 对 话 框 会 变 成 如 
图 1-95 所 示 。 在 其 下 输入 a、b、c、d 对 应 的 数值 ， 与 此 同时 系统 会 目 动 生成 平面 ， 如 图 
1-96 所 示 。 如 果 平 面 天 量 的 方向 和 预想 的 相反 ， 可 在 如 图 1-95 所 示 的 对 话 框 的 “平面 方 
位 ” 栏 中 单 击 罗 按钮 来 反 向 平面 矢量 。 确 定 矢量 无 误 后 可 在 如 图 1-95 所 示 的 对 话 框 中 单 
击 “ 确 定 ”按钮 来 完成 平面 的 创建 。 





外 | 昔 闪 面 olx 








类 型 八 
| 中 按 系 数 Ea 
系数 (ub cZ=D 人 

















图 1-95” 按 系 数 平面 构造 器 图 1-96 ”生成 平面 示意 图 


口 ”、 点 和 方向 .局 | 


“点 和 方向 ”是 指 以 指定 点 和 指定 方向 为 参考 来 创建 平面 ,创建 的 平面 过 指定 点 且 法 
向 为 指定 方向 。 在 选择 了 “点 和 方向 ”后 ， 平 面 构造 器 对 话 框 会 变 成 如 图 1-97 所 示 。 
在 “通过 点 ” 栏 里 选择 “指定 点 ”"， 并 在 模型 中 选择 点 ， 然 后 在 “法 向 ” 栏 里 选择 “指定 
矢量 " ， 并 在 模型 中 指定 一 矢量 ， 与 此 同时 系统 会 自动 生成 平面 ， 如 图 1-98 所 示 。 如 果 需 
要 反 向 指定 的 矢量 ,可 以 单 击 “法 向 ” 栏 里 的 浆 按 钮 。 如 果 平 面 矢量 的 方向 和 预想 的 相反 ，， 
可 在 如 图 1-97 所 示 的 对 话 框 的 “平面 方位 ” 栏 中 单 击 交 按 钮 来 反 向 平面 矢量 。 确 定 矢 量 
无 误 后 可 在 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 来 完成 平面 的 创建 。 





夺 | 至 淮 平 面 | 与 |X 
类 型 入 指定 的 点 
| 辣 点 丰 方 向 口 i 








通过 外 人 


a 
本 
法 向 pe 呈 


平面 方位 人 





























所 向 
今天 Vv 
设置 |Y 
确定 应 用 
图 1-97 “点 和 方向 ”平面 构造 器 对 话 框 图 1-98 生成 平面 示意 图 
口 “ 曲 线 上 丘 


“曲线 上 ”是 指 以 某 一 指定 曲线 为 参考 来 创建 平面 ， 这 个 平面 通过 曲线 上 的 一 个 指 
定点 ， 法 向 可 以 沿 曲线 切 线 方向 或 垂直 于 切线 方向 ， 也 可 以 另外 指定 一 个 矢量 方向 。 在 选 
择 了 “曲线 上 ”后 ， 平 面 构造 器 对 话 框 会 变 成 如 图 1-99 所 示 。 
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在 “曲线 ” 栏 选 择 “ 选 择 曲 线 ( 0) ， 并 在 模型 中 选择 曲线 ， 然 后 在 “曲线 上 的 位 置 ” 
栏 里 单 击 “位 置 ”右边 的 国 | 按 钮 选择 位 置 方 式 ， 然 后 在 “ 弧 长 ” 栏 里 输入 弧 长 值 ， 在 “ 曲 
线 上 的 方位 ” 栏 里 单 击 “方向 ”右边 的 国 | 按 钮 选择 方向 确定 方法 ， 与 此 同时 系统 会 自动 生 
成 平面 ， 如 图 1-100 所 示 。 

如 果 和 平面 矢量 的 方向 和 预 
想 的 相反 ， 可 在 如 图 1-99 所 示 
的 对 话 框 的 “平面 方位 ” 栏 中 单 
击 交 按钮 来 反 向 平面 矢量 。 确 
定 矢量 无 误 后 可 在 对 话 框 中 单 
击 “ 确 定 ” 按钮 来 完成 平面 的 创 
建 

上 面 介 绍 的 是 “方向 ”类 型 
为 “垂直 于 轨迹 ”的 ,图 1-101、 











1-102 和 图 1-103 分 别 给 出 了 1-99 “曲线 上 ” 1-100 生成 平面 示意 图 
“方向 ”为 “路 径 的 切 向 ”“ 双 平面 构造 器 对 证 框 


问 垂 直 于 路 径 ” 和 “相对 于 对 象 ”情况 下 对 应 的 生成 平面 图 。 





图 1-101 “路 径 的 切 向 ”效果 图 图 1-102 “双向 垂直 于 路 径 ” 效 果 图 


&s 1.3.5 对 象 分 析 工 具 


对 象 和 模型 分 析 与 信息 查询 多 得 部 件 中 已 存 数 据 不 同 的 是 ， 对 象 分 析 功 能 是 依赖 于 被 
分 析 的 对 象 ， 通 过 临时 计算 获得 所 需 的 结果 。 在 产品 设计 过 程 中 应 用 UG NX 9 软件 中 的 
分 析 工 具 , 可 及 时 对 三 维 模型 进行 几何 计算 或 物理 特性 分 析 , 及 时 发 现 设 计 过 程 中 的 问题 ， 
根据 分 析 结 果 修 改 设计 参数 ， 以 提高 设计 的 可 靠 性 和 设计 效率 。 

在 菜单 栏 中 选择 “分 析 ” 选 项 ， 便 可 弹出 图 1-104 所 示 的 “人 分析” 菜单， 里 面 列 出 了 
许多 分 析 命 令 ， 下 面 将 介绍 常用 的 分 析 功 能 。 

1. 距离 分 析 

距离 分 析 是 指 对 指定 两 点 、 两 面 之 间 的 距离 进行 测量 ， 在 图 1-104 所 示 的 菜单 中 选择 
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“测量 距离 ”选项 或 者 在 功能 区 “分 析 ” 中 单 击 阁 按 钮 ， 便 可 弹出 如 图 1-105 所 示 的 “ 测 
量 距离 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ” 栏 中 单 击 加 按钮 ， 便 可 弹出 如 图 1-106 所 示 的 下 拉 列 表 框 。 
距离 的 测量 类 型 共有 7 种， 下 面 分 别 进行 介绍 。 








测量 @) 
地 测量 距离 0).. 
Ke 测量 角度 &)..…. 

偏差 好) » 


) 入 测 里 长 度 号 )... 
分 测 里 极限 鱼 )... 
信息 占 ) 最 小 半径 @&)... 


WET is wasc 


首选 项 E) ， 慰 局 部 半径 @).. 






< 一作 12. 50994 m 





上 
上 
上 
上 
上 
上 
上 
上 


窗口 @) ， 卓 测量 体 (8... 
Gc 工具 箱 ， 高 级 质量 属性 双 ) ， 
孝 助 山 + 嫩 截面 惯性 WD... 

1-103 “相对 于 对 象 ” 示 意图 1-104 “分析” 菜单 


口 距离 六 


表示 测量 两 指定 点 、 两 指定 平面 或 者 一 指定 点 和 一 指定 平面 之 间 的 距离 , 在 如 图 1-105 
所 示 的 对 话 框 中 “起 点 ” 栏 里 选择 “选择 点 或 对 象 ( 0 ) ”选项 ， 然 后 选择 起 点 或 者 起 始 平 
ae 然后 选择 终点 或 终止 平面 ， 单 
击 “ 结 果 显 示 ” 栏 里 “注释 ”最 右边 的 国 按 钮 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 “创建 直线 ”选项 ， 最 
后 单 击 “确定 ”按钮 或 者 “应 用 ”按钮 便 可 完成 距离 的 测量 ,“ 距 离 ” 测 量 示 意图 如 图 1-107 
所 示 。 























图 1-105 “测量 距离 ”对 话 框 图 1-106 “类 型 ”下 拉 菜 单 ”图 1-107 “距离 ”测量 示意 图 
口 “ 投 影 距离 |, 贞 
表示 两 指定 点 、 两 指定 平面 或 者 一 指定 点 和 一 指定 平面 在 指定 矢量 方向 上 的 投影 距 
。 在 如 图 1-106 所 示 的 下 拉 列 表 框 里 选择 | 疗 投 影 距离 ， 弹 出 如 图 1-108 所 示 的 对 话 框 ， 
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在 其 中 “矢量 ” 栏 里 选择 “指定 矢量 ”选项 , 在 模型 中 选择 投影 矢量 ,然后 再 依次 选择 “起 
点 ”和 “终点 ”的 测量 对 象 ， 单 击 “ 结 站 果 显示 ， 栏 蜂 “注释 ”最 右边 的 图 按钮 ， 在 下 拉 列 
表 中 选择 “创建 直线 ”选项 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 或 者 “应 用 ”按钮 便 可 完成 投影 距离 
的 测量 ， 投 影 距离 测量 示意 图 如 图 1-109 所 示 。 


口 ”屏幕 距离 加 
表示 测量 两 指定 点 、 两 指定 平面 或 者 一 指定 点 和 一 指定 平面 之 间 的 屏幕 距离 。 


1-106 所 示 的 下 拉 列 表 框 里 选择 “总 ,屏幕 距离 “选项 ， 打 开 如 图 1-110 所 示 的 对 话 框 ， 
下 的 操作 和 “距离 ”类 似 ， 在 此 不 加 以 介绍 ， 测 量 效果 如 图 1-111 所 示 。 

















图 1-108 “投影 距离 ”对 话 框 图 1-109 “投影 距离 ”测量 示意 图 














图 1-110 “屏幕 距离 ”对 话 框 图 1-111 屏幕 距离 ”测量 示意 图 


i 
ee 在 如 图 1-106 所 示 的 下 拉 列 表 框 里 选择 “和 交 * 长 度 - 
， 弹 出 如 图 1-112 所 示 的 对 话 框 ， 在 其 中 选择 “选择 曲线 ”选项 ， 然 后 在 模型 中 选择 
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曲线 或 者 边缘 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 或 者 “应 用 ”按钮 便 可 完成 “长 度 ” 的 测量 ， “长 度 ” 
测量 示意 图 如 图 1-113 所 示 。 

口 半径 内 

表示 测量 指定 圆 形 边缘 或 者 曲线 的 半径 ,在 如 图 1-106 所 示 的 下 拉 列 表 框 里 选择 “六 半 
径 ” 选 项 ， 弹 出 如 图 1-114 所 示 的 对 话 框 ， 在 其 中 “ 径 向 对 象 ” 栏 里 选择 “选择 对 象 (0) 
选项 ， 然 后 在 模型 中 选择 圆 形 曲线 或 者 边缘 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 或 者 “应 用 ”按钮 便 可 完 
成 “半径 ”的 测量 , “半径 ”测量 示意 图 如 图 1-115 所 示 。 



































“ 其 
A 
加 
| 
| - 
w 
人 
[天 sa 
me si 
1-112 ”长 度 测 量 对 话 框 1-113 “长 度 ” 测 量 示 意图 
要 ”到 四 午 芭 |X 2 
关 型 i i 一 三 
OC . 和 ~ Y 指定 圆 
天 让 a 慨 人 | 间 A 和 从 | 形 边 毕 
一 
天 葵 训 再 和 总 丰 Vv 
| 病 采 时 示 会 | 
六 史 示 他 只 瑟 口 
主 宇 [天 "| 
| 其 党 vl| 
三 [后 | 
1-114 “半径 ”测量 对 话 框 1-115 “半径 ”测量 示意 图 


口 扣 在 曲线 上 内 


表示 曲线 上 指定 的 两 点 的 距离 。 在 如 图 1-106 所 示 的 下 拉 列 表 框 里 选择 “ 培 点 在 曲线 ” 
上 ， 弹 出 如 图 1-116 所 示 的 对 话 框 ， 在 其 中 “起 点 ” 栏 里 选择 “指定 点 ”选项 ， 在 模型 的 
曲线 中 选择 起 点 ,然后 在 “终点 ” 栏 里 选择 “指定 点 ”选项 ,在 模型 的 曲线 中 选择 终止 点 ， 
最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 或 者 “应 用 ”按钮 便 可 完成 点 在 曲线 上 的 测量 ， 点 在 曲线 上 的 测量 
示意 图 如 图 1-117 所 示 。 


2. 角度 分 析 


使 用 角度 分 析 方 式 可 精确 计算 两 对 象 之 间 ( 两 曲线 间 、 两 平面 间 、 直 线 和 平面 间 ) 的 
角度 参数 。 在 图 1-104 所 示 的 菜单 中 选择 “测量 角度 ”选项 ， 或 者 在 功能 区 “分 析 ” 中 单 
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击 Bs 按钮 便 可 弹出 如 图 1-118 所 示 的 “测量 角度 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ” 栏 里 单 击 加 按钮 ， 
便 可 弹出 如 图 1 到 1-119 所 示 的 下 拉 列 表 框 。 角 度 的 测量 类 型 共有 三 种 ， 下 面 分 别 进行 介绍 。 














1-116 “点 在 曲线 上 ”测量 对 话 框 1-117 “点 在 曲线 上 ”测量 示意 图 
og 1" 可 [其 
闫 于 r | 
EE 刁 
忒 一 了 好 兵 人 
0 [地 | 
城 一 个 所 之 人 
Ey lx 兴国 
U1 [$| 
史记 入 
户 广 半 各 saw 回 
be | [ma 加 
由 | 说 兴 渗 说 
和 到 利 旱 补 位 到 和 
门 | 
侣 在 蛙 示 4 

厂 起 六 ， 








图 1-118 “测量 角度 ”测量 对 话 框 图 1-119 “类 型 ”下 拉 列 表 框 


口 ” 按 对 象 寺 / 


表示 测量 两 指定 对 象 之 间 的 角度 ， 对 象 可 以 是 两 直线 、 两 平面 、 两 矢量 或 者 它们 的 组 
合 。 如 图 1-120 所 示 的 对 话 框 中 “第 一 个 参考 ” 栏 里 单 击 “ 选 择 对 象 " ， 然 后 选择 第 二 
考 对 象 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 或 者 ， 用 ”按钮 便 可 完成 “ 按 对 象 ”的 角度 测量 ，“ 按 对 象 ” 
的 角度 测量 示意 图 如 图 1-121 所 示 。 

口 按 3 点 咏 

表示 测量 指定 三 点 之 间 连 线 的 角度 。 在 图 1-119 的 下 拉 列 表 中 选择 条 按 3) 点 ”选项 ， 
弹出 如 图 1-122 所 示 的 “ 按 3 点 ”测量 对 话 框 ， 在 其 中 “基点 ” 栏 里 单 击 “ 指 定点 ”， 然 后 
选择 一 个 点 作为 基点 ( 被 测 角 的 项 点 )， 然 后 在 “基线 的 终点 ” 位 里 单 击 “指定 点 ”"， 然 后 


一 祥 /人 


选择 一 个 点 作为 基线 的 终点 ， 然 后 在 “ 量 角 器 的 终点 ” 栏 里 单 击 “指定 点 "， 然 后 再 选择 
一 个 点 作为 量 角 器 的 终点 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 或 “应 用 ”按钮 便 可 完成 “ 按 3 点 ”的 角度 
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测量 ,，" 按 3 点 ”的 角度 测量 示意 图 如 图 1-123 所 示 。 


可 ”3 测 轩 二 所 “JX 














六 型 人 -一 
[Vae 加 
CP 7 一 
aa Eee 加 
坊 一 二 倍加 人 
入江 要 [de 国 
六 达 F 天 总 名) [+ 
L < 
说 局 
be [zs 加 
Ms 
广 装 济世 加 攻 立 人 
月 XR 
= 
be Y 
如 村 W 
LT 蕊 主导 志 | 
se 
1-120 “测量 角度 ”测量 对 话 框 1-121 角度 测量 示意 图 








1-122 “ 按 3 点 ”测量 对 话 框 1-123 “ 按 3 点 ”法 测量 角度 


口 “ 按 屏幕 点 如 


表示 测量 指定 三 点 之 间 连 线 的 屏幕 角度 。 在 如 图 1-119 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 哮 按 屏 
幕 点 “选项 ， 弹 出 如 图 1-124 所 示 的 “ 按 屏幕 点 ”对 话 框 。 在 其 中 “基点 ” 栏 里 单 击 “ 指 
定点 "， 然 后 选择 一 个 点 作为 

点 ( 被 测 角 的 顶点 )， 然 后 
在 基线 的 终点 " 栏 里 单 击 “ 指 
定点 ”， 然 后 选择 一 个 点 作为 
线 的 人 点 然后 在 ee 

的 终点 ” 栏 里 单 击 “指定 点 ”， 
然后 再 选择 一 个 点 作为 量 角 
颖 的 终点 ， 单 击 “ 确 下 ” 按 包 
或 “应 用 ”按钮 便 可 完成 “ 按 
3 点 ”的 角度 测量 ,，“ 按 3 点 ” 





1-124 “ 按 屏 幕 点 ” 1-125 “ 按 屏 幕 点 ”法 
测量 对 话 框 测量 角度 
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的 角度 测量 示意图 如 图 1-125 所 示 。 

3. 计算 属性 测量 

计算 属性 测量 是 对 指定 的 对 象 测量 其 体积 、 质 量 、 惯 性 和 矩 等 计算 属性 。 在 如 图 1-104 
所 示 的 菜单 中 选择 “测量 体 ” 选 项 , 弹出 如 图 1-126 所 示 的 “测量 体 ” 对 话 框 , 在 “对 
象 ” 栏 里 单 击 “选择 体 ”"， 然 后 在 模型 中 选择 需要 分 析 的 体 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 或 者 “应 
用 ”按钮 便 可 完成 对 体 的 测量 ， 效 果 如 图 1-127 所 示 ， 如 果 想 知道 质量 、 惯 性 矩 等 相关 信 
息 ， 可 以 在 图 1-127 所 示 的 图 中 单 击 国 按钮 ， 弹 出 如 图 1-128 所 示 的 下 拉 列 表 框 ， 然 后 根 
据 需 要 选择 不 同 的 结果 进行 查看 。 


4. 检查 几何 体 


利用 该 功能 可 分 析 多 种 类 型 的 几何 体 ( 包括 实体 、 面 和 边 等 几何 体 )， 从 而 分 析 错 误 
数据 结构 或 者 无 效 的 几何 体 。 

要 执行 检查 几何 体操 作 ， 可 在 如 图 1-104 所 示 的 菜单 中 选择 “检查 几何 体 ” 选 项 ， 弹 
出 如 图 1-129 所 示 的 “检查 几何 体 ” 对 话 框 。 该 对 话 框 包括 了 多 个 卷 展 面 板 ， 并 在 各 面板 
中 包含 多 个 参数 项 ， 各 参数 项 的 含义 及 设置 方法 见 表 1-11 所 示 。 


关联 钢 星 和 检查 





图 1-126 “测量 体 ” 对 话 框 图 1-127 体积 测量 效果 图 





1-128 ”测量 结果 下 拉 列 表 框 


在 该 对 话 框 中 单 击 “ 选 择 对 象 ”按钮 痢 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 要 分 析 的 对 象 ， 并 根据 
几何 对 象 的 类 型 和 要 检查 的 项 目 在 对 话 框 中 选择 相应 的 选项 ， 接 着 单 击 “ 操 作 ” 面 板 中 的 
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“检查 几何 体 ” 按 钮 ， 并 单 击 右 侧 的 “信息 ”按钮 国 ， 弹 出 “信息 ”窗口 ， 其 中 将 列 出 相 
应 的 检查 结果 ， 如 图 1-130 所 示 。 


表 1-11 “检查 几何 体 ” 对 话 框 中 各 面板 参数 项 的 含义 及 设置 方法 


参数 项 含义 及 设置 方法 
对 象 检 埋 /检查 | 该 面板 用 于 设置 对 象 的 检查 功能 ， 启 用 “微小 的 ” 复 选 框 ， 可 在 几何 对 象 中 查 按 所 
”| 有 微小 的 实体 、 面 、 曲 线 和 边 ， 启 用 “未 对 齐 ” 复 选 杠 ， 可 检查 所 选 几何 对 象 与 坐 


后 状态 | 
标 轴 的 对 齐 情况 


该 面板 用 于 设置 实体 的 检查 功能 ， 启 用 “数据 结构 ” 复 选 框 ， 可 检查 每 个 选择 实体 
体检 查 /检查 后 | 中 的 数据 结构 有 无 问题 ; 启用 “一 臻 性” 复 选 框 ,可 检查 每 个 选择 实体 内 部 是 否 有 
状态 冲突 ; 启用 “面相 交 ” 复 选 框 ， 可 检查 每 个 选择 实体 表面 是 否 交 叉 ， 启 用 “ 片 体 边 
界 ” 复 选 框 ， 可 查找 选择 片 体 的 所 有 边界 

该 面板 用 于 设置 表面 的 检查 功能 ,启用 “ 光 顺 性 " 复 选 框 , 可 检查 B 表面 的 平滑 过 


面 检查 /检查 后 | 、_. a . 
ee 渡 情 况 ， 启 用 “ 自 相 交 ” 复 选 框 ， 可 检查 所 选 表 面 是 否 自 交 ; 启用 “锐利 / 细 缝 


复 选 框 ， 可 检查 表面 是 否 被 分 割 
边 检 查 / 检 查 后 | 该 面板 用 于 设置 边缘 的 检查 功能 ， 启 用 “ 光 顺 性 ” 复 选 框 ， 可 检查 所 有 与 表面 连接 


状态 但 不 光滑 的 边 ， 启 用 “公差 ” 复 选 框 ， 可 检查 超出 距离 误差 的 边 
本 该 面板 用 于 设置 最 大 公差 大 小 ， 可 在 “距离 ”和 “角度 ”文本 框 中 输入 对 应 的 最 大 
J 公差 值 











要 检查 的 对 铺 


vi 加 


要 执行 的 检查 /要 高 亮 显示 的 千里 
| 全 设置 | 

全 部 青 除 
对 象 检查 /7 检查 后 拱 态 
体检 查 / 检 查 后 状态 
面 检查 /检查 后 状态 
边 检查 /检查 后 状态 


























: 2009-8-14 16:05:30 
: E:\huangke\model\Parts’Ahssermhly\ wave ( 
: Company-df95624 











信息 分 析 - 检查 几何 体 

















微小 对 和 象 - 公差 = 0.00100000000 
兄 Laoolol 找到 的 微小 对 象 数 = 1 
角度 [mo5ool 请 确定 这 些 对 象 是 否 正确 或 应 被 删除 
操作 丙 
[检查 几 何 体 | 
ER 和 体 通过 面 - 面 检查 
RE 《 
图 1-129 “检查 几何 体 ” 对 话 框 图 1-130 ”检查 几何 体 “信息 ”窗口 


5. 对 象 干涉 检查 


利用 该 功能 可 分 析 量 实体 之 间 是 否 相 交 ， 即 两 实体 之 间 是 否 包 含 相互 干涉 的 面 、 实 体 
或 边 。 在 UG NX 中 显示 检 玛 干涉 方式 有 以 下 两 种 。 
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口 “ 高 亮 显 示 面 

该 检 否 方式 用 于 以 加 亮 表面 的 方式 显示 干涉 表面 。 可 在 如 图 1-104 所 示 的 菜单 中 选择 
“简单 干涉 ”选项 ， 弹 出 如 图 1-131 所 示 的 “简单 干涉 ”对 话 杠 ， 在 “第 一 体 ” 栏 里 单 击 
“选择 体 ” 最 右边 的 赎 按 钮 ， 在 模型 中 选择 要 检 否 的 面 为 第 一 体 ， 然 后 按 同 样 的 方法 选择 
与 第 一 体 干 涉 的 面 为 第 二 体 。 单 击 “ 王 涉 检查 结果 ” 栏 里 的 “结果 对 象 ”最 右 端的 按钮 国 ， 
在 弹出 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “高 党 显示 的 面 ”选项 。 单 击 “ 干 涉 检 查 结果 ” 栏 里 的 “要 高 
亮 显 示 的 面 ”最 右 端的 按钮 国 ， 在 弹出 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “在 所 有 对 之 间 循 环 ”选项 。 
此 时 “显示 下 一 对 ”按钮 激活 ， 单 击 此 按钮 即 生成 如 图 1-132 所 示 的 高 党 显示 面 。 























图 1-131 “简单 干涉 ”对 话 框 图 1-132 ”高 亮 显 示 的 干涉 面 


口 ”创建 干涉 体 

该 检查 方式 用 于 产生 干涉 体 的 方式 显示 发 生 干 涉 的 对 象 。 在 弹出 的 “简单 干涉 ”对 话 
框 “干涉 检查 结果 ”一 栏 中 ， 单 击 “ 结 果 对 象 ”最 右 端的 按钮 国 ， 在 弹出 的 下 拉 人 列表 框 中 
选择 “干涉 体 ” 选 项 ， 如 图 1-133 所 示 。 依 次 在 模型 中 选取 两 个 对 象 ， 如 果 有 干涉 ， 则 会 
在 工作 区 产生 一 个 干涉 实体 ， 以 便 用 户 快 速 找 到 发 生 干 涉 的 对 象 ， 效 果 如 图 1-134 所 示 。 


























图 1-133 “简单 干涉 ”对 话 框 图 1-134 和 干涉 体 实体 效果 
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二 维 草 图 设计 


绘制 草图 是 实现 UG NX 软件 
参数 化 特征 建 模 的 基础 ,通过 它 可 
以 快速 绘制 出 大 概 的 形状 ,在 添加 
尺寸 和 约束 后 完成 轮廓 的 设计 ,能 
够 较 好 地 表达 设计 意图 。 草 图 建 模 
是 高 端 CAD 软件 的 一 个 重要 建 模 
方法 , 一 般 情 况 下 , 零件 的 设计 都 
是 从 草图 开始 的 ,掌握 好 草图 的 绘 
制 是 创建 复杂 三 维 模型 的 基础 。 

本 章 通过 7 个 典型 的 实例 ， 
对 UGNX 中 创建 和 编辑 二 维 草 图 
的 方法 进行 详细 的 讲解 。 





二 维持 图 设计 


2.1 绘制 垫 卢 的 平面 草图 


source\chapter2\ch2-examplel.prt 


视频 文件 : 视频 教程 \ 第 2 章 \2.1 绘制 垫 片 的 平面 草图 .avi 





本 例 将 绘制 一 个 如 图 2-1 所 示 的 热 片 。 垫 片 主 要 用 在 机 械 零 件 的 连接 处 ， 可 以 使 零件 
之 间 连 接 得 更 为 紧密 ,防止 缝隙 之 间 漏 水 或 漏 
气 。 此 垫 片 在 绘制 过 程 中 主要 用 到 的 工具 有 
“轮廓 “直线 ” 圆 “ 圆 角 “快速 修剪 ” 派 
生 直 线 ” 等 工具 。 其 中 “轮廓 ”对 话 框 可 以 快 
速 地 创建 直线 和 圆 弧 ,熟练 地 运用 该 工具 对 提 
高 草图 的 绘制 速度 大 有 宰 益 。 


&s 2.1.1 相关 知识 点 


























1. 轮廓 对 话 框 

利用 该 工具 可 以 使 用 直线 和 圆 弧 进行 皇 
图 连续 绘制 , 当 需 要 绘制 的 草图 对 象 是 直线 与 2-1 垫 片 平 面 草图 
圆 缴 首尾 相 接 时 ， 可 以 利用 该 工具 快速 绘制 。 
单 击 功 能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “轮廓 ”按钮 hn， 打 开 “ 轮 廓 ”对 话 杠 ， 在 绘图 区 
中 将 显示 光标 的 位 置信 息 。 单 击 “ 直 线 ” 和 “ 圆 缴 ”按钮 ， 在 绘图 区 内 绘制 需要 的 草图 ， 
效果 如 图 2-2 所 示 。 





DD 
a 8 二 
| OO sO 





对 思 尖 型 | 贸 入 模式 


[orr| 
mr wr 


1. 单 击 该 按钮 





3. 指 定 终点 





图 2-2 利用 “轮廓 ”工具 绘制 草图 


2. 创建 草图 直线 


口 ”直接 创建 直线 
以 约束 推断 的 方式 创建 直线 ， 每 次 都 需 指定 两 个 点 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “直接 草 
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图 ”一 “直线 ”按钮 也 ， 弹 出 “直线 ”对 话 框 ， 如 图 2-3 所 示 。 其 使 用 方法 与 “轮廓 ”中 
的 直线 输入 模式 相同 。 可 以 在 XC、YC 文本 框 中 输入 坐标 值 或 应 用 自动 捕捉 来 定义 起 点 ， 
确定 起 点 后 ， 将 激活 直线 的 参数 模式 ， 此 时 可 以 通过 在 “长 度 " “角度 ”文本 框 中 输入 或 
应 用 自动 捕捉 来 定义 直线 的 终点 。 

口 “派生 创建 直线 

“派生 直线 ”工具 可 以 在 两 条 平行 直线 中 间 绘 制 一 条 与 两 条 
直线 平行 的 直线 ， 或 绘制 两 条 不 平行 直线 所 成 角度 的 平分 线 ， 并 
目 还 可 以 偏 置 某 一 条 直线 。 

绘制 平行 线 之 间 的 直线 :该 方式 可 以 绘制 两 条 平行 线 中 间 的 ” 图 2-3 。 直线 对 证 框 
直线 ， 并 且 该 直线 与 这 两 条 平行 直线 均 平行 。 在 创建 派生 线条 的 
过 程 中 ， 需 要 通过 输入 长 度 值 来 确定 直线 长 度 。 单 击 “ 派 生 直线 ”按钮 把， 并 依次 选择 第 
一 和 第 二 条 直线 ， 然 后 在 文本 框 中 输入 长 度 值 即 可 完成 绘制 ， 如 图 2-4 所 示 。 


1. 选 取 第 
| 绘制 芯 


直线 效果 
= 


2. 选 取 第 
二 条 直线 司 








国 3. 输 入 直 
中 全 线 长 度 值 


长度 [HW 


图 2-4 ”绘制 平行 线 之 间 的 直线 
绘制 两 条 不 平行 线 的 平分 线 : 该 方式 可 以 绘制 两 条 不 平行 直线 所 成 角度 的 平分 线 ， 并 
通过 输入 长 度数 值 确定 平分 线 的 长 度 。 单 击 “ 派 生 直线 ”按钮 长 ， 并 依次 选取 第 一 条 和 第 
二 条 直线 ， 然 后 在 文本 框 中 输入 长 度数 值 即 可 完成 经 制 ， 如 图 2-5 所 示 。 


2. 选 取 第 
二 条 直线 













绘制 的 
直线 效果 








长 度 [于 


3. 输 入 直 
线 长 度 值 


图 2-5 ”绘制 不 平行 线 之 间 的 平分 线 





偏 置 直 线 : 该 方式 可 以 绘制 现 有 直线 的 偏 置 直线 ， 并 通过 输入 仿 置 值 确定 偏 置 直线 与 
原 直 线 的 距离 。 偏 置 直线 产生 后 ， 原 直线 依然 存在 。 单 击 “ 派 生 直线 ”按钮 发， 并 选取 所 
需 偏 置 的 直线 ， 然 后 在 文本 框 中 输入 偏 置 值 即 可 完成 绘制 ， 如 图 2-6 所 示 。 
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| 
人 SN 


2-6 ”绘制 偏 置 直线 


Ss 2.1.2 绘制 步骤 


1. 绘制 中 心 线 


的 进入 草图 界面 后 ， 系 统 自动 弹出 “ 轮 廊 ” 对 话 框 ， 在 草图 平面 中 绘制 相互 生 直 的 
两 条 中 心 线 ， 如 图 2-7 所 示 。 





mw 





2-7 派生 线段 


(6 单 二 功能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “派生 直线 ”， 将 水 平 中 心 线 向 上 偏 移 30， 
垂直 中 心 线 向 左右 偏 移 70， 如 图 2-7 所 示 。 

国 单 十 功能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “更 多 ”一 “转换 至 / 自 参考 对 象 ”按钮 加， 
弹出 “转换 至 / 自 参 考 对 象 ”对 话 框 将 草图 中 的 曲线 全 选中 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 中 
心 线 参考 对 象 设置 ， 如 图 2-8 所 示 。 




















全 选 草 
中 的 曲线 小 
vi 


2-8 ”转换 直线 为 中 心 参考 线 
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2. 绘制 圆 轮廓 线 


(0 单 击 功能 区 “主页 ” a “直接 草图 ”一 “ 圆 ” 按钮 ( )，2 别 以 派生 线段 和 中 线 的 
交点 为 圆心 ， 参 照 图 2-9 所 示 的 尺寸 绘制 圆 轮廓 线 。 











图 2-9 圆 轮廓 线 凡 十 


03 单 击 “ 圆 角 ”按钮 |， 打开“ 创建 圆 角 ” 对 话 框 ， 分 别 选择 中 90 和 中 56 的 圆 ， 
绘制 相 切 的 圆 角 ， 如 图 2-10 所 示 。 














图 2-10 绘制 圆 角 


本 单 二 “快速 修剪 ”按钮 劝 ， 打 开 “快速 修剪 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 先 选择 “边界 
曲线 ”一 栏 ， 在 草图 平面 中 依次 选择 中 56 的 圆 角 作为 边界 ， 将 中 90 的 下 半 部 修剪 掉 ， 如 
图 2-11 所 示 。 











3. 绘制 连接 线段 
的 单 去 功能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “派生 直线 "， 将 水 平 中 心 线 向 下 偏 移 36 
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和 100， 重 直 中 心 线 向 分 别 左 右 偏 移 21 和 50， 如 图 2-12 所 示 。 





图 2-12 派生 线段 


(后 单 证“ 直接 草图 ”一 “直线 ”六 按钮 ， 依 次 绘制 如 图 2-13 所 示 的 两 条 直线 . 


ET RT 


i 长度 
: 人 角度 [106, 1657 





图 2-13 绘制 直线 


(网 单 二 “快速 修剪 ”按钮 号 ， 打开“ 快速 修剪 ”对 话 框 ， 在 草图 平面 中 修剪 掉 多 余 
的 直线 段 ， 如 图 2-14 所 示 。 


吾 上 恢 叫 不 商 | | 

过 办 和 霹 研 a 

| | 迁 汪 后 bh ll 

| 加 | 

| 要 雹 前 的 和 本 四 | 

LC 

| 说 | 

| He i 由 
ES | 





图 2-14 ”快速 修剪 曲线 
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4. 绘制 圆 角 


的 单 击 “ 贺 角 ” 按钮 癌 ， 打 开 “ 创 建 贺 角 ”对 话 框 ， 分 别 选择 由 56 贺 和 直线 ， 绘 抽 
半径 为 20 的 贺 角 ， 然 后 再 按照 同样 的 方法 绘制 右边 的 圆 角 ， 如 图 2-15 所 示 。 



































图 2-15 创建 圆 角 


(6 多 选择 草图 底部 的 两 条 针线 ， 绘 制 半径 为 15 的 圆 角 ， 如 图 2-16 所 示 。 























图 2-16 创建 圆 角 


( 国 单 去 “快速 修剪 ”按钮 8 一 ， 打 开 “ 快 速 修剪 ”对 话 框 ， 在 草图 平面 中 修剪 掉 多 余 
的 线段 ， 如 图 2-17 所 示 。 热 片 平面 草图 绘制 完成 。 


2. 选 择 多 余 
的 线段 





图 2-17 快速 修剪 曲线 
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区 2 扩 展 实 例 : 人 给 :| 连 杆 平 面 草 最 终 文件 : source\chapter2\ch2-examplel1-1.prt 


本 实例 绘制 连 杆 零件 草图 , 如 图 2-18 所 示 。 连 杆 零件 在 连 杆 机 构 中 主要 起 到 运动 方式 
的 转换 和 传递 力 的 作用 。 在 绘制 该 连 
杆 草 图 时 ， 可 以 先 利 用 “轮廓 ”“ 直 
线 ” 以 及 “水 平 ”尺寸 工 具 ， 绘 制 出 
水 平 中 心 线 和 处 于 中 心 线 两 端的 大 
圆 轮廓 线 ， 然后 利用 “ 偏 置 曲线 ” 工 
具 偏 移 复制 出 两 端的 圆 孔 轮廓 线 , 并 
利用 “直线 ”和 “派生 直线 ”等 工具 
绘制 出 链接 两 新 圆 轮 廊 线 的 中 部 及 图 2-18 ” 连 杆 草 图 
板 等 轮廓 线 ， 最 后 利用 “快速 修剪 ” 
工具 去 除 图 中 多 余 线 段 即 可 。 


.2 
和 





区 2.1.4 扩 展 实例 : 绘制 定位 板 草 图 最 终 文件 : source\chapter2\ch2-example1-2.prt 





本 实例 绘制 定位 板 草 图 ， 如 图 2-19 所 示 。 定 位 板 用 于 零件 之 间 的 定位 和 支撑 。 在 绘制 
该 定位 板 零件 的 草图 时 ， 可 以 先 利用 “直线 ”和 “自动 判断 的 尺寸 ”工具 ， 绘 制 出 各 圆 孔 
处 的 中 心 线 ， 然 后 利用 “ 圆 ” 和 相应 的 约束 工具 绘制 出 该 定位 零件 各 圆 孔 和 长 槽 孔 两 端 加 
轮廓 线 ， 并 利用 “直线 ”工具 连接 肋 板 和 长 槽 孔 处 轮廓 线 ， 最 后 利用 “快速 修剪 ”工具 修 
剪 掉 多 余 的 线段 即 可 。 





图 2-19 ”定位 板 草图 


2.2 绘制 链 五 的 向 面 早 图 


视频 文件 : 










source\chapter2\ch2-example2.prt 
视频 教程 \ 第 2 章 \2.2 绘制 链 节 截面 草图 .avi 









本 例 绘制 一 个 链 节 的 截面 草图 , 如 图 2-20 所 示 。 链 节 是 由 两 个 圆 和 四 个 圆 弧 组 成 的 对 


59 


[@_UG NX 9 中 文 版 | 
”机 械 与 产品 造型 设计 实例 精 讲 





称 几 何 图 形 ， 但 本 实例 不 是 沿 XC 和 YC 方向 对 称 ， 所 以 首先 应 该 定位 中 心 线 。 首 先 绘制 
中 心 线 ， 利用 “成 一 定 角 度 ” 章 图 定位 工具 将 中 心 线 定位 成 30” 角 。 然 后 利用 “ 圆 ” 工 具 
绘制 两 对 斜 角 的 四 个 圆 和 上 下 两 侧 的 圆 ， 通 过 “ 相 切 ”几何 约束 工具 将 两 侧 的 圆 与 圆 环 相 
切 。 最 后 修剪 掉 多 余 的 线条 ， 即 可 绘制 出 完整 的 截面 。 


芭 : 2.2.1 相关 知识 点 
Rs 


1. 几何 约束 


几何 约束 用 于 确定 章 图 对 象 与 草图 ， 以 及 草图 对 象 与 章 图 对 象 之 则 的 几何 关系 。 它 可 
以 用 来 确定 单一 草图 元 素 的 几何 特征 ， 或 创建 两 个 或 多 个 草图 元 素 之 间 的 几何 特征 关系 。 
各 种 草图 元 素 之 间 ， 通 过 几何 约束 得 到 需要 的 定位 效果 ， 可 以 说 几何 约束 是 绘制 所 需 的 草 
图 截面 而 进而 进行 参数 化 建 模 所 必 不 可 少 的 工具 。UG NX 9 草 绘 环境 包括 以 下 几何 约束 方 
Fb 

口 ”约束 

此 类 型 的 几何 约束 随 所 选取 草图 元 素 的 不 同 而 不 同 。 绘制 草 图 过 程 中 可 以 根据 具体 情 
况 添 加 不 同 的 几何 约束 类 型 。 在 UG NX9 单 图 环境 中 ,根据 草图 元 素 间 的 不 同 关 系 可 以 分 
为 20 种 几何 约束 ， 各 种 几何 约束 的 含义 见 表 2-1。 


表 2-1 草图 几何 约束 的 种 类 和 含义 


约束 类 型 约束 含义 

固定 于 根据 所 选 几何 体 的 类 型 定义 几何 体 的 固定 特性 ， 如 点 固定 位 置 、 直 线 固定 角度 等 
完全 固定 车 | 约束 对 象 所 有 自由 度 

重合 别 定义 两 个 或 两 个 以 上 的 点 具有 同一 位 置 

同心 加 定义 两 个 或 两 个 以 上 的 圆 弧 和 椭圆 弧 具 有 同一 中 心 
共 线 所 定义 两 条 或 两 条 以 上 的 直线 落 在 或 通过 同一 直线 
中 点 由 定义 点 的 位 置 与 直线 或 圆 弧 的 两 个 端点 等 距 

水 平 压 将 直线 定义 为 水 平 

坚 直属 将 直线 定义 为 竖 直 

平行 属 定义 两 条 或 两 条 以 上 的 直线 或 椭圆 彼此 平行 
垂直 上 定义 两 条 直线 或 两 个 椭圆 彼此 垂直 

相 切 巷 定义 两 个 对 象 彼此 相 切 

等 长 度 医 定义 两 条 或 两 条 以 上 的 直线 具有 相同 的 长 度 

等 半径 国 定义 两 个 或 两 个 以 上 的 弧 具 有 相同 的 半径 


恒定 长 度 钙 定义 直线 具有 恒定 的 长 度 

恒定 角度 证 定义 直线 具有 恒定 的 角度 

点 在 曲线 上 7? | 定义 点 位 置 落 在 曲线 上 
曲线 的 斜率 名 ,| 定义 样 条 曲线 过 一 点 与 一 条 曲线 相 切 
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二 维 草图 设计 


移动 样 条 的 两 个 端点 时 ( 即 更 改 在 两 个 端点 之 间 建 立 的 水 平 约 束 的 值 )， 样 条 将 按 


均匀 比例 
二 比例 伸缩 ， 以 保持 原先 的 形状 
se 移动 样 条 的 两 个 端点 时 ( 即 更 改 在 两 个 端点 之 间 建 立 的 水 平 约束 的 值 )， 样 条 将 在 
| 水 平方 向 上 按 比例 伸缩 ， 而 在 竖 直 方向 上 保持 原先 的 尺寸 ， 样 条 将 表现 出 拉 促 效果 
镜像 项] 定义 对 象 间 彼此 成 镜像 关系 ， 该 约束 由 “镜像 ”工具 产生 
口 ” 自 动 约束 


自动 约束 是 由 系统 根据 草图 元 素 相互 间 的 几何 位 置 关 系 自动 判 断 并 添加 到 草图 对 象 
上 的 约束 方法 ， 主 要 用 于 所 需 添 加 约束 较 多 并 且 已 经 确定 位 置 天 系 的 草图 元 素 。 单 击 功 能 
区 “主页 ”一 “直接 和 草图 ”一 “自动 约束 ”按钮 赴 ， 打 开 “ 上 自动 约束 ”对 话 框 ， 然 后 选取 
约束 的 草图 对 象 ， 并 在 “要 应 用 的 约束 ”面板 中 启用 所 需 约束 的 复 选 框 ， 最 后 在 “设置 ” 
面板 中 设置 公差 人 参数， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 自动 约束 操作 ， 效 果 如 图 2-21 所 示 。 





ol= Eu | 六 
要 约 来 的 曲 材 人 


i 办 


要 应 用 的 约束 人 


日 -4 | 3. 选 取 要 约 
局 束 的 曲线 


多 1 设置 约 
口 如 # 线 束 类 型 
站 人 @ 同 心 
器 = 特长 


器 二 竺 半径 


器 +? 点 在 曲线 上 





















2. 设 置 公 
至 数值 


图 2-21 投影 曲线 效果 


2. 创建 圆 


在 UG NX9 中 , 圆 常用 于 创建 基础 特征 的 剖 截 面 , 由 它 生 成 的 实体 特征 包括 多 种 类 型 ， 
如 球体 ， 圆 柱 休 、 圆 台 、 球 面 等 。 圆 又 可 以 看 作 是 圆 弧 的 圆心 角 为 360” 时 的 圆 弧 ， 因 此 
在 利用 “ 圆 ” 工 具 绘制 圆 时 ， 既 可 以 利用 “ 圆 ”工具 绘制 圆 ， 也 可 以 用 “ 圆 弧 ”工具 绘制 
圆 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “ 圆 ” 按 钮 回 ， 打 开 “ 圆 ”对 话 框 。 此 时 可 以 
利用 指定 圆心 和 直径 定 圆 与 指定 三 点 定 圆 两 种 方法 绘制 圆 。 


口 ”圆心 和 直径 定 圆 
以 圆心 和 直径 ( 或 加 上 一 点 ) 的 方法 创建 圆 。 单 击 “ 圆 ”对 话 框 中 的 “圆心 和 直径 定 
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圆 ”按钮 图 ， 并 在 绘图 区 指定 圆心 。 然 后 输入 直径 数值 即 可 完成 绘制 圆 的 操作 ， 如 图 2-22 
所 示 。 








圆 方法 


[elo 


输入 模式 


XY | 





















3. 输 入 直 
径 数值 


图 2-22 圆心 和 直线 绘制 圆 


< 技 巧 : 在 指定 中 心 点 后 ， 在 直径 文本 框 中 输入 圆 的 直径 ， 并 按 Enter 键 ， 即 可 完成 第 一 个 圆 的 创 
建 ， 并 出 现 一 个 以 光标 为 中 心 ， 与 第 一 个 圆 等 直径 的 可 移动 的 预览 状态 的 圆 ， 此 时 单 击 鼠标 指定 一 个 
点 ， 即 可 创建 一 个 同 直径 的 圆 ， 连 续 指定 多 个 点 ， 可 创建 多 个 相同 半径 的 圆 。 


口 “三 点 定 圆 

该 方法 通过 依次 选取 章 图 几何 对 象 的 3 个 点 ， 作 为 圆通 过 的 3 个 点 来 创建 圆 ; 或 者 通 
过 选取 圆 上 的 两 个 点 ， 并 输入 直径 数值 创建 圆 。 单 击 “ 三 点 定 圆 ”按钮 图 ， 依 次 选取 图 中 
的 3 个 靖 点 ， 即 可 创建 圆 ， 效 果 如 图 2-23 所 示 。 










oe 





2. 选 取 第 
= 


图 2-23 ”三 点 绽 制 圆 





Es 2.2.2 绘制 步骤 


1， 绘制 中 心 线 


(6 入 进入 草图 界面 后 ， 单 击 功能 区 “主页 ”- “直接 草图 ”~ “直线 ”按钮 列 ， 在 草 
图 平面 中 绘制 在 坐标 中 心 相交 的 两 条 中 心 线 。 
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二 维持 图 设计 


(6 多 将 草图 中 的 中 心 线 全 选中 ， 单 击 所 标 右键 ,在 弹出 的 菜单 中 选择 “转换 至 / 自 参考 
对 象 ” 选 项 ， 如 图 2-24 所 示 。 





念 ， 隐 藏 中 Ctrl+B 


ED 移动 对 象 @)... Ctrl+T | 
| 团 新 建 草图 组 下 二 二 汪汪 二 咎 和 
起 自动 约束 忱 ).. a E 
xf 移 除 所 有 约束 (&) 天 
显示 /隐藏 » 区 
转换 为 参考 。 严 
/平行 
上 垂直 


= 
中 从 列表 选择 CD) 1 2 
ER 








图 2-24 ”绘制 两 相交 中 心 线 


本 单 二 功能 区 “主页 ”- “直接 草图 ”一 “角度 ”尺寸 按钮 丰 ， 选 择 两 条 中 心 线 ， 
设置 它们 的 角度 为 30”， 如 图 2-25 所 示 。 











色 2-2$ 定位 两 中 心 线 的 角度 为 30° 





8 接 申 同样 的 方法 绘制 重 直 的 中 心 线 ， 利 用 “派生 直线 ”工具 ， 将 重 直 中 心 线 左右 
各 偏 移 8， 如 图 2-26 所 示 . 





a 
到 
四 _ 
二 ”和 击 、 U 
Wd | “ wil te ~ 
| sh " | vr 
I 总 有 | 7 % 
Et 二 - -一 es We -一 一 Rs 
2 a % 
er 和 a 轩 
9 a 
or _ aa 也 
2 和 
2 " 


图 2-26 ”绘制 3 条 垂直 中 心 线 


2. 绘制 圆 轮廓 线 
的 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “ 圆 ” 按 钮 四， 分 别 以 派生 线段 和 中 线 的 
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交点 为 圆心 ， 绘 制 中 5 的 两 个 圆 ， 如 图 2-27 所 示 。 





2-27 ”绘制 5 的 圆 


(6 罗 单 十 功能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “ 圆 ” 按 氏 加 ， 分 别 以 中 5 的 圆 的 圆心 为 
圆心 ， 绘 制 由 10 的 两 个 圆 ， 如 图 2-28 所 示 。 








2-28 绘制 10 的 圆 


3. 绘制 相 切 


人 的 ) 单 二 功能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “ 辆 ”按钮 四， 在 草图 平面 中 左上 方 空 折 
处 绘制 中 30 的 圆 ， 如 图 2-29 所 示 。 





2-29 ”绘制 中 30 的 圆 
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二 维持 图 设计 


的 单 击 功 能 区 “主页 ”- “直接 草图 ” ， “约束 ” 图 Z 标 ， 分 别 单 击 左 侧 由 10 的 
圆 和 直径 为 30 的 圆 ， 然 后 单 击 “约束 ”对 话 框 中 的 “ 相 切 ” 按 钮 全。 按 同 样 的 方法 定位 
右 侧 中 10 的 圆 和 中 30 的 圆 相 切 ， 如 图 2-30 所 示 。 





图 2-30 创建 相 切 约 束 
乓 ) 重复 步骤 (1) 和 步骤 (2)， 绘 制 下 侧 中 30 的 相 切 贺 . 
4.， 修 勇 多余 线 段 


单 击 功能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “快速 修剪 ”按钮 效 ， 打 开 “ 快 速 修剪 ”对 话 
枉 ， 在 草图 平面 中 修剪 掉 中 30 和 中 10 的 圆 的 多 余 的 线段 ， 如 图 2-31 所 示 ， 从 而 完成 链 节 
的 截面 草图 绘制 。 








图 2-31 修剪 多 余 线段 


Cs 23 扩 展 实 例 : 会 让 疡 匙 投影 平 面 最 终 文件 : source\chapter2\ch2-example2-1.prt 





本 实例 绘制 一 个 汤匙 的 投影 平面 图 ,如 图 2-32 所 示 。 汤匙 的 投影 图 为 YC 方向 对 称 的 
对 称 图 形 ， 所 以 部 分 曲线 可 以 通过 “镜像 ”工具 效 得 。 首 先 利 用 “直线 ”和 和 “水平” 定位 
工具 绘制 水 平和 垂直 的 3 条 中 心 线 , 分 别 以 竖 直 和 水 平 中 心 线 的 交点 绘制 R7 和 R18 的 圆 。 
然后 利用 “直线 ”和 “角度 ”定位 工具 乡 制 柄 部 的 直线 与 R7 的 圆 相 切 ， 并 与 竖 直 中 心 线 
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成 87.3$" 。 再 利用 “ 圆 弧 ”工具 绘制 R26 的 圆 听 分 别 与 柄 部 直线 和 R18 的 圆 相 切 ， 也 可 以 
先 绘制 R26 的 圆 ， 通过 定位 工具 约束 其 与 直线 和 R18 的 圆 相 切 。 最 后 利用 “和 镜像 ”工具 和 镜 
像 柄 部 直线 和 圆 听 ， 并 用 “快速 修 竟 ”工具 去 除 图 中 多 余 线 段 即 可 。 


ek 2.2.4 扩 展 实例 - 2 证 靖 杆 草图 最 终 文件 : source\chapter2\ch2-example2-2.prt 


本 实例 绘制 一 个 滑 杆 草图 , 如 图 2-33 所 示 。 该 滑 杆 草 图 展开 在 一 个 R130, 角度 为 50° 
的 扇形 圆 面 上 。 首 先 通 过 “直线 ”"”“ 圆 弧 ” 和 “角度 ”尺寸 定位 工具 绘制 4 条 中 心 线 。 然 
后 在 各 中 心 线 的 交点 处 分 别 绘制 26、 中 20、R23、R8 和 R16 的 圆 。 再 利用 “ 圆 跑 ”工具 
分 别 绘 制 与 R16 和 R8 两 个 圆 相 切 的 4 条 圆 缴 ,利用 “派生 直线 ”工具 派生 中 间 杆 的 线段 。 
最 后 利用 “ 圆 角 ”工具 创建 各 连接 处 的 圆 角 ， 并 修剪 掉 多 余 的 线段 ， 即 可 完成 滑 杆 章 图 的 
绘制 。 





128,0 / et 
图 2-32 ”汤匙 投影 平面 图 图 2-33” 滑 杆 草 图 





视频 文件 : 视频 教程 \ 第 2 章 \2.3 绘制 泵 体 零 件 草 图 .avi 





本 例 将 绘制 一 个 如 图 2-34 所 示 的 齿轮 泵 
有 汞 体 零 件 草 图 。 齿 轮 泵 在 各 类 液压 设备 中 应 
用 非 党 广泛 ， 该 条 体 零 件 结构 比较 特殊 ， 可 
以 看 作 是 沿 紧 直 中 心 为 对 称 中 心 线 的 对 称 图 
形 。 本 例 在 绘制 过 程 中 主要 用 到 的 工具 有 “和 矩 
形 ”“ 直 线 ”“ 圆 ”“ 圆 角 ”“" 圆 缴 ” “快速 修剪 ” 
“派生 直线 "“ 成 角度 ”等 工具 。 重 点 介绍 如 
何 熟练 运用 “和 矩 形 ”“ 镜 像 ” 和 “快速 修剪 ” 
工具 。 



































图 2-34 齿轮 泵 泵 体 零件 草图 


00 


二 维持 图 设计 


汉 : 2.3.1 相关 知识 点 
和 


1 创建 窍 形 

和 矩形 可 以 用 来 作为 特征 创建 的 辅助 平面 ， 也 可 以 直接 作为 特征 生成 的 草 绘 截面 。 利 用 
该 工具 既 可 以 绘制 与 草图 方向 王 直 的 和 矩形， 也 可 以 绘制 与 草图 方向 成 一 定 角度 的 矩形 。 

单 击 功能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “和 矩形 ”按钮 于 ， 弹 出 “和 矩 形 ” 对 话 框 。 该 
对 话 框 提供 了 以 下 3 种 绘制 矩形 的 方法 。 


口 ”两 点 绘制 矩形 


该 方法 以 矩形 的 对 角 线 上 的 两 点 创建 矩形 。 此 方法 创建 的 矩形 只 能 和 草图 的 方向 垩 
直 。 单 击 “ 用 两 点 ”按钮 图 ， 在 绘图 区 任意 选取 一 点 作为 矩形 的 一 个 角 点 ， 输 入 宽度 和 高 
度数 值 确定 矩形 的 另 一 个 角 点 来 绘制 图 形 ， 效 果 如 图 2-35 所 示 。 


各 提示: 草图 工具 对 话 杠 最 右边 均 有 “输入 模式 ”一 栏 ，U8 NX 提供 了 “坐标 模式 ”和 “参数 模式 ” 
两 种 输入 模式 。 在 利用 工具 创建 草图 的 过 程 中 ， 可 以 单 击 | 和 | 于 进行 切换 . 


口 “三 点 绘制 窍 形 


















该 方法 用 3 点 来 定义 窍 形 的 形状 和 大 小 ,第 一 点 为 起 始点 ， 第 二 点 确定 矩形 的 宽度 和 
角度 , 第 三 点 确定 矩形 的 高 度 。 该 方法 可 以 绘制 与 晶 图 的 水 平方 向 成 一 定 倾 矢 角度 的 矩形 。 
单 击 “ 按 三 点 ”按钮 圈 ， 并 在 绘图 区 指定 矩形 的 一 个 端点 ， 然 后 分 别 输入 所 要 创建 矩 形 的 
克 度 、 高 度 和 角度 数值 ， 即 可 完成 矩形 的 绘制 ， 如 图 2-36 所 示 。 

ET. 矩形 x 

矩形 方法 输入 模式 | 矩形 方法 | 输入 积 式 

加 妈 莒 图 己 回 安 | 图 
3. 输 入 人 参数 值 确 1 单 击 该 






2. 指 定 窍 形 
的 一 个 角 点 











宽度 | 
高 度 |47 | 


图 2-35 利用 两 点 绘制 窍 形 图 2-36 “利用 三 点 绘制 矩形 


口 ” 从 中 心 绘制 矩形 


此 方法 也 是 用 3 点 来 创建 矩形 ， 第 一 点 为 矩形 的 中 心 ， 第 二 点 为 矩形 的 宽度 和 角度 ， 
它 和 第 一 点 的 距离 为 所 创建 的 矩形 宽度 的 一 半 ， 第 三 点 确定 矩形 的 高 度 ， 它 与 第 二 点 的 距 


离 等 于 矩形 高 度 的 一 半 。 单 击 “ 从 中 心 绘制 矩形 ”按钮 剧 , 并 在 绘图 区 指定 矩形 的 中 心 点 ， 
然后 分 别 输入 所 要 创建 矩形 的 宽度 、 高 度 和 角度 数值 ， 即 可 完成 矩形 的 绘制 ， 如 图 2-37 
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所 示 。 








矩形 x 
四 








吊 | xy 四 





2. 指 定 和 矩形 
的 中 心 点 


图 2-37 ”从 中 心 绘 制 窍 形 


2. 镜像 曲线 

利用 “镜像 曲线 ”工具 可 通过 以 现 有 的 草图 直线 为 对 称 中 心 线 ,创建 草 图 几何 图 形 的 
镜像 副本 ， 并 且 所 创建 的 镜像 副本 与 原 草 图 对 象 间 具 有 关联 性 。 当 所 绘制 的 草图 对 象 为 对 
称 图 形 时 ， 使 用 该 工具 可 以 极 大 地 提高 绘图 效率 。 

单 击 功能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “镜像 曲线 ”按钮 负 ， 打开 “镜像 曲线 ”对 话 
框 ， 然 后 依次 选取 镜像 中 心 线 和 原 草图 对 象 ， 并 单 击 “应 用 ”按钮 ， 即 可 完成 镜像 操作 ， 


效果 如 图 2-38 所 示 。 
2. 选 取 钳 
像 对 象 











图 2-38 ”镜像 曲线 效果 


Es 2.3.2 绘制 步 又 


1.， 绘制 中 心 线 
的 单 击 功 能 区 “主页 ”-， “直接 草图 ” - “ 轮 廊 ” 按 钮 加 ， 弹 出 “轮廓 ”对话 框 ， 
在 草图 平面 中 绘制 相互 重 直 的 两 条 中 心 线 ， 如 图 2-39 所 示 。 





上 








图 2-39 派生 直线 
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二 维持 图 设计 


人 抱 ) 单 击 “ 直 接 草图 ”下 拉 列 表 中 的 更 多 上 曲线， 选择“ 派生 直线 "， 将 水 平 中 心 线 向 
下 偏 移 45， 如 图 2-39 所 示 。 

全 单 二 功能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “更 多 ”一 “转换 至 / 自 参 考 对 象 ”按钮 罗 |， 
弹出 “转换 至 / 自 参 考 对 象 ” 对 话 框 ， 将 草图 中 的 曲线 全 选中 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 中 
心 线 参 考 对 象 设置 ， 如 图 2-40 所 示 。 




















图 2-40 “转换 直线 为 中 心 参考 线 


绘制 内 腔 轮 廓 


@ 单 击 功能 EE 及 “主页 而? 一 “直接 草图 ” > “矩形 形 ” 按钮 四， 弹出 “和 矩 形 ” 对 话 框 ， 
选择 “从 中 心 ” 轿 按 钮 。 在 草图 平面 中 选择 中 心 线 的 交点 ， 绘 制 如 图 2-41 所 示 的 矩形 . 




















3. 输 入 和 矩形 宽度 、 
高 度 和 角度 数值 





图 2-41 ”从 中 心 绘制 矩形 
( 罗 ) 单 击 “直接 草图 ”一 “ 圆 弧 ”按钮 辐 ， 弹 出 “ 圆 缴 ” 对 话 框 ， 选 择 “三 点 定 贺 弧 ” 
围 按钮， 在 草图 中 选中 短 形 的 上 下 两 对 端点 创建 圆 约 ， 如 图 2-42 所 示 。 


全 ) 单 去 “快速 修剪 ”按钮 8 国 ， 打 开 “ 快 速 修剪 "对话 框 ， 在 草图 平面 中 选择 矩形 左 
右 两 条 边 为 边界 ， 修 剪 掉 上 下 两 条 边 ， 如 图 2-43 所 示 。 
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3. 输 入 贺 ; 
弧 半 径 值 


圆 弧 方 法 | 输入 醒 式 8 一 一 一 一 
Dp . 
J 
| 
| 
| 
| 
i I 
Yam 办 4. 选 择 要 修 
本 、 | 剪 的 线段 
.地 搓 
- 、\ 方 、 页 国 
; i- 二 
。 | 


| 
边界 线 


图 2-43 ”快速 修剪 线段 






























3， 绘制 上 部 外 轮廓 
的 远 标 内 脸 轮 廊 线 的 两 个 国法 的 圆心 ， 分 别 绘 制 中 62 的 圆 ， 如 图 2-44 所 示 。 












2. 选 择 
该 圆心 





图 2-44 ”绘制 圆 


的 单 去 功能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “ 拢 形 ” 按 钮 辐 ， 弹 出 “和 珑 形 ”对 话 框 ， 
选择 “从 中 心 ” 痢 按钮 。 在 草图 平面 中 选择 中 心 线 的 交点 ， 绘 制 如 图 2-45 所 示 的 和 矩形， 
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二 维 草图 设计 








图 2-4$ ”从 中 心 绘 制 矩 形 


的 单 去 “快速 修剪 ” : 安 钮 3 复 ， 打 开 “ 快 速 修剪 ”对 话 框 ， 在 草图 平面 中 修剪 掉 多 余 
的 曲线 ， 如 图 2-46 所 示 。 


一 一 


快 环 低 直 吕 所 甸 

















图 2-46 ”快速 修剪 曲线 


的 单 击 “ 贺 角 ” 按 钮 由 j]， 打 开 “ 创 建国 角 ”对 话 框 ， 选 择 矩 形 与 两 个 圆 弧 相 交 的 四 
个 交点 ， 绘 制 R2 的 圆 朋 ， 如 图 2-47 所 示 。 






圆 和 x 


贺 角 方法 
3a 


Bi " 








图 2-47 创建 圆 角 
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4. 绘制 底座 


[oD 单 击 功能 又 “主页 ”一 “直接 草图 ” > “ 算 形 形 ? 按钮 [ |， 弹出 “ 算 形 ” 对 话 框 ， 
选择 “从 中 心 ” 国 按 钮 ， 在 草图 平面 中 选择 中 心 线 的 交点 ， 绘 制 如 图 2-48 所 示 的 矩形 





3. 输入 和 矩 形 形 宽 度 - 
_ 4 高 度 和 角度 数值 






2. 选 择 该 





图 2-48 ”绘制 矩形 


03 单 击 “快速 修剪 ”按钮 曾 ， 打 开 “ 快 速 修剪 ”对 话 框 ， 在 草图 平面 中 修剪 掉 多 余 
的 直线 段 ， 如 图 2-49 所 示 。 






2. 修 剪 多 
余 的 曲线 


2-49 ”快速 修剪 曲线 


03) 单 击 功能 又 “主页 ”一 “直接 草图 ” —> “和 矩 形 形 ? 按钮 [ |， 弹出 “A 对 话 框 ， 
选择 “从 中 心 ” 畏 按 钮 ， 在 草图 平面 中 选择 中 心 线 的 交点 ， 绘 制 如 图 2-50 所 示 的 珑 形 。 





图 2-50 ”绘制 矩形 


/2 


二 维持 图 设计 


的 单 去 “快速 修剪 ” 按 锯 S 辐 ， 打 开 “ 快 速 修剪 "对话 框 ， 在 草图 平面 中 修剪 掉 多 余 
的 直线 段 ， 如 图 2-51 所 示 。 




















图 2-51 快速 修剪 曲线 


的 单 二 “ 国 角 ”按钮 j]， 打 开 “ 创 建 图 角 ” 对 话 框 ， 选 择 矩 形 与 两 个 圆 弧 相 交 的 四 
个 交点 ， 绘 制 R2 的 圆 角 ， 如 图 2-52 所 示 。 


= 一 = 一 -= 





图 2-52 ”创建 圆 角 
5. 绘制 销 孔 
国 单 去 “直接 草图 ” “直线 ”按钮 由， 依次 绘制 如 图 2-53 所 示 的 两 直线 ， 





图 2-$3 ”绘制 直线 


73 


UG NX 9 中 文 版 
机 械 与 产品 造型 设计 实例 精 讲 





(的 ) 单 去 功能 区 “主页 ” “直接 草图 ” “成 角度 ”按钮 2 网， 选中 如 图 2-54 所 示 
的 两 条 直线 ， 约 束 这 两 条 直线 成 45。 角 ， 





图 2-54 ”约束 角度 尺寸 


03) 单 击 “ 圆 弧 ” 按 钮 所 ， 在 草图 中 选中 么 体 上 部 圆 约 的 圆心 ,绘制 R23 的 一 小 段 贺 
缴 ， 如 图 2-55 所 示 ， 











图 2-55 ”绘制 圆 弧 


0% 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “更 多 ”一 “转换 至 / 自 参 考 对 象 ” 按 钮 | 向 |， 
弹出 “转换 至 / 自 参 考 对 象 ” 对 话 框 ， 在 草图 中 选中 要 转换 的 直线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 
成 .参考 线 的 设置 ， 如 图 2-56 所 示 。 





Cu | RN | 


1 
i 
AS = ~ 
‘ a- a 





图 2-56 ”转换 曲线 为 参考 线 
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二 维持 图 设计 


的 单 击 “直接 草图 ” - 圆 辕 校 钮 ， 在 如 图 2.57 所 示 的 位 置 绘制 中 5 的 圆 . 








图 2-57 ”绘制 圆 


06) 单 击 “ 镜 像 曲线 ”按钮 向， 在 草图 中 选择 坚 直 中 心 线 为 镜像 中 心 线 ， 销 孔 及 参考 
线 为 镜像 对 象 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 完成 镜像 操作 。 再 按照 同样 的 方法 ， 向 下 镜像 左 
侧 的 销 孔 ， 删 除 左 上 的 销 孔 ， 即 可 完成 销 孔 的 绘制 ， 如 图 2-58、 图 2-59 所 示 。 


该 选项 
| 壕 计 项 


选择 对 象 | 





























3. 选 择 
该 选项 





图 2-58 ”镜像 孔 














图 2-59 ”镜像 孔 
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Es 2.83 扩 展 实 僵 | 绘制 机 械 热 后 平 面 草 最 终 文件 : source\chapter2\ch2-example3-1.prt 


本 实例 绘制 一 个 机 械 垫 片 平面 草图 ， 如 
图 2-60 所 示 。 该 机 械 垫 片 主要 用 在 两 个 机 
械 零 件 的 连接 处 ， 使 连接 更 为 紧密 ， 并 能 够 
防止 漏 气 漏 油 现 象 发 生 。 绘 制 该 平面 草图 ， 
可 以 首先 绘制 出 长 和 宽 分 别 为 89 和 29 的 倒 
圆 角 和 窍 形 ， 并 绘制 通过 各 边 中 心 的 中 心 线 。 
然后 ， 以 中 心 线 交 点 为 圆心 绘制 出 同心 圆 。 
图 形 中 间 的 3 个 槽 可 以 先 绘制 其 中 一 个 的 一 
侧 ， 然 后 利用 “人 简 像 ”工具 复制 出 另 一 侧 ， 





最 后 利用 “移动 对 象 ”工具 旋转 复制 出 其 余 2-60 机械 扑 块 平面 半 图 
的 两 个 槽 即 可 。 
Ss 2.3.4 打 - 展 实例 : 绘制 支 座 草图 最 终 文件 : source\chapter2\ch2-example3-2.prt 


本 实例 经 制 支 座 零件 草图 ， 如 图 2-61 所 示 。 该 支 座 用 于 传动 轴 轴 靖 的 支撑 定位 ， 该 零 
件 生 图 结构 主要 由 用 于 固定 轴 问 的 市 有 轴 孔 特征 的 上 部 固定 部 分 、 下 部 用 于 固定 螺栓 配合 
固定 座 体 的 族 座 以 及 中 部 的 支撑 部 分 组 成 。 在 绘制 该 支 座 草图 时 ， 可 以 先 利 用 “和 窍 形 ”和 
“ 圆 ” 工 具 绘 制 出 支 座 的 底部 轮廓 线 ， 并 利用 “水 平 ”工具 约束 圆 至 地 面 轮廓 线 的 位 置 尺 
寸 ， 然 后 利用 “直线 ”工具 绘制 窍 形 项 点 到 圆 的 相 切 线 ， 并 利用 “派生 直线 ”工具 绘制 中 
部 支撑 部 分 的 直线 。 最 后 利用 “ 圆 角 ”工具 绘制 支 座 上 半 部 分 的 圆 角 ， 并 利用 “镜像 曲线 
工具 复制 出 下 半 部 分 的 轮廓 线 即 可 。 


-一 一 














2-61 支 座 零件 草图 


2 


source\chapter2\ch2-example4.prt 


视频 文件 : 视频 教程 \ 第 2 章 \2.4 绘制 量规 支 座 截面 草图 .avi 
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二 维 草图 设计 


本 实例 绘制 量规 支 座 截 面 草 图 ,如 图 2-62 所 示 。 该 量规 支 座 用 于 支撑 上 部 的 量规 部 件 ， 
其 底部 设 有 调节 螺栓 孔 ， 用 于 调节 量规 部 件 与 地 面 的 角度 。 在 绘制 量规 支 座 截面 草图 时 ， 
可 先 利 用 “直线 "“ 贺 ”和 “角度 ”尺寸 定位 工具 绘制 出 中 心 线 。 然 后 利用 “ 圆 ” 工 具 ， 
分 别 在 圆 $160 和 中 心 线 的 交点 处 绘制 R15 和 G16 各 4 个 圆 。 最 后 利用 “ 圆 角 ” 工 具 ， 选 
中 相 邻 的 两 个 R15 圆 绘制 R75 的 4 个 圆 角 即 可 。 


2.4.1 相关 知识 所 


-EE 


1. 创建 圆 角 

“ 圆 角 " 工具 可 以 在 两 条 或 三 条 曲线 之 间 倒 圆 角 。 利用 该 工具 进行 倒 圆 角 包 括 精 确 法 、 
粗略 法 和 删除 第 三 条 曲线 3 种 方法 。 

口 ”精确 法 


该 方法 可 以 在 绘制 圆 角 时 精确 地 指定 圆 角 的 半径 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ” 
一 “ 圆 角 ”按钮 |， 打开 “创建 贺 角 ”对 话 框 ， 然 后 单 击 “ 修 剪 ” 按 钮 国 ， 并 依次 选取 要 
倒 圆 角 的 两 条 曲线 ， 在 文本 框 中 输入 半径 值 并 按 回 车 键 即 可 ， 效 果 如 图 2-63 所 示 。 


站 2. 选 取 该 倒 
圆 角 的 边 






半径 [ 团 


3. 输 入 圆 
角 半 径 值 


图 2-63 ”精确 法 绘制 圆 角 
口 ”删除 第 三 条 曲线 


该 按钮 具有 是 否 启 用 “删除 第 三 条 曲线 ”的 功能 ， 系 统 默 认 状 态 下 为 关闭 ， 单 击 该 按 
钮 则 打开 此 功能 ， 如 图 2-64 所 示 。 
启用 “删除 第 三 条 曲线 ” 
功能 时 的 倒 圆 角 效 果 


关闭 “删除 第 三 条 曲线 
功能 时 的 倒 圆 角 效 果 





[有 
半径 @ 治 ”| 半径 [CE | 








图 2-64 删除 和 未 删除 对 比 效 果 
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口 ”粗略 法 


该 方法 可 以 利用 画 链 快速 倒 圆 角 , 但 圆 角 半 径 的 大 小 由 系统 根据 所 画 的 链 与 第 一 元 素 
的 交点 自动 判断 。 单 击 “ 创 建 圆 角 ” 对 话 框 中 的 “修剪 ”按钮 国 ， 然 后 按 住 鼠 标 左 键 从 需 
要 倒 圆 角 的 曲线 上 划 过 即 可 完成 创建 圆 角 操 作 ， 效 果 如 图 2-65 所 示 。 












下 和 单 击 
该 按钮 


图 2-65 粗略 法 绘制 圆 角 
2. 快速 修剪 


快速 修 藤 可 以 在 任 一 方向 将 曲线 修 瘟 到 最 近 的 交点 或 边界 , 单 击 功能 区 “主页 一 直 
接生 图 ”一 “快速 修剪 ”按钮 闪 ， 弹 出 “快速 修剪 ”对 话 框 。 OA 项 ， 知 个 选 
边界 ， 则 所 有 可 选择 的 曲线 都 居 当 作 边 界 。 下 面 分 别 详细 介绍 。 


口 “不 选择 边界 


在 没有 选择 边界 时 ， 系 统 上 自动 寻找 该 曲线 与 最 近 可 选择 曲线 的 交点 ， 并 将 两 交点 之 加 
的 曲线 修剪 掉 ， 如 图 2-66 所 示 。 























快速 瞬 劳 2 总 区 
过 界 曲 北 人 | 
选择 曲线 (0) 
要 由 将 的 曲 弘 人 
设置 LVY 

[关闭 | 

图 2-66 不 选择 边界 时 的 快速 修剪 
口 ”选择 边界 


选择 了 边界 ( 按 住 Ctrl 键 可 选择 多 条 边界 )， 则 只 修 蔓 曲 线 选 择 点 相 邻 的 两 边 则 的 
曲 如 图 2-07 所 示 。 
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二 维持 图 设计 


要 修 草 的 曲线 





贸 选择 曲线 (0) 


设置 





图 2-67 选择 边界 时 的 快速 修剪 


Es 2.4.2 绘制 步骤 





1. 绘制 中 心 线 
单 击 功能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “直线 ”按钮 人 人， 在 草图 平面 中 绘制 在 坐 
标 中 心 相互 重 直 的 两 条 中 心 线 ， 如 图 2-68 所 示 。 


中 - 
时 
| 他 A 轨 起 长 度 | 并 2 
x le 角 座 |127 有 
HA 外 - 
2 
Pe 





图 2-68 ”绘制 过 坐标 中 心 的 两 垂直 线段 





69 单 去 功能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”~ “角度 ”尺寸 按钮 夸 ， 选 择 向 右倾 斜 的 直 
线 和 XC 轴 ， 设 置 它们 的 角度 为 45”， 如 图 2-69 所 示 。 





图 2-69 ”定义 角度 尺寸 约束 


(人 缚 ) 单 十 功能 区 “主页 一 “直接 草图 ”一 “ 国 ” 按 钮 加 ， 以 重 直 线段 的 重心 为 圆心， 
绘制 $160 的 圆 ， 如 图 2-70 所 示 。 

的 单 二 “直接 草图 ”一 “更 多 ”一 “转换 至 / 自 参考 对 象 ”按钮 加 |， 将 草图 中 的 曲 
线 全 选中 ， 单 击 对 话 框 中 “确定 ”按钮 ， 完 成 中 心 线 参考 对 象 的 转换 ， 如 图 2-71 所 示 。 
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2-71 ”转换 为 中 心 线 


2. 绘制 圆 
中 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “ 圆 ” 按 钮 (C)， 分 别 以 圆 和 中 心 线 的 交点 
为 圆心 ， 绘 制 g16 的 4 个 圆 ， 如 图 2-72 所 示 。 





a 





Ta 


图 2-72 ”绘制 16 的 圆 
062 单 击 功能 又 本 页 党 “直接 草图 ”一 “ 圆 ” 按钮 [ )， 分 别 以 $16 圆 的 圆心 为 加 
心 ， 绘 制 $30 的 4 个 圆 ， 如 图 2-73 所 示 。 
全 单 二 功能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “ 国 ” 按 钮 回 ， 以 坐标 原点 为 圆心 ， 绘 制 
$60 的 圆 ， 如 图 2-74 所 示 。 
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2-73 ”绘制 by 30 的 圆 





图 2-74 ”绘制 60 的 圆 
3. 绘制 圆 角 


单 击 功 能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “ 圆 角 ”按钮 |， 打开“ 创建 圆 角 ” 对 话 


框 ， 选 择 右 侧 $30 的 两 个 圆 轮廓 ， 绘 制 R75 的 相 切 圆 角 ， 如 图 2-75 所 示 。 









| 1 选择 
该 圆 





图 2-75 绘制 右 侧 R75 的 圆 角 


(03 单 击 功能 区 “和 yy “直接 草图 ” Sy “ 圆 角 ” 按钮 |， 打开 “创建 圆 角 ” 对 话 
框 ， 选择 上 侧 830 的 两 个 圆 轮 廊 ， 绘 制 R75 的 相 切 圆 角 ， 如 图 2-76 所 示 。 


( 因 ) 单 击 功能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”~ “镜像 曲线 ”按钮 而 ， 在 草图 中 选择 向 左 
倾 儿 的 中 心 线 为 镜像 中 心 线 ， 选 择 两 个 R75 的 圆 角 为 镜像 曲线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 
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完成 镜像 操作 ， 如 图 2-77 所 示 。 











图 2-76 绘制 上 侧 R75 的 圆 角 






1. 选 择 该 


中 心 线 | 一 





图 2-77 禄 像 圆 角 曲 线 


4. 修 筋 多 余 线段 
单 击 “ 直 接 草 图 ”一 “快速 修 瘟 ”按钮 总 ， 打开“ 快速 修剪 ”对 话 框 ， 在 草图 平面 中 


修剪 掉 R15 圆 的 多 余 的 线段 ， 如 图 2-78 所 示 。 量 规 支 座 截面 草图 绘制 完成 。 













外 还 保 至 了 专区 
这 要 其 忽 Y 
本 他 共 往生 机 大 “*、、e 
起 要 ¥| 





图 2-78 ”修剪 挥 多 余 线 段 
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Cs 2.4.3 扩 展 实例 : 绘制 多 孔 垫 片 草图 最 终 文件 : source\chapter2\ch2-example4-1.prt 


本 实例 绘制 多 孔 垫 片 章 图 ， 如 图 2-79 所 示 。 该 多 孔 垫 片 是 中 心 对 称 图 形 ， 由 12 个 相 
同 的 图 形 圆 形 阵列 而 成 。 绘 制 本 实例 时 ， 首 先 绘制 与 水 平 中 心 线 成 角度 60” 的 中 心 线 ,并 
绘制 3 条 中 心 线 将 角度 为 60” 角 4 等 分 。 然 后 绘制 $64、R4、R15、R45 和 R60 的 圆 ， 将 
$64 的 圆 转换 为 中 心 线 ， 并 修剪 RI5、R45 和 R60 的 圆 。 再 利用 “直线 ”工具 绘制 中 心 槽 
的 直线 ， 并 将 R4 和 R15 的 圆 修 蔓 。 最 后 利用 “ 圆 角 ”工具 创建 连结 圆 听 的 各 圆 角 ， 并 利 
用 “镜像 曲线 ”工具 将 所 画 的 图 形 镜 像 ， 即 可 绘制 完整 的 热 片 草图 。 





ef 2.4.4 扩 展 实 僵 | - 绘制 | 仪表 中 示 区 外 草 最 终 文件 : source\chapter2\ch2-example4-2.prt 


本 实例 绘制 仪表 指示 盘 平 面 草图 ， 如 图 2-80 所 示 。 该 仪 指示 盘 除 中 间 的 两 个 槽 外 ， 可 
以 看 作 是 中 心 对 称 图 形 ， 也 可 以 利用 “镜像 曲线 ”工具 。 绘 制 本 实例 时 ， 首 先 绘制 4 条 过 
坐标 中 心 的 中 心 线 ， 将 平面 8 等 分 。 然 后 绘制 R6 的 圆 ， 并 绘制 以 R6 的 圆 与 中 心 线 交点 为 
圆心 的 8 个 圆 ， 直 径 分 别 为 1.5 和 3。 然后 利用 “ 圆 角 ” 工 具 绘 制 R1.5 和 R6 之 间 的 圆 角 。 
最 后 利用 “直线 ”“ 圆 缴 ” “派生 直线 ”和 “镜像 曲线 ”绘制 出 中 间 的 两 个 槽 ， 即 可 完成 仪 
表 指 示 盘 的 绘制 。 





2-79 多孔 垫 片 草图 


2.5 绘制 弧 形 连 杆 平面 章 图 


source\chapter2\ch2-example3.prt 


视频 文件 : 视频 教程 \ 第 2 章 \2.5 绘制 弧 形 连 杆 平面 草图 .avi 








本 实例 绘制 一 个 弧 形 连 杆 平 面 章 图 , 如 图 2-81 所 示 。 该 弧 形 连 杆 头 尾 的 轴 了 筷 通 过 弧 形 
肋 板 连接 。 绘 制 该 实例 时 ， 首 先 可 以 利用 “直线 "“ 派 生 直 线 ” 工 具 绘 制 出 中 心 线 。 然 后 
绘制 弧 形 连 杆 头 尾 的 两 个 圆 环 ， 利用“ 圆 弧 ” 工 具 绘 制 与 这 两 个 圆 环 相 切 的 圆 弧 。 再 利用 

“直线 ”和 “派生 直线 ”工具 绘制 出 头 尾 的 辅助 板 直 线 的 大 致 轮 慷 。 最 后 利用 “水 平 "“ 竖 
直 ” 等 草图 定位 工具 定位 辅助 板 的 尺寸 ， 并 修剪 掉 多 余 的 线段 ， 即 可 完成 弧 形 连 杆 平面 草 
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图 的 绘制 。 





图 2-81 弧 形 连 杆 平面 图 


le 2.5.1 相关 知识 点 


1. 草图 定位 

当 草 图 绘制 依附 于 实体 的 某 个 表面 时 ， 就 要 确定 草图 元 素 相 对 于 该 实体 表面 的 位 置 ， 
即 草图 定位 。 选择 菜 单 栏 “工具 ”一 “定位 尺寸 
一 “创建 ”选项 ， 打 开 如 图 2-82 所 示 的 “定位 ” 
对 话 框 。 该 对 话 框 共 包括 9 种 定位 按钮 ， 分 别 介 
绍 如 下 。 


Ee 
a 了 2 a A 
2 
法 应 总 疝 


后 视图 | | 职 消 | 





口 “ 水 平 忆 


人 




















利用 该 按钮 可 以 进行 XC 轴 方 向 几何 元 素 的 
定位 。 单 击 “ 水 平 ” 按 和 钮 总 ， 选 取 实 体 上 的 曲线 
为 目标 对 象 ， 然 后 选取 需要 定位 的 草图 曲线 ， 最 后 输入 定位 数值 即 可 完成 操作 ， 效 果 如 图 
2-83 所 示 。 


图 2-82 “定位 ”对 话 框 


所 时 表达 趟 并 
EF 


2. 选 取 草 图 元 


素 对 象 的 边 | | 


图 2-83 ”水 平定 位 效果 





口 竖 直 拷 
利用 该 按钮 可 以 进行 YC 轴 方 向 几何 元 素 的 定位 。 单 击 “ 竖 直 ” 按 钮 和 ， 选 取 实 体 上 


的 曲线 为 目标 对 象 ， 然 后 选取 需要 定位 的 草图 曲线 ， 最 后 输入 定位 数值 即 可 完成 操作 ， 效 
果 如 图 2-84 所 示 。 
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| | 


图 2-84 坚 直 定位 效果 


| 
lm | 
门 






2. 选 取 草 图 元 
素 对 象 的 边 





口 “ 阅 行 瞄 


利用 该 按钮 可 以 对 目标 参数 对 象 的 基准 点 与 草图 元 素 的 参考 点 进行 准确 的 定位 。 单 击 
“平行 ”按钮 六 ， 选 取 实 体 上 的 边 与 草图 元 素 的 端点 ， 然 后 在 打开 的 “创建 表达 式 ” 对 话 
框 中 输入 距离 参数 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 效 果 如 图 2-85 所 示 。 

















p333 10 mm 
YE 取消 
3. 输 入 旧 
距离 值 
:S32 









2. 选 取 草 图 
元 素 参 考点 


图 2-85 ”平行 定位 效果 


1. 选 取 目 标 





对 象 基准 点 


口 ”垂直 莽 


该 方法 用 于 目标 对 象 上 的 边 与 草图 元 素 上 的 参考 点 之 间 的 定位 。 单 击 “ 重 直 ” 按钮 蓄 ， 
选取 实体 上 的 边 与 草图 元 素 的 端点 ， 然 后 在 打开 的 “创建 表达 式 ” 对 话 框 中 输入 距离 参数 
并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 效 果 如 图 2-86 所 示 。 





创建 表达 式 “本 


p333 


a 
FEF 
3 











图 2-86 垂直 定位 效果 


口 ” 按 一 定 距离 平行 王 


该 方法 主要 用 于 目标 对 象 上 的 边 与 草图 元 素 上 的 边 之 间 的 定位 。 单 击 “ 按 一 定 距 离 平 
行 ” 按 钮 至 ， 分 别 选取 实体 与 草图 元 素 的 一 条 边 ， 然 后 输入 距离 参数 并 单 击 “确定 ”按钮 ， 
效果 如 图 2-87 所 示 。 
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2. 选 取 草图 


| p333 100| mm 
| 

















图 2-87 按 一 定 距 离 平 行 定位 效果 


口 成 一 定 角 度 么 


使 用 该 方法 可 以 使 目标 对 象 与 草图 元 素 的 边 成 一 定 角度 进行 定位 。 该 角度 以 目标 对 象 
上 的 边 为 起 始 边 , 沿 该 边 逆 时 针 旋 转 ， 角度 为 正 ; 沿 该 边 顺 时 针 旋 转 ， 角度 为 负 。 单 击 “ 成 
角度 ”按钮 入 ， 依次 选取 目标 对 象 与 草图 元 素 的 边 , 然后 输入 角度 值 并 单 击 “确定 ”按钮 ， 
效果 如 图 2-88 所 示 。 






[于 [与田 | [一 和 者 一 | 


1. 选 取 目 标 
对 象 的 边 














2. 选 取 草 图 
元 素 人 参考 边 


图 2-88 ”成 一 角度 定位 效果 


ZN + 
口 护 到 扩 * 





该 按钮 可 以 对 目标 对 象 上 的 点 与 草图 元 素 上 的 点 进行 共 点 定位 。 单 击 “ 点 到 点 ” 按 包 
*， 依 次 选择 目标 对 象 与 草图 元 素 的 点 并 单 击 “确定 ”按钮 ， 效 果 如 图 2-89 所 示 。 









2. 选 取 草 图 


元 素 参 考点 


图 2-89 点 到 点 定位 效果 


该 按钮 用 于 目标 对 象 上 的 边 与 草图 元 素 上 的 点 的 重合 定位 。 单 击 “点 到 线 上 ”按钮 国 ， 
依次 选择 目标 对 象 的 边 与 草图 元 素 的 点 并 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 效 果 如 图 2-90 所 示 。 
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二 维持 图 设计 










户 


2. 选 取 草 图 
元 素 参 考点 


1 选取 日 标 [> 
对 象 的 边 OO 
图 2-90 ”点 到 线 定 位 效果 
口 ” 线 到 线 工 


该 按钮 用 于 目标 对 象 上 的 边 与 草图 元 素 上 的 边 之 间 的 定位 。 单 击 “ 线 到 线 ” 按 钮 工 ， 
依次 选取 目标 对 象 的 边 与 草图 元 素 的 边 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 效 果 如 图 2-91 所 示 。 









2. 选 取 草 图 
元 素 参考 边 


[一 > [| 


图 2-91 ” 线 到 线 定位 效果 





1. 选 取 目 标 
对 象 的 边 





2. 快速 延伸 


快速 延伸 可 以 在 以 任 一 方向 将 曲线 延伸 到 最 近 的 交点 或 边界 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 
“直接 草图 ”一 “快速 延 伟 ”2 按钮， 弹出 “快速 延伸 ”对 话 框 。 边 界 曲线 是 可 选项 ， 若 
不 选 边界 ， 则 所 有 可 选择 的 曲线 都 被 当 作 边界 。 下 面 分 别 进 


口 “ 不 选择 边界 


行 介 2 丝 。 


在 疫 有 选择 边界 时 ， 系 统 目 动 寻找 该 曲线 与 最 近 可 选择 曲线 的 交点 ， 并 将 曲线 延 伟 到 


交点 ， 如 图 2-92 所 示 。 
选取 该 
延伸 曲线 


图 2-92 ”选择 边界 时 的 快速 延伸 


快 建 延伸 
边界 曲 厂 


选择 曲线 (0) 


要 延伸 的 曲线 

















若 选择 了 边界 ( 按 住 Ctrl 键 可 选择 多 条 边界 )， 则 只 延伸 与 边界 和 延伸 曲线 两 边 间 的 
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曲线 段 ， 如 图 2-93 所 示 。 
HAEE 和 和 5 因 


1. 选 取 该 
边界 曲线 






















这 界 曲 畴 
选择 曲 战 (0) 
要 瑟 促 的 曲 弘 
Ea 2. 选 取 该 
.JJ 以 JJ 反 
Pa 延伸 曲线 
图 2-93 ”选择 边界 时 的 快速 延伸 
Es 2.5.2 绘制 步骤 





1. 绘制 中 心 线 

的 单 击 功 能 区 “主页 ” “直接 草图 ” “直线 ”按钮 网 ， 在 草图 平面 中 绘制 过 从 
标 中 心 且 相互 重 直 的 两 条 中 心 线 ， 如 图 2-94 所 示 。 
的 单 圭 “直接 草图 ”下 拉 列 表 中 的 更 多 曲线 ， 选 择 “ 派 生 直 线 ”按钮 刁 ， 在 草图 平 


面 中 选择 紧 直 的 中 心 线 向 XC 方向 偏 移 245, 并 将 草图 中 所 有 直线 转换 为 中 心 线 , 如 图 2-95 
所 示 。 








币 
攻 度 [509 





图 2-94 ”绘制 过 坐标 中 心 的 两 垂直 线段 





图 2-95 ”派生 直线 并 转换 为 中 心 线 
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2. 绘制 轴 孔 圆 
鸭 单 去 力 能 区 “主页 ， 一 “ 国 ” 按 钮 器 ， 分 别 以 水 平和 坚 直 中 心 线 
的 交点 为 圆心 ， 绘 制 $32 的 2 个 国 ， 


a “直接 草图 27)? 


如 图 2-96 所 示 。 





图 2-96 绘制 $32 的 圆 
03 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “ 圆 ” 按 钮 ( )， 分 别 以 $32 圆 的 圆心 为 贺 
心 ， 绘 制 $52 和 820 的 两 个 圆 ， 如 图 2-97 所 示 。 
ea 
各 ow 加 








图 2-97 绘制 $52 和 办 20 的 圆 


3. 绘制 肋 板 
单 击 功能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “ 圆 驱 ”按钮 斥 ， 弹 出 “ 圆 驱 ”对 话 框 ， 选 择 
“三 点 定 圆 弧 ” 国 | 按 钮 ， 在 草图 中 选中 两 端 同心 圆 的 外 圆 ， 分 别 绘制 和 它们 上 下 相 切 的 
R165 和 R236 的 两 条 圆 装 ， 如 图 2-98 所 示 。 
4. 绘制 辅助 板 
(0 es “主页 ” 一 “直接 草图 ”一 
端 辅助 板 的 大 致 轮 慷 ， 如 图 2-99 所 示 。 
一 “直接 草图 ” “水 平 ” 和 “ 芭 直 ” | 按钮 ， 在 草图 平 


“ 轮 慷 ”按钮 [由 ， 弹 出 “ 轮 慷 ”对 话 框 


在 草图 平面 中 绘 
的 单 二 功能 区 “主页 ” 
面 中 定位 辅助 板 的 尺寸 和 位 置 ， 如 图 2-100 所 示 。 
一 “直接 草图 ”一 “直线 ”按钮 人 A， 在 草图 平面 中 绘制 左 例 
89 
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辅助 板 一 小 段 直线 ， 并 利用 “派生 直线 ”工具 上 下 偏 置 1]， 如 图 2-101 所 示 。 








4. 输 入 


半径 值 





2-98 ”绘制 R165 和 R236 的 圆 弧 





图 2-99 ”绘制 辅助 板 大 致 外 轮 请 


i Ba 
| ~ 二 + 
Ls -| 
一 人 





图 2-101 绘制 并 派生 直线 





二 维持 图 设计 


04 单 击 “直接 草图 ”一 “快速 修剪 ”按钮 晤 ， 打 开 “ 快 速 修剪 ”对 话 框 ， 在 草图 平 
面 中 修剪 掉 R15 圆 的 多 余 的 线段 ， 如 图 2-102 所 示 。 弧 形 连 杆 草图 绘制 完成 。 





2-102 ”快速 修剪 多 余 线段 


a 
Cs 2 扩 展 实 僵 | - 2 会 十 | 热 板 平 面 草 最 终 文件 : source\chapter2\ch2-example5-1.prt 


本 实例 绘制 一 个 垫 板 零件 的 平面 图 形 ， 如 图 2-103 所 示 。 此 零件 视图 为 一 个 不 规则 图 
形 ， 在 绘制 过 程 中 可 以 先 确定 出 一 条 基准 线段 ， 根 据 各 个 线段 之 间 的 尺寸 关系 ， 利 用 “ 轮 
廊 ” 工 具 快 速 绘 制 出 垫 板 的 外 轮廓 。 然 后 利用 “ 圆 "“ 直 线 ” 和 “派生 直线 ”等 工具 补充 
完整 其 他 的 图 形 。 最 后 利用 “快速 修剪 ”工具 修剪 掉 多 余 线段 即 可 。 


Cs 2.5.4 扩 撒 实例 : 绘制 液压 征 I 热 睛 平面 草图 最 终 文件 : source\chapter2\ch2-example5-2.prt 


本 实例 是 绘制 液压 氏 垫 片 的 平面 草图 ， 如 图 2-104 所 示 。 垫 片 主要 在 机 械 连接 件 之 间 
起 密封 作用 ， 能够 起 到 防止 漏 气 、 漏 水 、 漏 油 等 作用 。 该 平面 图 形 比较 复杂 且 尺 寸 比较 多 ， 
在 绘制 过 程 中 要 注意 区 分 。 绘 制 此 图 的 思路 是 先 利 用 “角度 ” “水 平 "”“ 竖 直 ” 等 草图 定位 
工具 确定 中 心 线 的 位 置 ， 并 利用 “ 圆 ” 工 具 绘 制 出 各 圆 的 轮 廊 线 。 然 后 利用 “ 圆 角 ”和 “ 圆 
激 ” 工 具 连 接 各 辆 之 间 的 弧 线 。 最 后 利用 “快速 修 毅 ”工具 修 更 出 最 终 的 效果 即 可 。 








图 2-103” 热 板 平面 草图 图 2-104 ”液压 缸 热 片 平面 草图 
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2.6 绘制 扇形 板 零 件 草图 和 


视频 文件 : 视频 教程 \ 第 2 章 \2.6 绘制 扇形 板 零件 草图 .avi 








本 实例 绘制 扇形 板 零件 草图 ， 如 图 2-105 所 示 。 该 扇形 板 属于 风 箱 底板 的 一 部 分 ， 表 
面 上 的 孔 是 螺纹 孔 。 在 绘制 该 扇形 板 零件 草图 时 ， 可 以 先 利 用 “直线 ”工具 绘制 出 主要 的 
中 心 线 ， 并 利用 “ 圆 ” 和 相应 的 约束 工具 绘制 出 各 圆 轮 廊 线 并 对 其 进行 位 置 之 间 的 定位 。 
然后 利用 “快速 修剪 ”工具 绘制 得 到 局 形 板 的 外 轮廓 线 ， 以 及 在 圆周 中 心 线 上 的 一 头 绘制 
并 定位 一 个 螺纹 孔 。 最 后 利用 “移动 对 象 ” 工 具 复 制 移 动 其 他 的 螺纹 孔 ， 即 可 完成 该 扇形 
板 零 件 草图 的 绘制 。 





区 2.6.1 相关 知识 点 一生- 


1 创建 圆 中 

通过 3 点 或 通过 指定 其 中 心 和 冰点 来 创 
建 圆 驱 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ” 
一 “ 圆 听 ”按钮 ,打开 “ 圆 听 ”对 话 杠 。 此 
时 同样 可 以 利用 指定 圆 弧 中 心 和 端点 与 指定 





三 点 这 两 种 方法 绘制 圆 弧 。 
-一 一 [二 
DD 三 扣 定 圆 吸 图 2-105 ”扇形 板 零件 草图 


该 方法 用 3 个 点 分 别 作为 圆 弧 的 起 点 、 终 
点 和 圆 弧 上 一 点 来 创建 圆 弧 。 另 外 ， 也 可 以 选取 两 个 点 和 输入 直径 来 创建 圆 弧 。 单 击 “ 圆 


弧 ” 对 话 框 中 的 “三 点 定 圆 缴 ”按钮 天 ， 依 次 选取 起 点 、 终 点 和 圆 缴 上 一 点 ， 即 可 完成 加 
弧 的 创建 。 


口 “ 指 定 中 心 和 问 点 定 圆 趾 

该 方法 以 圆心 和 端点 的 方式 创建 圆 激 。 另 外 ， 还 可 以 通过 在 文本 框 中 输入 半径 数值 来 
确定 圆 弧 的 大 小 。 单 击 “ 中 心 和 端点 定 圆 弧 ” 按 钮 辆 ， 依 次 指定 圆心 ， 端 点 和 扫 掠 角度 即 
可 完成 圆 驱 的 创建 ， 如 图 2-106 所 示 。 


2. 移动 对 象 
移动 对 象 就 是 将 一 对 象 ( 包括 点 、 直 线 、 片 体 和 实体 ) 移动 到 指定 位 置 ， 该 操作 在 车 


图 绘制 环境 中 也 可 以 使 用 。 选 择 菜 单 “ 编 辑 一 “移动 对 象 ” 选 项 ， 打 开 “ 移 动 对 象 ” 对 
话 框 ， 如 图 2-107 所 示 。 

该 对 话 框 包括 8 种 移动 对 象 的 方式 ， 各 种 方式 含义 见 表 2-2。 在 “结果 ”选项 栏 中 ， 
选择 “移动 原先 的 ” 即 表示 将 移动 原先 的 对 象 , 不 保留 原先 的 对 象 位 置 处 的 对 象 ; 选择 “ 复 
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制 原 先 的 ” 即 表示 在 移动 原先 对 象 时 ， 保 留 原先 对 象 位 置 处 的 对 象 。 在 其 下 面 的 “ 非 关联 
副本 数 ” 文 本 框 中 输入 副本 的 数目 ， 可 以 设置 需要 复制 移动 对 象 的 数目 。 
































一 x EE 
辐 号 方法 镑 入 种 式 对 象 ls 
一 、 XY 六 选择 对 象 (0) 
闭 |r 沿 上 
1. 单 击 该 pws 加 
2. 指 定 结业 
下 | 八 、 人 @) 称 动 原先 的 ”门人 香 制 原先 的 
4. 输 入 扫 E 距离 /区 度 分 害 [ “1 
掠 角度 设置 
半径 [Im | 预览 
扫 掠 角度 |150 | | 取消 
2-106 ”指定 中 心 和 端点 绘制 圆 2-107 ”移动 对 象 对 话 框 
表 2-2 移动 对 象 的 方式 和 含义 
距离 吧 指 通过 指定 移动 方向 来 移动 对 象 一 段 距离 
角度 他 指 通 过 指定 旋转 中 心 来 移动 对 象 一 个 角度 
点 之 间 的 距离 喇 4 指 通过 指定 矢量 、 原 点 和 测量 点 来 确定 点 之 间 的 距离 
点 到 点 ,天 指定 要 移动 到 的 位 置 点 和 对 象 参考 点 来 移动 对 象 
根据 三 点 旋转 < 通过 指定 枢纽 点 、 起 点 和 终点 来 旋转 对 象 
将 轴 与 矢量 对 齐 中 / 和 通过 指定 起 始 矢 量 、 枢 纽 点 和 终止 矢量 来 对 齐 对 象 
动态 这 基于 当前 工作 坐标 ， 通 过 移动 手柄 来 移动 对 象 
ee 指 基于 当前 工作 坐标 ， 在 XC、YC、ZC 文本 框 中 输入 增 量 值 来 移动 所 指定 的 
昌 里 # 
对 象 


各 2.6.2 绘制 步骤 


1， 绘制 中 心 线 


(全 )》 单 十 功能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “直线 ”按钮 玉 ， 在 草图 平面 中 绘制 过 举 
标 中 心 且 相互 重 直 的 两 条 中 心 线 ， 如 图 2-108 所 示 。 


是 二 曾 曙 性 点 恒 臣 


~ xr Es 


ds EE 
2] 


hd | 


图 2-108 绘制 两 垂直 线 
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( 罗 单 去 功能 区 “主页 ”~ “直接 草图 ”~ “ 圆 缴 ” 按 钮 咒 ， 在 对 话 框 中 选择 “中 心 
定 圆 缴 ” 疼 按 钮 ， 在 草图 中 选择 两 直线 的 重心 ， 设 置 圆 狼 半 径 为 202， 扫 掠 角度 为 130， 
拖 动 鼠 标 使 圆 缴 对 称 于 垂直 中 心 线 ， 如 图 2-109 所 示 。 








1. 单 击 PP、 
该 按钮 


2. 输 入 半径 和 
扫 掠 角度 值 


图 2-109 ”绘制 圆 弧 


的 单 击 功能 区 “主页 ”- “直接 草图 ”-，“ 国 ”按钮 轿 ， 以 水 平和 坚 直 中 心 线 的 交 
点 为 圆心 ， 绘 制 84168 的 圆 ， 如 图 2-110 所 示 。 






局 大 种 下 


| 屈 放 法 
Ege 








图 2-110 ”绘制 8168 的 圆 





0 单 击 “直接 草图 ”一 “更 多 ”一 “转换 至 / 自 和 参考 对 得” 按钮 | 名 ， 将 草图 中 的 曲 
线 全 选中 ， 单 击 对 话 框 中 “确定 ”按钮 ， 完 成 中 心 线 参 考 对 象 的 转换 ， 如 图 2-111 所 示 ， 























2-111 转换 为 参考 中 心 线 


2. 绘制 外 轮 亡 


(0 单 击 功能 区 “主页 Ss “直接 草图 ” E “和 按钮 了 A， 在 草图 平面 中 绘制 两 条 
过 坐标 中 心中 心 线 ， 并 尺寸 约束 它们 和 XC 轴 的 角度 均 为 30”， 如 图 2-112 所 示 。 
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2-112 绘制 两 直线 与 XC 轴 成 30? 


人 3 单 击 功能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “ 圆 ”按钮 占 ， 坐 标 中 心 原点 为 圆心 ， 绘 
制 办 110 和 办 180 的 2 个 圆 ， 如 图 2-113 所 示 。 


古河 | 一 二 8 
加 olw 自 | ; 记 
De : 





图 2-113 ”绘制 $110 和 $180 的 圆 
6 单 二 功能 区 “主页 一 “直接 草图 ”一 “ 贺 弧 ” 按钮 ， 在 对 话 框 中 选择 “中 心 
和 端点 定 圆 孤 ” 国 | 按 钮 , 选择 坐标 中 心 原点 为 圆心 , 设置 圆 匆 半径 为 210, 扫 掠 角度 为 120， 
拖 动 鼠 标 使 圆 狼 对 称 于 重 直 中 心 线 ， 如 图 2-114 所 示 。 









半径 [EE | 
打 掠 帮 度 [120 





图 2-114 ”绘制 R210 的 圆 缴 
的 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “直线 ”按钮 刚 ， 在 草图 平面 中 绘制 与 中 
180 的 圆 相 切 的 直线 ， 并 绘制 与 其 相交 直线 之 间 的 圆 角 为 R20， 如 图 2-115 所 示 。 
6 本 单 击 功 能 区 “主页 ” “直接 草图 ” “快速 修剪 ”[ 咬 按钮， 打开 “快速 修剪 ” 
对 话 框 ， 在 草图 平面 中 修剪 掉 轮 廊 线 多 余 的 线段 ， 如 图 2-116 所 示 。 
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2-116 ”快速 修剪 多 余 的 线段 


3. 阵列 螺纹 孔 

(的 单 去 功 能 区 “主页 ”- “直接 草图 ”~ “直线 ”按钮 列 ， 在 草图 平面 中 绘制 两 条 
过 坐标 中 心中 心 线 ， 并 尺寸 约束 它们 和 扇形 边 的 角度 分 别 为 $9 和 13" ， 并 将 其 转换 为 参 
考 中 心 线 ， 如 图 2-117 所 示 。 








图 2-117 绘制 成 角度 的 两 条 直线 


乓 单 去 功能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “ 国 ”按钮 回 ， 分 别 以 步骤 (1 ) 绘制 的 
tp 各 和 过 生 芝 号 冰 志 关 守 二 人 吉 加 
个 %6 的 圆 ， 然 后 利用 “镜像 曲线 ”工具 镜像 最 右 侧 $6 的 圆 ， 如 图 2-118 所 示 。 

人 网 选 译 菜单 “编辑 ”一 “移动 对 象 ” 选项， 选择 草图 平面 中 右 侧 第 二 个 66 的 国 ， 
在 对 话 框 中 “变换 ”选项 栏 的 “运动 ” 下拉 列表 框 中 选择 “角度 ” 选项， 设置 旋 转 “ 角 度 ， 
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二 维 草图 设计 


为 15。 在 “结果 ”选项 栏 中 选择 “复制 原先 的 ”选项 ， 设 置 “ 非 关联 副本 数 ” 为 6， 如 图 
2-119 所 示 。 





2-118 ”绘制 并 镜像 $6 的 圆 





2-119 圆 驱 阵列 $6 的 圆 


0 在 草图 菜单 中 选择 “编辑 ”一 “移动 对 象 ” 选 项 ， 选 择 划 图 平面 中 $168 圆 上 的 
$6 圆 ， 在 对 话 框 中 “变换 ”选项 栏 的 “运动 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “角度 ”选项 ， 设 置 旋 
转 “ 角 度 ” 为 45。 在 “结果 ”选项 栏 中 选择 “复制 原先 的 ”选项 ， 设 置 “ 非 关 联 副 本 数 ” 
为 7， 如 图 2-120 所 示 。 










~ 
1. 选 择 
该 圆 





2-120 圆周 阵列 $6 的 圆 
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<.6.3 打 展 实例 : 绘制 槽 轮 零 件 草 最 终 文件 :source\chapter2\ch2-example6-1.prt 


本 实例 绘制 模 轮 零件 的 草图 ， 如 图 2-121 所 示 。 槽 轮 是 一 种 可 以 把 连续 等 角度 的 旋转 
转换 为 间歇 转动 的 常用 零件 ,通常 为 中 心 对 称 图 形 。 在 绘制 该 槽 轮 零 件 时 , 可 以 先 利用 “ 直 
线 "“ 圆 ”和 “派生 直线 ”工具 绘制 出 槽 轮 的 中 心 线 和 一 个 单元 的 圆 轮廓 线 ， 再 利用 “ 快 
速 修剪 ”工具 修剪 掉 多 余 的 线段 。 然 后 利用 “移动 对 象 " 工具 “角度 ”移动 复制 5 个 同样 
的 图 形 即 可 完成 槽 轮 零件 的 绘制 ， 也 可 以 通过 “镜像 ”工具 3 次 镜像 获得 整个 档 轮 零件 的 
草图 。 





ef 2.6.4 扩 展 实 伪 | 绘制 | 肌 钧 侧 面 草 最 终 文件 : source\chapter2\ch2-example6-2.prt 


本 实例 给 制 吊 钓 侧面 的 草图 ， 如 图 2-122 所 示 。 该 吊 钩 侧面 草图 以 R110 和 R42.5 的 圆 
弧 为 基础 ， 通 过 一 系列 的 圆 弧 和 直线 相 切 连接 而 成 。 在 绘制 该 吊 钓 时， 可 以 先 绘制 R42.5 
的 半圆 听 和 R110 扫 掠 角度 为 4$” 的 圆 跑 。 然 后 依次 展开 绘制 各 相 切 圆 约 ， 绘 制 吊 钩 尖 站 
的 $24 圆 ， 利 用 “固定 ”“ 相 切 ” 等 几何 约束 工具 约束 其 与 其 他 圆 缴 相 切 。 最 后 利用 “ 快 
速 修剪 ”工具 修剪 掉 多 余 的 线段 ， 即 可 绘制 出 吊 钓 侧面 草图 。 


30 一 -30 
= 1 ee 


i i es 1 





图 2-121 ， 槽 轮 零 件 草图 


2.7 绘制 曲 连 杆 平面 草图 


source\chapter2\ch2-example7.prt 


视频 文件 : 视频 教程 \ 第 2 章 \2.7 绘制 曲 连 杆 平面 草图 .avi 








本 实例 绘制 一 个 曲 连 杆 的 平面 草图 ， 如 图 2-123 所 示 。 该 曲 连 杆 由 不 规则 的 圆 弧 段 和 
直线 段 连接 而 成 。 在 绘制 本 实例 时 ， 先 确定 上 部 的 轴 孔 为 坐标 中 心 ， 然 后 利用 “点 ”工具 
可 以 迅速 确定 下 部 的 轴 孔 中 心 , 通过 这 两 个 中 心 绘制 同心 圆 。 最 后 利用 “直线 "“ 圆 啤 "“ 派 
生 直 线 ” 工 具 绘 制 出 连 杆 的 大 致 轮廓 ， 并 利用 尺寸 约束 工具 约束 它们 相 切 ， 修 剪 掉 多 余 的 
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线段 即 可 绘制 出 曲 连 杆 的 草图 。 
入 和 2.7.1 相关 知识 点 


1. 尺寸 约束 


草图 的 尺寸 约束 相当 于 对 草图 进行 标注 , 但 是 除了 可 以 根据 草图 的 尺寸 约束 看 出 草图 
元 素 的 长 度 、 半 径 、 角 度 以 外 ， 还 可 以 利用 草图 各 点 处 的 尺寸 约束 限制 草图 元 素 的 大 小 和 
形状 。 单 击 “ 重 图 约束 ”中 的 任何 一 种 约束 关 型 按钮 ， 都 可 以 打开 “尺寸 ”对 话 框 ， 然 后 
单 击 “草图 尺寸 对 话 框 ”按钮 所， 即 可 打开 如 图 2-124 所 示 的 “尺寸 ”对 话 框 。 

该 对 话 框 主要 包括 约束 类 型 选择 区 和 尺寸 表达 大 陈设 置 区 。 在 约束 类 型 区 可 选择 约束 类 
型 ,对 几何 体 进行 相应 的 约束 设置 ; 在 尺寸 表达 式 设 置 区 则 可 以 修改 尺寸 标注 线 和 尺寸 值 。 


FTETEES 
bE 





| [各 ,已 
( 


区 3 


一 1200 
5 


-1 
35-1 
pj 

pe: ™ 999999999N5 
n2s 














图 2-123” 曲 连 杆 平面 草图 图 2-124 “尺寸 ”对 话 框 


口 ”约束 类 型 选择 区 

“尺寸 ” 对 话 框 提供 了 9 种 约束 类 型 。 当 需要 对 草图 对 象 进行 尺寸 约束 时 ， 直 接 单 击 
所 需 尺 十 类 型 按钮 ， 即 可 进行 相应 的 尺寸 约束 操作 。"“ 尺 寸 ” 对 话 框 中 各 种 约束 类 型 及 作 
用 见 表 2-3。 


表 2-3 尺寸 约束 类 型 和 作用 









约束 类 型 约束 的 作用 约束 的 作用 

Ee 根据 光标 指针 的 位 置 自动 判断 | ，_ 0 
自动 判 断 团 。 | 者 约束 贺 或 圆 弧 的 直径 
水 平 图 约束 XC 方向 数值 约束 圆 或 圆 弧 的 半径 


坚 直 闭 约束 YC 方向 数值 成 角度 | 约束 两 条 直线 的 来 角度 数 


平行 约束 两 点 之 间 的 距离 周 长 圆 防 约束 草图 曲线 元 素 的 总 长 
于 网 | 约 来 点 5 直线 之 可 RE 疝 “| 
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口 ”表达 式 设置 区 

该 区 类 表 框 中 列 出 了 当前 草图 约束 的 表达 式 。 利 用 列表 框 下 的 文本 框 或 滑 块 可 以 对 尺 
寸 表达 式 中 的 参数 进行 设置 。 另 外 , 还 可 以 通过 单 击 区 | 按钮 将 表达 式 和 草图 中 的 约束 删除 。 

口 尺寸 引出 线 和 放置 面 设置 


该 选项 组 用 于 设置 尺寸 标注 的 放置 方法 和 引出 线 的 放置 位 置 。 其 中 ， 尺 寸 的 标注 包括 
自动 放置 、 手 动 放 置 且 箭头 在 内 、 手 动 放 置 且 箭头 在 外 3 种 放置 方法 ， 指 引线 位 置 包 括 从 
石 侧 引 来 和 从 堪 侧 引 来 两 种 。 另 外 ， 还 可 以 通过 局 用 文本 框 下 的 复 选 框 来 执行 相应 操作 。 


2， 创建 点 
点 是 最 小 的 几何 构造 元 素 ， 也 是 草图 几何 元 素 中 的 基本 元 素 。 草 图 对 象 是 由 控制 点 控 


制 的 ， 如 直线 由 两 个 站 点 控制 , 圆 驶 由 圆心 和 起 始点 控制 。 控 制 草 图 对 象 的 点 称 为 草图 点 ， 
UG 通过 控制 草图 点 来 控制 草图 对 象 ， 如 按 一 定 次 序 来 构造 直线 、 圆 和 圆 缴 等 基本 图 元 
通过 两 点 可 以 创建 直线 ， 通 过 算 形 阵列 的 点 或 定义 曲面 的 极点 来 直接 创建 自由 曲面 ; 还 可 


以 通过 大 量 的 点 的 云集 ， 构 造 面 和 点 集 等 特征 。 

单 击 功 能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “点 ”按钮 十 , 打开 “点 ”对 话 框 ， 如 图 2-125 
所 示 。 在 该 对 话 框 中 包括 创建 点 的 两 个 面板 :“ 类 型 ”面板 用 来 选择 点 的 捕捉 方式 ， 系 统 
提供 了 端点 、 交 点 、 和 象限 点 等 11 种 方式 ; “坐标 ”面板 用 于 设置 在 XC、YC、ZC 方向 上 
相对 于 坐标 原点 的 位 置 ; “ 偏 置 ”面板 用 于 设置 点 的 生成 方式 。 




































EE | 
类 型 和 | 
不 
5 官员 的 点 
-4- 光标 位 置 
绩 出 坐标 十 现 有 点 
参考 wes ss 
XC [0. 0n02o7 mm 融 
, 小 交点 
Yc [o. OnoJool mm Ey © 园 弦 中心 /椭圆 中 心 / 球 心 
ZC [0. 0005051mm 融 入 圆 弧 / 杭 加 上 的 角度 
po 人 售 象限 点 
[| 点 在 曲线 / 边 上 
| 这 人 
| 区 图 和 点 在 面 上 
Y .两 点 之 间 
- 二 按 表 达 式 
| P| hp 消 
em [月 | [ 束 名 显示 快捷 外 











2-125 “点 ”对 话 框 


ef 2.7.2 绘制 步骤 

1. 绘制 中 心 线 

(@8) 单 去 功能 区 “主页 ”- “直接 草图 ”一 “点 ”按钮 上 用 ， 打 开 “ 点 ”对 话 框 ， 在 草 
图 平面 中 创建 点 A (118，-195 )， 如 图 2-126 所 示 。 
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2-126 创建 点 


(后 ) 单 击 功能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ” “直线 ”按钮 殉 ， 在 草图 平面 中 绘制 过 从 
标 中 心 的 水 平 直线 ， 并 绘制 过 步骤 (1 ) 所 创建 点 的 紧 直 直线 ， 如 图 2-127 所 示 。 


2-127 创建 直线 


的 单 击 “ 直 接 草图 ” “更 多 ” “转换 至 / 自 参 考 对 象 ”按钮 因 j， 将 草图 中 的 曲 
线 全 选中 ， 单 击 对 话 框 中 “确定 ”按钮 ， 完 成 中 心 线 参考 对 象 的 转换 ， 如 图 2-128 所 示 ， 








2-128 ”转换 为 中 心 参 考 线 


2， 绘制 加 
乓 | 单 十 功能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “ 圆 ” 按 钮 回 ， 分 别 以 坐标 中 心 和 点 A 为 
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圆心 ， 绘 制 $70 的 2 个 圆 ， 如 图 2-129 所 示 。 











输入 醒 式 
xy | 






圆 方法 


co 











图 2-129 ”绘制 $70 的 圆 


(网 单 去 功能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ” “加 ”按钮 回 ， 分 别 以 坐标 中 心 和 点 A 为 
圆心 ， 绘 制 $100 的 2 个 圆 ， 如 图 2-130 所 示 。 











图 2-130 ”绘制 $100 的 加 


3 绘制 连接 线 

国 单 击 功能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “直线 ”按钮 列 ， 在 草图 平面 中 绘制 平生 
于 竖 直 中 心 线 的 两 条 直线 ， 如 图 2-131 所 示 。 

( 护 ) 单 去 功能 区 “主页 ” “直接 草图 ” “加 级 ”按钮 喇 ， 弹 出 “ 圆 级 ”对 话 框 ， 
选择 “三 点 定 圆 缴 ” 赎 按钮 ， 在 草图 中 选中 右 侧 的 直线 上 端点 ， 分 别 绘制 其 相 切 圆 级， 如 
图 2-132 所 示 。 

傅 单 去 < 辆 朋 ， 按 甸 由 |， 打开 “创建 国 角 ”对 话 框 ， 选 择 上 侧 的 中 100 的 圆 轮 廊 和 


102 


二 维 草图 设计 


凤 陶 ， 绘 制 R50 的 相 切 圆 角 ， 同 样 绘制 另 一 侧 相 切 圆 角 ， 如 图 2-133 所 示 。 





图 2-131 绘制 直线 





| = 输入 醒 式 
图 > | xY 四 | 





图 2-132 ”绘制 圆 弧 





1. 选 择 该 
圆 和 圆 弧 














创建 的 另 
一 侧 圆 鸡 





2-133 创建 圆 角 
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4. 尺寸 约束 

的 单 二 功能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “约束 ” 兢 校 钮 ， 在 草图 平面 中 选中 中 心 
线 和 4 个 圆 ， 并 在 “约束 ”对 话 框 中 单 击 “固定 ”按钮 二 ， 如 图 2-134 所 示 。 

提单 二 功能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “水 平 ” 尺 寸 按钮 中， 选中 步骤 (1 ) 给 
制 的 直线 和 紧 直 中 心 线 ， 设 置 它们 的 水 平 尺 寸 ， 如 图 2-135 所 示 。 



















约束 


4, 单 击 
该 按钮 





2-135 创建 水 平 约束 尺寸 


(网 单 去 功能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “半径 ”尺寸 按钮 入， 依次 选中 草图 平面 
中 的 圆 狼 ， 设 置 它们 的 半径 ， 如 图 2-136 所 示 。 
5. 修剪 多 余 的 线段 


和 单 志 “ 辆 角 ” 按 钮 上 |]， 打 开 “ 创 建 贺 角 ”对 话 框 ， 选 择 下 侧 的 $100 的 国 轮 廊 和 
竖 直 直线 ， 绘 制 R60 的 相 切 贺 角 ， 同 样 绘制 另 一 仙 国 角 ， 如 图 2-137 所 示 ， 


全 单 去 功能 区 “主页 ”- “直接 草图 ” “快速 修剪 ” 按 锯 SE@， 打 开 “快速 修剪 
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二 维 草图 设计 


对 话 框 ， 在 草图 平面 中 修剪 掉 多 余 的 线段 ， 如 图 2-138 所 示 。 曲 连 杆 平面 草图 绘制 完成 。 





2-136 创建 半径 尺寸 约束 








2-138 ”快速 修剪 多 余 线 段 
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tog ， 
Es 27 9 扩 展 实 伪 | 2 全 击 || 疹 块 的 平 外 早 最 终 文件 : source\chapter2\ch2-example7-1.prt 


本 实例 绘制 滑 块 的 平面 草图 ， 如 图 2-139 所 示 。 该 滑 块 的 平面 草图 主要 由 圆 、 圆 缴 以 

及 直线 组 成 。 绘 制 本 实例 时 ， 首 先 通 过 “直线 " “派生 直 线 "”“ 圆 吸 ” 和 “角度 ”等 尺寸 约 

来 工具 绘制 主要 的 中 心 线 。 然 后 利用 “ 圆 ” 工 具 绘 制 各 个 圆 ， 并 利用 “直线 ”和 “ 圆 缴 ” 

工具 连接 两 个 圆 弧 内 侧 的 连接 线 。 最 后 利用 “ 贺 角 ”和 “快速 修剪 ”工具 修剪 出 滑 块 轮廓 
Bl oJ 


Ls 2.7.4 扩 展 实 例 绘制 封 板 零件 平 甸 草 最 终 文件 : source\chapter2\ch2-example7-2.prt 


本 实例 绘制 封 板 的 平面 草图 ， 如 图 2-140 所 示 。 该 封 板 由 圆 红 和 直线 组 成 ， 尺 寸 比较 
多 ， 看 上 去 形状 复杂 。 绘 制 本 实例 时 ， 首 先 通过 “直线 "、 工 具 绘 制 出 通过 坐标 中 心 的 中 
心 线 。 然 后 利用 “点 ”工具 创建 出 各 个 圆 弧 的 圆心 和 直线 端点 。 最 后 利用 “直线 ”和 “ 快 
速 修剪 ”工具 绘制 出 封 板 平面 草图 的 轮廓 即 可 。 





图 2-139 ” 滑 块 平面 草图 图 2-140” 封 板 平面 草图 
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第 Cj 章 


3D 曲线 设计 


空间 曲线 ( 即 3D 曲线 ) 是 曲 
面 庶 许 和 详 笨 设计 的 二 全 重要 基 
础 。 在 UG NX 中 ， 曲 线 可 以 作为 
建立 实体 蕉 面 的 轮廓 线 , 然后 通过 
对 其 进行 拉 伸 、 扫 描 、 旋 转 等 操作 
构造 三 维 实体 ; 也 可 以 通过 直 纹 
面 、 曲 线 组 以 及 曲线 网 格 来 创建 复 
杂 的 曲面 造型 。 

本 章 通过 3 个 典型 的 实例 ， 
对 UG NX 中 创建 和 编辑 3D 曲线 
的 方法 进行 详细 的 讲解 。 





可 本 
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3.1 绘制 时 尚 碗 曲面 线 框 


source\chapter3\ch3-examplel.prt 
[Ls 于 视频 教程 \ 第 3 章 \3.1 绘制 时 尚 碗 曲面 线 框 .avi 





本 实例 经 制 时 尚 碗 曲面 线 框 ， 如 图 3-1 所 示 。 该 时 尚 砚 的 碗 面 定位 曲线 由 分 布 在 三 个 
相距 一 定 距离 的 平面 上 ， 可 以 分 别 绘制 其 曲面 线 。 绘 制 本 实例 时 ， 可 以 首先 绘制 碗 的 底面 
曲线 ， 并 利用 “分 割 曲线 ”工具 将 其 三 等 分 。 然 后 创建 一 个 向 ZC 向 平移 一 定 距 离 的 平面 ， 
绘制 中 间 定 位 曲线 。 最 后 按照 同样 的 方法 创建 碗 口 的 定位 曲线 ， 并 在 建 模 界面 中 利用 “ 圆 
激 ” 工 具 连 接 这 三 个 定位 曲线 ， 即 可 绘制 出 时 尚 碗 曲面 线 框 。 





3-1 时尚 碗 曲面 线 框 





cE 3.1.1 相关 知识 点 





1. 分割 曲 线 


分 割 曲 线 是 指 将 曲线 分 割 成 多 个 节 段 ， 各 区 段 都 是 一 个 独立 的 实体 ， 并 赋予 和 原先 的 
曲线 相同 的 线 型 。 选 择 “ 菜 单 栏 ” 一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “分 割 ” 半 图 标 ， 打开 “分 草 
曲线 ”对 话 框 ， 如 图 3-2 所 示 。 在 该 对 话 框 中 提供 以 下 5 种 分 割 曲线 的 方式 。 


分 割 曲 琶 


Ey 
类 型 














3-2 “分 割 曲 线 ” 对 话 框 
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口 “ 等 分 段 


该 方式 是 以 等 长 或 等 参数 的 方法 将 曲线 分 割 成 相同 的 节 段 。 选 择 “ 等 分 段 ” 选 项 后 ， 
选择 要 分 割 的 曲线 ， 然 后 在 相应 的 文本 框 中 设置 等 分 参数 并 单 击 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 
3-3 所 示 。 























3-3” 按 等 分 段 分 割 曲线 


口 “ 按 边界 对 象 


该 方式 是 利用 边界 对 象 来 分 割 曲 线 。 选 择 “ 按 边界 对 象 ” 选 项， 然后 选取 要 分 割 的 曲 
线 并 根据 系统 提示 选取 边界 对 象 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 操作 ， 如 图 3-4 所 示 。 


CoE 3 BE 
该 选项 类 型 
曲线 人 

YY 选择 曲线 (1) 



















3. 选 取 该 
边界 对 象 














3-4” 按 边界 对 象 分 割 曲线 
口 ” 弧 长 段 数 
该 方式 是 通过 分 别 定 义 各 阶段 的 弧 长 来 分 割 曲线 。 选 择 “ 圆 缴 长 段 数 ” 选 项 ， 然 后 选 
取 要 分 割 的 曲线 ， 最 后 在 “ 圆 弧 长 ”文本 框 中 设置 圆 引 长 段 数 并 单 击 “确定 ”按钮 即 可 ， 
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如 图 3-5 所 示 。 

















3-5” 按 圆 弧 长 段 数 分 割 曲线 


口 ”在 结 点 处 


利用 该 方式 只 能 分 割 样 条 曲线 ， 在 曲线 的 定义 点 处 将 曲线 分 割 成 多 个 市 段 。 选 择 该 选 
项 后 ， 选 择 要 分 割 的 曲线 ， 然 后 在 “方法 ”列表 框 中 选择 分 割 曲线 的 方法 ， 最 后 单 击 “ 确 


定 ” 按 钮 即 可 ， 如 图 3-6 所 示 。 2 选取 

















人 

加 | 3. 选 择 a 

该 选项 J | 
[ES 


所 有 半点 “@ 


信和 人 和 人 


确定 | [ 应 用 | 





3-6” 按 在 结 点 处 分 割 曲线 


口 ”在 拐角 上 

该 方式 是 在 拐角 处 ( 即 一 阶 不 连续 点 ) 分 割 样 条 曲线 ( 拐角 点 是 样 条 曲线 节 段 的 结束 
点 方向 和 下 一 节 段 开始 点 方向 不 同 而 产生 的 点 )。 选 择 该 选项 后 ， 选 择 要 分 割 的 曲线 ， 系 
统 会 在 样 条 曲线 的 拐角 处 分 割 曲 线 ， 如 图 3-7 所 示 。 

2. 修 蔓 曲线 

修剪 曲线 是 指 可 以 通过 曲线 、 边 缘 、 平 面 、 表 面 、 点 或 屏幕 位 置 等 工具 调整 曲线 的 端 
点 ， 可 延长 或 修剪 直线 、 圆 弧 、 二 次 曲线 或 样 条 曲线 等 。 在 “编辑 曲线 ”工具 栏 中 单 击 “ 修 
剪 曲 线 ” 按 钮 访 ， 打 开 “ 修 前 曲线 ”对 话 杠 ， 如 图 3-8 所 示 。 该 对 话 框 中 主要 选项 含义 如 
下 : 
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2. 选 取 
该 曲线 









加 在 拐角 上 品 


曲线 





1. 选 取 
该 选项 





ET 
委 辽 名 的 曲 经 








图 3-8 “修剪 曲线 ”对 话 框 图 3-9 ”修剪 曲线 


> 方向 : 该 列表 用 于 确定 边界 对 象 与 待 修剪 曲线 交点 的 判断 方式 。 有 具体 包括 “最 短 
的 3D 距离 ”“ 相 对 于 WCS”“ 沿 一 矢量 方向 ”以 及 “ 沿 屏幕 重 直 方向 ”4 种 方式 。 

> 关联 : 若 居 用 该 复 选 框 ， 则 修剪 后 的 曲线 与 原 曲 线 具 有 关联 性 ， 若 改变 原 曲线 的 
参数 ， 则 修剪 后 的 曲线 与 边界 之 间 的 关系 自动 更 新 。 

> 输入 曲线 : 该 选项 用 于 控制 修剪 后 的 原 曲线 保留 的 方式 。 共 包括 “保留 ” “隐藏 ” 
“删除 ”和 “替换 ”4 种 保留 方式 。 

> 曲线 延伸 : 如 果 要 修剪 的 曲线 是 样 条 曲线 并 且 需 要 延伸 到 边界 ， 则 利用 该 选项 设 
置 其 延伸 方式 。 包 括 “ 自 然 ”“ 线 性 ”“ 圆 形 ” 和 “无 ”4 种 方式 。 

六 ”修剪 边界 对 象 : 若 启 用 该 复 选 框 , 则 在 对 修剪 对 象 进行 修剪 的 同时 , 边界 对 象 也 被 修剪 。 

> ”保持 选 定 边界 对 象 : 居 用 该 复 选 框 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 后 使 边界 对 象 保持 被 选取 
状态 ， 此 时 如 果 使 用 与 原来 相同 的 边界 对 象 修剪 其 他 曲线 ， 不 用 再 次 选取 。 

六 “自动 选择 递 进 : 局 用 该 复 选 框 ， 系 统 按 选择 步骤 自动 进行 下 一 步 操作 。 

下 面 以 图 3-9 所 示 的 图 形 对 象 为 例 详 细 介绍 其 操作 方法 。 选 取 轮 廓 线 为 修剪 对 象 ， 线 
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段 A 为 第 一 边界 对 象 ， 线段 B 为 第 二 边界 对 象 。 接 受 系 统 默认 的 其 他 设置 ， 最 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 鱼 即 可 。 


汉 : 3.1.2 绘制 步 又 








1. 绘制 碗 底 圆 
在 建 模 界面 中 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ”出 按钮 ， 进 入 草图 环境 后 ， 以 坐标 中 
心 为 圆心 绘制 $60 的 圆 ， 然 后 单 击 父 完成 草图 图 标 ， 回 到 建 模 环 境界 面 ， 如 图 3-10 所 示 。 





图 3-10 ”绘制 碗 底 圆 


2. 绘制 中 间 定 位 曲线 
(的 在 建 模 界 面 中 ， 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”加 按钮 ， 在 工作 
区 选中 XC-YC 平面 ， 创建 向 ZC 方向 偏 置 20 的 平面 ， 如 图 3-11 所 示 。 




















| 商 晶 2. 设 置 偏 
Eww 国 置 距离 
轩 守 多 平面 的 对 全 和 A， -Te 
Tl | 
入 加 | 
EL Em 
| 后 向 的 
| Pn | 
平面 广 基 
次 因 w 
FE 机 | 三 矶 渍 | 








3-11 创建 向 ZC 方向 含 置 20 的 平面 


(的 单 去 草图 工具 栏 中 “ 圆 ”图 标 儒 ， 以 坐标 中 心 为 国 心 绘制 640 的 圆 ， 并 将 其 三 等 


分 ， 如 图 3-12 所 示 。 
一 
二 (全 


3. 设 置 分 
害 段 数 





1 .绘制 中 
40 的 圆 

















3-12 ”绘制 $40 的 圆 并 三 等 分 
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( 因 ) 在 草图 工具 栏 中 单 击 “ 圆 ” 图 标 园 ， 分 别 以 分 割 点 为 圆心 绘制 $108 的 3 个 圆 ， 
如 图 3-13 所 示 。 






1. 选 择 分 割 


图 3-13 ”绘制 gO 108 的 圆 


(网 ) 单 去 草图 工具 栏 中 的 “ 圆 ” 图 标 加 ， 在 对 话 框 中 单 击 “ 三 点 定 圆 ”图 标 四， 在 
草图 平面 中 选中 相 邻 的 两 个 8108 的 圆 ， 绘 制 $326 的 相 切 圆 ， 如 图 3-14 所 示 。 





图 3-14 ”绘制 $326 的 圆 并 将 其 修剪 


人 红 ) 单 击 草图 工具 栏 中 的 “点 ”图 标 睹 ， 打 开 “ 点 ”对 话 框 ， 在 草图 平面 依次 选中 
R54 的 圆 缴 中 点 ， 创 建 3 个 点 并 返回 建 模 环境 界面 ， 如 图 3-15 所 示 。 


选择 该 贺 











图 3-1$ 创建 点 
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3. 绘制 碗 口 曲线 


的 在 建 模 界面 中 ， 选 中 XC-YC 平面 ， 创 建 向 ZC 方向 偏 置 50 的 平面 ， 以 此 平面 为 
草 绘 平面 绘制 $125 的 圆 ， 并 将 其 三 等 分 ， 如 图 3-16 所 示 。 





图 3-16 ”绘制 $125 的 圆 并 三 等 分 


的 在 单 图 工具 栏 中 单 击 “ 国 ”图 标 加 分别 以 分 割 点 为 园 心 绘制 680 的 3 个 国 ， 如 
图 3-17 所 示 ， 


选择 该 圆 





3-17 ”绘制 $80 的 圆 


揭 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 选择 “ 圆 缴 ” 图 标 喇 ， 在 对 话 框 中 选择 “三 点 定 圆 弧 ” 
闭 图 标 ， 选 择 相 邻 的 两 个 $80 的 圆 ， 绘 制 R180 的 3 个 圆 狼 ， 如 图 3-18 所 示 。 





= 凡 入 想 式 


图 NX 图 | 

















3 拖 动 圆 弧 
使 其 相 切 





3-18 ”绘制 R180 的 圆 弧 
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064 单 击 草 图 工具 栏 中 的 “点 ”图 标示 ， 打 开 “ 点 ”对 话 框 ， 在 草图 平面 依次 选中 
R40 的 圆 约 中 点 ， 创 建 3 个 点 并 返回 建 模 环境 界面 ， 如 图 3-19 所 示 。 









选择 该 贺 
弧 的 中 点 











图 3-19 创建 点 


4. 连接 碗 面 曲 线 

草图 完成 后 回 到 建 模 环境 界面 ， 单 击 “ 曲 线 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 弧 / 圆 ”图 标 亿 ， 在 对 
话 框 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “三 点 画 圆 弧 ” 选 项 ， 选 择 工作 区 中 3 个 曲线 的 分 割 点 和 
创建 的 点 ， 依 次 创建 3 个 连接 圆 弧 ， 如 图 3-20 所 示 。 时 尚 碗 曲面 线 框 绘制 完成 。 











图 3-20 ”创建 连接 圆 弧 


Es 3 ey 3 扩 展 实例 E 2 全 十 | 香 水 拍 曲 面 线 框 最 终 文件 : source\chapter3\ch3-examplel1-1.prt 


本 实例 绘制 香水 瓶 曲面 线 框 ， 如 图 3-21 所 示 。 该 香水 瓶 由 瓶 体 和 瓶 盖 组 成 ， 本 例 绘 制 
瓶 体 的 曲面 线 框 。 在 绘制 本 实例 时 ， 可 以 先 绘制 瓶 口 的 贺 ， 利 用 “分 割 曲 线 ” 工 具 将 其 4 
等 分 。 然 后 以 ZC-YC 平面 为 理 绘 平面 ， 绘 制 两 侧 的 曲面 线 。 最 后 以 ZC-XC 平面 为 日 绘 平 
面 ， 绘 制 尊 子 正 反 面 的 曲面 线 ， 即 可 绘制 出 香水 瓶 的 曲面 线 框 。 
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区 3.1.4 扩 展 实例 = 绘制 无 强 电话 机 壳 线 框 最 终 文件 : source\chapter3\ch3-example1-2.prt 


本 实例 绘制 无 绳 电话 机 序曲 面 线 框 , 如 图 3-22 所 示 。 该 无 绳 电话 机 碗 由 机 叶 和 机 座 组 
成 ， 本 例 绘 制 机 身上 半 部 曲面 线 框 ， 下 半身 可 以 通过 镜像 获得 。 在 绘制 本 实例 时 ， 可 以 先 
绘制 机 身 中 间 的 椭圆 ， 利 用 “分 割 曲线 ”工具 将 其 4 等 分 。 然 后 以 ZC-YC 平面 为 草 绘 平 
面 ， 绘 制 两 侧 的 曲面 线 。 最 后 以 ZC-XC 平面 为 曹 绘 平面， 绘制 机 身 正 反 面 的 曲面 线 ， 即 
可 绘制 出 无 绳 电话 机 碗 的 曲面 线 框 。 











图 3-21 香水 瓶 曲面 线 框 图 3-22 ”无绳 电 话机 过 曲面 线 框 





3.2 绘制 轴承 座 线 框 


视频 文件 : 


本 实例 绘制 轴承 座 线 框 ， 如 图 3-23 所 
示 。 该 轴承 座 线 框 由 轴 孔 板 和 蛙 栓 板 组 成 。 
在 绘制 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 圆 ”“ 圆 弧 ” 
和 “直线 ”工具 绘制 轴 孔 板 上 表面 的 线 框 ， 
再 通过 “镜像 曲线 ”工具 向 下 镜像 下 表面 的 
线 框 。 然 后 绘制 螺栓 板 下 表面 的 线 框 ， 利用 
“ 偏 置 曲线 ”工具 偏 置 螺栓 孔 和 圆 缴 。 最 后 
利用 “直线 ”工具 连接 各 连接 线 和 圆 的 象限 
点 即 可 绘制 出 轴承 座 线 框图 。 图 3-23 ”轴承 座 线 框 图 


Es 3.2.1 相关 知识 点 















source\chapter3\ch3-example2.prt 
视频 教程 \ 第 3 章 \3.2 绘制 轴承 座 线 框 .avi 









1. 含 置 曲线 

仿 置 曲线 是 指 生 成 原 曲线 的 仿 移 曲线 。 要 编辑 的 曲线 可 以 是 直线 、 圆 吸 、 缠 绕 / 展 开 等 。 
偏 置 曲线 可 以 针对 直线 、 圆 法、 艺术 样 条 曲线 和 边界 线 等 特征 按照 特征 原 有 的 方向 ， 向 内 
或 向 外 偏 置 指定 的 距离 而 创建 的 曲线 。 可 选取 的 偏 置 对 象 包括 共 面 或 共 空 间 的 各 类 曲线 和 
实体 边 ， 但 主要 用 于 对 共 面 曲线 ( 开口 或 闭口 ) 进行 偏 置 。 在 功能 区 “曲线 ”中 单 击 “ 偏 
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置 曲线 ”按钮 Ba， 打开“ 偏 置 曲线 ” 对 话 框 ， 如 图 3-24 所 示 。 在 对 话 框 中 包含 如 下 4 种 
偏 置 曲线 的 修剪 方式 。 

口 ”距离 

该 方式 是 按 给 定 的 偏 置 距离 来 偏 置 曲线 。 选 择 该 选项 ， 然 后 在 “距离 ”和 “副本 数 ” 
文本 框 中 分 别 输入 偏 移 距离 和 产生 偏 移 曲线 的 数量 并 选取 要 偏 移 曲 线 和 指定 偏 置 矢量 方 
向 ， 最 后 设 定 好 其 他 参数 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 ， 方 法 如 图 3-25 所 示 。 


容 | 陋 五 曲线 = 


| 2. 选 取 
偏 置 类 型 该 曲线 
sw 站 SN 
1. 选 取 上 > . 攻 
该 选项 必 区 


人 人 \ 
设置 ”| 3. 设 置 偏 | Y 
由 置 参 数 全 
(ab 5 和 站 [CA 























Y 











人 人 人 入 





人 & 祖 定 站 [ 应 用 |[ 取消 | 











图 3-24 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 图 3-25 ”利用 距离 偏 置 曲线 


口 “ 拔 模 

该 方式 是 将 曲线 按 指 定 的 拔 模 角 上 度 含 移 到 与 曲线 所 在 平面 相距 拔 模 高 度 的 平面 上 。 拔 
模 高 度 为 原 曲 线 所 在 平面 和 偏 移 后 所 在 平面 的 距离 ， 拔 模 角度 为 偏 移 方向 与 原 曲 线 所 在 平 
面 的 法 线 的 夹 角 。 选 择 该 选项 ， 然 后 在 “高 度 ” 和 “角度 ”文本 框 中 分 别 输入 拔 模 高 度 和 
拔 模 角度 并 选取 要 含 移 曲线 和 指定 偏 置 矢量 方向 ， 最 后 设置 好 其 他 参数 并 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 即 可 ， 方 法 如 图 3-26 所 示 。 











1. 选 取 
该 选项 

















图 3-26 ”利用 拔 模 偏 置 曲线 
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口 ”规律 控制 


该 方式 是 按照 规律 控制 偏 移 距离 来 偏 置 曲线 。 选 择 该 选项 ， 从 “规律 类 型 ”下 拉 列 表 
框 中 选择 相应 的 偏 移 距 离 的 规律 控制 方式 ,然后 选取 要 偏 置 的 曲线 并 指定 仿 置 的 矢量 方向 
即 可 ， 方 法 如 图 3-27 所 示 。 


下 
和 | 2. 选 取 
. | 该 曲线 




















1. 选 取 
该 选项 


图 3-27 利用 规律 控制 偏 置 曲线 
口 3D 轴 向 


该 方式 是 以 轴 矢 量 为 偏 置 方向 偏 置 曲线 。 选 择 该 选项 ， 然 后 选取 要 偏 置 的 曲线 并 指定 
偏 置 矢量 方向 ， 在 “距离 文本 框 中 输入 需要 偏 置 的 距离 ， 最 后 单 击 ， 确定 ”按钮 即 可 生 
成 相应 的 偏 置 曲线 ， 方 法 如 图 3-28 所 示 。 


他 | 偏 置 曲 续 
1. 选 取 
该 选项 








指定 方向 





设置 
预览 




















图 3-28 利用 3D 轴 向 偏 置 曲线 


2. 镜像 曲线 


宰 像 曲线 可 以 通过 基准 平面 或 者 平面 复制 关联 或 非 关 联 的 曲线 和 边 。 可 镜像 的 曲线 包 
括 任何 封闭 或 非 封闭 的 曲线 ，; 洗 像 平面 可 以 是 基准 平面 、 平 面 或 者 实体 的 表面 等 类 
型 。 在 功能 区 “曲线 ”中 单 击 “ 镜 像 曲线 ”按钮 ， 打开“ 镜像 曲线 ”对 话 框 ， 然 后 选取 
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要 窗 像 的 曲线 并 选取 基准 平面 即 可 ， 如 图 3-29 所 示 。 


Er 立 
分 | 息 保 曲线 EE “0 A 
像 平面 AAA 六 er 


铂 选择 曲线 (61) 













简 像 平面 





-0 
本 


2. 选 择 该 
选项 








E 确 定 刁 [应 用 | (取消 | 





图 3-29 ”镜像 曲线 


Ne 3.2.2 绘制 步骤 





1. 绘制 轴 孔 板 上 表面 


(的 单 去 功能 区 “曲线 ”~ “ 圆 缴 / 园 ” 按钮， 打开 “ 贺 缴 / 园 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 
选择 坐标 中 心 为 圆心 ， 绘 制 R40 的 圆 ， 如 图 3-30 所 示 。 





i | 
尖 记 图 { 国 心 -半径 ) 





3-30 ”创建 R40 的 圆 


05 单 击 功能 区 “曲线 ” “曲线 ? “二” 按钮 ， 打开 “2 对 话 框 ， 在 工作 区 中 
创建 点 (0，0，-65) 和 (0，0，65 ) 两 点 ， 如 图 3-31 所 示 。 





和 


i et 
3 所 了 和 
.ol 和 
让 .| : 3 3 
wr a 
人 Es 























图 3-31 创建 两 点 
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03) 单 击 功能 区 “曲线 ” 天 “ 圆 钓 / 圆 ” 按钮 ， 在 四 下 拉 列 表 框 中 选择 “三 点 画 
圆 约 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 步 又 (2 ) 所 创建 的 点 为 起 点 和 终点 创建 R65 的 圆 狼 ， 如 图 
3-32 所 示 。 











3-32 ”创建 R65 的 圆 弧 


0 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “直线 ”按钮 ， 打 开 “ 直 线 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 绘制 如 
图 3-33 所 示 的 直线 段 。 






































3-33 ”创建 直线 


汉 


( 依 ) 单 去 功能 区 “曲线 ”一 “ 圆 弧 / 国 ” 按 钮 ， 在 “类 型 ”下 拉 列表 中 选择 “三 点 画 攻 
了 缴 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 创建 R65 的 圆 弧 ， 如 图 3-34 所 示 。 





























3-34 创建 R65 圆 弧 
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2. 绘制 轴 孔 板 下 表面 轮廓 
国 单 去 功能 区 “曲线 ”一 “特征 ” “基准 平面 ” 回 按 钮 ， 在 工作 区 选中 ZC-YC 
平面 ， 创 建 向 XC 方向 偏 置 -36 的 平面 ， 如 图 3-35 所 示 。 


在 | 总 准 下 而 呵 | 甘 





r 交工 人 | 
[3 Els ”| 
六 定义 十 向 的 对 全 和 | 

Sl 








嫩 伙 A 
ss 

掺 向 x| 
二 [1 

中 而 力 莹 A|| 
所 向 关 

RE A 
T=F 





3-35 创建 平面 


( 罗 单 击 功 能 区 “曲线 ”- “派生 的 曲线 ” 一 “镜像 曲线 ”按钮 ， 在 工作 区 中 选中 
要 镜像 的 曲线 ， 选 择 步骤 (1 ) 所 创建 的 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 3-36 所 示 . 








Y 选择 曲线 (11) 







镇 像 平面 






加 关联 
输入 曲线 


预览 











图 3-36 ”镜像 曲线 


3. 绘制 螺栓 板 下 表面 

(6 和 ) 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “曲线 ”一 “直线 ”按钮 ， 打 开 “ 直 线 ” 对 话 框 ， 在 工作 
区 中 绘制 如 图 3-37 所 示 的 直线 段 。 

全 单 去 功能 区 “曲线 ”一 “曲线 ”一 “点 ”按钮 ， 打 开 “ 点 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 
创建 (-72，-22$，40 )、( -72，-22$，-40 )、( -72，-16$，40 ) 和 (-72，-16$，-40 ) 4 个 点 ， 
如 图 3-38 所 示 。 
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图 3-37 ”绘制 螺栓 板 外 轮廓 




















3-38 ”创建 螺栓 孔 中 心 





( 国 ) 单 去 功能 区 “曲线 ”一 “曲线 ”一 “ 圆 弧 / 贺 ”按钮 ， 在 工作 区 中 选择 4 个 孔 中 心 
为 圆心 ， 绘 制 办 13 的 圆 ， 如 图 3-39 所 示 。 





| 
让 


让 | 四 得了 本 朵 | 其 1 选择 
SE 全 > C ) ) 、 六 外 Fi 下 
As 
Ee 全 ‘7 中 心 1 
这 ， pd 
半径 值 








4. 启 用 
该 选项 








3-39 ”绘制 $13 的 圆 
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4 绘制 螺栓 板 立体 轮廓 
全 )》 单 十 功能 区 “曲线 ”一 “曲线 ”一 “直线 ”按钮 ， 打 开 “ 直 线 ” 对 话 框 ， 在 工作 
区 中 绘制 如 图 3-40 所 示 的 直线 段 








六 山 人 
志 点 二 [en 国 | 
| 
半点 戈 广 F A|| 
低 点 示 网 [Pz 回 
闪 访 到 对 入 ) 四 鸭 | | 
吉 失 站 血 v|| 
腿 审 v 
r,t A 入 Ii 
Y=#E 








图 3-40 ”绘制 直线 


65 选择 菜单 栏 中 “编辑 ”一 “移动 对 和 象 ” 选 项 ， 在 对 话 框 “运动 ”下 拉 列 表 中 选择 
“距离 ”选项 ， 选 择 工 作 区 中 的 螺栓 孔 向 上 偏 移 25， 如 图 3-41 所 示 。 





5 
对 象 
久 选择 对 象 (4) 


和 
Dl 





变换 


运动 





距离 

结果 

人 移动 原先 的 

图 层 选项 

距离 /角度 分 割 
非 关联 副本 数 

设置 

预览 


[国政 














图 3-41 移动 螺栓 孔 


( 国 单 击 功 能 区 “出 线 ”一 “派生 的 册 线 ”一 “ 偏 置 曲线 ”按钮 ， 在 对 话 框 “ 类 型 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “3D 轴 向 ”选项 ,选择 工作 区 选中 R65 的 圆 孤 向 下 偏 移 49.5， 如 图 3-42 
所 示 。 

(0 单 击 功能 区 “曲线 ” = “曲线 ” _> “直线 ” 按钮 ， 在 工作 区 中 连接 上 下 表面 各 直 
线 端 点 和 圆 的 象限 点 ， 如 图 3-43 所 示 。 
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他 | 偏 置 曲 续 
























图 3-42 ” 偏 置 曲线 
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六 选择 对 象 (0) 
支持 平面 v 


限制 Vv 
设置 














图 3-43 ”绘制 连接 线 





ek 3.2.3 扩展 实例 。 绘制 机 座 线 框 最 终 文件 : source\chapter3\ch3-example2-1.prt 


本 实例 绘制 机 座 的 线 框 模型 ， 如 图 3-44 所 示 。 机 座 是 一 种 用 于 机 床 固 定 的 装置 ， 常 用 
于 备用 零件 的 固定 和 支撑 ， 主 要 由 底座 和 立 板 两 部 分 组 成 ， 一 般 通过 定位 螺栓 将 其 固定 于 
夹具 上 一 起 使 用 。 绘 制 本 实例 时 ， 可 以 首先 绘制 底座 下 面 的 轮廓 ， 然 后 向 上 偏 置 。 最 后 按 
照 同样 的 方法 绘制 立 板 的 前 后 轮廓 ， 即 可 完成 机 座 线 框 的 绘制 。 


Es 3.2.4 扩 展 实例 : 绘制 挡 局 线 框 最 终 文件 : source\chapter3\ch3-example2-2.prt 
本 实例 绘制 挡 片 的 线 框 模型 , 如 图 3-45 所 示 。 该 挡 片 由 两 块 形状 相似 的 薄板 垂直 相交 
而 成 。 由 于 挡 片 的 轮廓 比较 复杂 ， 可 以 首先 在 草图 中 绘制 一 个 薄板 的 轮廓 ， 然 后 通过 “ 含 


置 曲 线 ” 或 “移动 对 象 ” 工 具 将 其 侦 移 。 再 在 与 其 垂直 的 平面 中 绘制 另 一 薄板 的 轮廓 ， 按 
照 同 样 的 方法 偶 移 ， 即 可 完成 挡 片 线 框 的 绘制 。 
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3-44 ”机 座 线 框图 


3.3 绘制 销 轴 座 线 框 
source\chapter3\ch3-example3.prt 


视频 文件 视频 教程 \ 第 3 章 \3.3 绘制 销 轴 座 线 框 .avi 








本 实例 是 绘制 一 个 销 轴 座 的 线 框 模型 图 ， 
效果 如 图 3-46 所 示 。 销 轴 座 作为 销 轴 的 基础 
件 之 一 ,在 机 械 设 备 的 生产 制造 中 主要 具有 支 
撑 、 固 定 的 双重 作用 。 绘 制 该 线 框 模 型 时 ， 可 
以 分 为 滑 块 、 底 座 和 支 耳 三 大 部 分 ,首先 利用 

“直线 "”“ 和 矩形 ”等 工具 绘制 底座 平面 轮廓 边 
线 , 结合 倒 圆 角 操 作 绘 制 方 孔 及 过 渡 圆 角 ; 接 
着 ， 将 底座 轮廓 线 向 ZC 方向 偏 置 曲线 ; 然后 
再 绘制 支 耳 的 平面 轮廓 边线 , 利用 “实例 几何 
体 ” 偏 置 三 个 支 耳 平 面 轮廓 ; 最 后 ,通过 “ 直 
线 "“ 贺 ”等 工具 完成 滑 块 的 立体 轮 亡 绘制 。 


&s 3.3.1 相关 知识 点 





图 3-46 ” 销 轴 座 线 框 模型 


1. 创建 3D 直线 


在 UG NX 中 可 以 4 种 方法 创建 直线 。 方 法 一 是 2.1 节 中 介绍 的 在 草图 中 创建 直线 ; 
方法 二 是 选择 菜单 栏 “ 插 入 ”一 “曲线 ” 一 “基本 曲线 ”按钮 了 来 创建 直线 ,“ 基 本 曲线 ” 
对 话 框 中 包括 创建 直线 、 圆 弧 、 圆 形 和 倒 圆 角 等 6 种 曲线 功能 ， 如 图 3-47 所 示 ; 方法 三 是 
在 菜单 栏 中 选择 “插入 ”一 “曲线 ”一 “直线 ”选项 指定 直线 的 起 点 和 终点 来 创建 直线 ， 

“直线 ”对 话 框 如 图 3-48 所 示 ; 方法 四 是 通过 UG NX 提供 的 直线 快捷 图 标 进行 创建 ， 此 
法 可 以 指定 创建 直线 的 类 型 。 前 面 三 种 创建 方法 相对 比较 简单 , 本 节 详 细 介 绍 第 四 种 方法 。 

在 任 一 工具 栏 处 右 击 鼠 标 , 并 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “直线 和 圆 缴 ”选项 , 打开 “ 直 

线 和 圆 驶 ”工具 栏 , 工具 栏 中 包括 了 所 有 直线 的 创建 方法 , 如 图 3-49 所 示 。 下面 分 别 介绍 。 
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网 水 O 了 位 避 ] 
< Ee 




















图 3-47 “基本 曲线 ”对 话 框 图 3-48 “直线 ”对 话 框 


直 异 和 厨 六 = 





~ 1 才 O 个 过 | 
本 谎 (- 直 -本 尖 引 -点 -相国 基 有 全 - 相 本 革 放 局 - 相 。 用 点- 点 -上 ) 用 -相机 说 相 急 。 上 0 包机 寻 
点 ) 晤 切 相 区 。 三 半 多 ) 中公] 


© © OO 


回国 攻 - 贞 图 国 二 -半生 | 加 国 站 格 需 





图 3-49 ” “直线 和 圆 弧 ”工具 栏 
口 创建 (点 -点 ) 直线 


通过 两 点 创建 直线 是 最 常用 的 创建 直线 方法 。 单 击 " 直线 和 圆 弧 ”工具 栏 中 的 .一 图 标 ， 





弹出 “直线 ( 点 -点 )” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 直线 的 起 点 和 终点 ， 方 法 如 图 3-50 所 示 。 
关闭 直线 (点 点 _， 
”小 





外 二 择 
起 点 


3-50 创建 ( 点 -点 ) 直线 
口 ”创建 ( 点 -XYZ ) 直线 


“点 -XYZ” 创 建 直线 是 指定 一 点 作为 直线 的 起 点 ， 然 后 选择 XC、YC、ZC 坐标 轴 中 
的 任意 一 个 方向 作为 直线 延伸 的 方向 。 单 击 “ 直 线 和 圆 弧 ”工具 栏 中 的 站 图 标 ， 弹 出 “ 直 
线 ( 点 -XYZ ) 对 话 框 ， 在 工作 区 中 指定 直线 的 起 点 ， 移 动 光 标 至 YC 方向 ， 同 时 在 光标 
移动 过 程 中 会 显示 坐标 方向 ， 然 后 在 “长 度 ” 文 本 框 中 输入 直线 长 度 值 ， 方 法 如 图 3-51 
所 示 。 
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直线 [点 -TXTZ】 又 
| 


关闭 直线 ( 点 -XYZ) 












3-51 创建 ( 点 -XYZ ) 直线 
口 ”创建 (点 -平行 ) 直线 


“点 -平行 ”方式 创建 直线 是 指 指定 一 点 作为 直线 的 起 点 ， 与 选择 的 平行 参考 线 平行 ， 
并 指定 直线 的 长 度 。 单 击 “ 直 线 和 圆 弧 ”工具 栏 中 的 . 近 图 标 ， 弹 出 “直线 ( 点 -平行 ) 对 
话 框 ,在 工作 区 中 指定 直线 的 起 点 , 移动 光标 选择 图 中 的 直线 为 平行 人 参照， 然后 在 “长 度 ” 
文本 框 中 输入 直线 长 度 值 ， 方 法 如 图 3-52 所 示 。 






直 缓 ( 点 -平行 
关闭 直线 C 点 -平行 2 
2. 指 定 平 


行 参照 








3-52 创建 ( 点 -平行 ) 直线 


口 创建 ( 点 -垂直 ) 直线 





“点 - 短 直 ”方式 创建 直线 是 指 通过 指定 一 点 作为 直线 的 起 点 ， 再 定义 直线 指定 参考 直 
线 方向 拉 伸 。 单 击 “ 直 线 和 圆 驶 ”工具 栏 中 的 寺 图 标 ， 弹 出 “直线 ( 点 -垂直 )” 对话 框 ， 
在 工作 区 中 指定 直线 的 起 点 ， 移 动 光 标 选择 图 中 的 直线 为 垂直 参照 ， 然 后 在 “长 度 ” 文 本 
框 中 输入 直线 长 度 值 ， 方 法 如 图 3-53 所 示 。 


1. 指 定 
下 妥 (7 点 < 重 直 7 x 起 点 


关闭 直线 ( 点 - 重 直 ) 











3-53 创建 ( 点 -垂直 ) 直线 
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口 创建 (点 - 相 切 ) 直线 


“点 - 相 切 ”方式 创建 直线 是 指 首 先 指定 一 点 作为 直线 的 起 点 , 然后 选择 一 相 切 的 圆 或 
圆 压 ， 在 起 点 与 切 点 间 创 建 一 直线 。 单 击 “ 直 线 和 圆 缴 ”工具 栏 中 的 x 中 图 标 ， 弹 出 “直线 
( 点 - 相 切 ) ”对 话 杠 ， 在 工作 区 中 指定 直线 的 起 点 ， 移 动 光 标 选 择 图 中 的 圆 或 圆 缴 确定 切 
点 ， 方 法 如 图 3-54 所 示 。 










站 

cy 洒 |EEEEEEE 
YC[-33.6184| 

ZC[4. 44091e 





2. 指 定 相 
切 的 


3-$4 创建 ( 点 - 相 切 ) 直线 
口 ”创建 ( 相 切 - 相 切 ) 直线 


通过 “ 相 切 - 相 切 ”方式 可 以 在 两 相 切 参 照 ( 圆 天 、 圆 ) 间 创 建 直线 。 单 击 “ 直 线 和 圆 
缴 ” 工 具 栏 中 的 x* 图 标 ， 弹 出 “直线 ( 相 切 - 相 切 )” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 指定 相 切 的 参照 
圆 驶 或 圆 ， 方 法 如 图 3-55 所 示 。 


下 妥 (5 相 训 - 相 可 ) ” 因 
关闭 直线 ( 相 切 - 相 切 ) , ~、 
We i 
I ~ 
~ 7 


1. 指 定 相 
长 度 | 悦 mm Ea 








切 的 


>: 
AI 












2. 指 定 相 
切 的 圆 


3-55 创建 ( 相 切 - 相 切 ) 直线 


2. 创建 3D 圆 缴 

在 “直线 和 圆 驱 ”工具 栏 中 包括 圆 驱 ( 点 -点 -点 )、 圆 缴 ( 点 -点 - 相 切 )、 圆 弧 ( 相 切 - 
相 切 - 相 切 )、 圆 驱 ( 相 切 - 相 切 -半径 ) 4 种 创建 圆 驱 的 方式 ， 如 图 3-56 所 示 。 通 过 工具 栏 
的 “关联 ”图 标 岛 可 以 切换 圆 驱 \ 圆 的 关联 与 非 关联 特性 。 同 样 在 菜单 栏 中 选择 “插入 ”一 
“曲线 ”一 “ 圆 驶 / 圆 ” 选 项 也 可 以 创建 圆 弧 ， 弹 出 如 图 3-57 所 示 “ 圆 弧 / 贺 ”对话 框 。 
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| | 起 点 选项 [去 Ba 国 
| 
| Ce gl 
| 关 选择 对 象 (C) 回国 | 
sse mF) we ae Ee 于 
(0 回 [ 中 | 
= LL. | 
支持 平面 Vi | 
圆 (圆心 -点 ) ” 圆 (圆心 -半径 ) 圆 (圆心 - 相 切 ) | EE 取消 
图 3-56 “直线 和 圆 弧 ”工具 栏 图 3-57 ““ 圆 弧 / 圆 ”对 话 框 
吕 创建 ( i ) 圆 折 
三 点 创建 圆 驱 是 指 分 别 选 择 3 点 为 圆 弧 的 起 点 、 中 点 、 终 点 ， 在 3 点 间 完 成 创建 一 个 
圆 弧 。 单 击 “ 直 线 和 圆 弧 ”工具 栏 中 的 六 图 标 ， 弹 出 “ 圆 缴 ( 点 -点 -点 ) ”对话 框 ， 在 工 
作 区 中 移动 光标 依次 指定 圆 缴 的 起 点 、 终 点 、 中 点 ， 方 法 如 图 3-58 所 示 。 


园 总 (点 -点 -点 】 






关闭 园 呢 (点 -点 -点 


人 人 AN\ 


™ yc[-26. 8567| 
ZCI0 





口 创建 ( 扣 - 护 - 相 切 ) 圆 缴 


“点 -点 - 相 切 ”创建 圆 愧 是 指 经 过 两 点 ， 然 后 与 一 直线 相 切 创建 一 个 圆 驱 。 单 击 “ 直 
线 和 圆 缴 ”工具 栏 中 的 六 图 标 ， 阐 出 “ 圆 弧 ( 点 -点 - 相 切 )” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 移动 光标 
依次 指定 圆 驱 的 起 点 、 终 点 、 相 切 参 照 ， 方 法 如 图 3-59 所 示 。 


口 ”创建 ( 相 切 - 相 切 - 相 切 ) 圆 弧 


“ 相 切 - 相 切 - 相 切 ”创建 圆 红 是 指 经 过 3 条 曲线 创建 一 个 圆 驱 。 单 击 “ 直 线 和 圆 缴 ” 
工具 栏 中 的 了 图标 ， 弹 出 “ 圆 缴 ( 相 切 - 相 切 - 相 切 ) 对 话 框 ， 在 工作 区 中 移动 光标 依次 
指定 三 条 相 切 参照 曲线 ， 方 法 如 图 3-60 所 示 。 
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轩 总 (5 - 相 切 》 又 
关闭 1( 点 -点 要 





a 5 
| YC 
| XC EE be 
pe xC 


xc[-28 














辕 张 相 切 - 相 切 - 提 切 ) 大 


| 关闭 贺 缀 ( 相 切 - 相 切 - 相 切 ) 
人 


3-60 创建 ( 相 切 - 相 切 - 相 切 ) 圆 孤 


口 创建 ( 相 切 - 相 切 - 半 径 ) 圆 弧 

“ 相 切 - 相 切 -半径 ”创建 圆 激 是 指 经 创建 相 切 并 指定 半径 的 圆 弧 。 单 击 “ 直 线 和 圆 弧 ” 
工具 栏 中 的 学 图 标 ， 弹 出 “ 圆 弧 ( 相 切 - 相 切 -半径 ) ”对话 框 ， 在 工作 区 中 移动 光标 依次 指 
定 两 条 相 切 参照 曲线 ， 方 法 如 图 3-61 所 示 。 





加 总 ( 相 切 - 相 切 -半径 ) X 


关闭 圆 呢 ( 相 切 - 相 切 -半径 ) 
el 







2. 指 定 
相 切 曲线 | 






1. 指 定 


相 切 曲线 





3-61 创建 ( 相 切 - 相 切 -半径 ) 圆 弧 


区 3.3.2 绘制 步骤 





1. 绘制 底座 上 表面 轮廓 
O07 单 击 功能 区 “曲线 ” 二 “矩形 ” 按钮 器， 或 在 菜单 栏 中 选择 4 搬入 ” SR “曲线 ” 
一 “和 矩 形 ” 选 项 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 在 工作 平面 中 创建 如 图 3-62 所 示 的 A、B 两 点 ， 单 
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击 “确定 ”按钮 即 可 完成 矩形 的 创建 。 
(63) 按照 步骤 (1 ) 的 方法 ， 创 建 C、D 两 点 ， 创 建 方 孔 平面 轮 廊 ， 如 图 3-63 所 示 . 




























一 2 创建 点 一 1 
| Ee B(120,75,0) BEE 加 | 1. 创 建 点 
鼎 亿 村 人 C(100,55,0) 







站 二 昂 厅 
字 曾 





和 

a 1. 创 建 点 
[3 A(0,0,0) 
说 瑟 洛 后 











2. 创 建 点 
D(35,20,0) 











图 3-62 ”创建 底座 和 矩形 轮廓 图 3-63 ”创建 方 孔 矩形 轮廓 


03) 单 击 功能 区 “曲线 ” 一 > “基本 曲线 ” 按钮 中 2， 或 在 菜单 栏 中 选择 “插入 ” “ 曲 
线 ” 一 “基本 曲线 ”选项 ， 打 开 如 图 3-64 所 示 “ 基 本 曲线 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 “ 贺 
角 ” 按 钮 |， 打开 “曲线 倒 圆 ”对 话 框 。 

的 在 “曲线 倒 贺 ”对话 框 中 的 “半径 ”文本 框 中 输入 5， 单 击 工作 区 中 要 倒 贺 角 的 
直角 内 侧 ， 即 可 绘制 半径 为 5 的 圆 角 ， 绘 制 方法 如 图 3-65 所 示 。 




























四 ~ C13A| 
不 思 门 也 时 
点 方法 -| 
Da 
注定 模 未 2. 单 击 该 直 

ER 角 内 侧 

按 给 定年 离 平行 干 

门 原 抬 的 ”新 的 一 

角度 载 里 [0.00001 1. 输 入 
华 径 值 
WE CR I EE | 等 - ES 


图 3-64 “基本 曲线 ”对 话 框 图 3-65 ”绘制 圆 角 


2. 绘制 底座 下 表面 轮 启 


0T 选择 菜单 栏 “4 3 “曲线 ” eS “直线 ” 选项 ， 打开 “直线 ” 对 话 框 ， 分 别 选 
择 上 表面 矩形 顶点 为 起 点 ， 没 -ZC 方向 绘制 两 端 长 20 的 直线 ， 如 图 3-66 所 示 。 


63) 选择 菜 六 栏 “插入 ” “曲线 ” “直线 ” 选项 ， 打开 “直线 ” 对 话 框 ， 按照 上 
述 步骤 绘制 直线 的 方法 ， 绘 制 如 图 3-67 所 示 的 底座 轮 民 。 
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[二 
加 内 
和 


终点 或 方向 






2 自动 判断 





2. 绘 制 


壬 ; le 
选择 对 象 (0) 直线 2 








支持 平面 
限制 
设 加 











1. 绘 制 
直线 1 














图 3-66 ”绘制 直线 





3-67 ”绘制 底座 轮廓 


的 选择 菜单 栏 “编辑 ” “移动 对 象 ” 选项， 打开 “移动 对 象 ” 对话 框 ， 在 工作 区 
中 选择 方 孔 轮 慷 ， 沿 -ZC 方向 移动 20， 如 图 3-68 所 示 。 
要 | 移动 对 象 


对 象 
选择 对 象 (8) 













变换 | 1. 选择 
运动 【 该 选项 


距离 
结果 
人 移动 原先 的 “| 后 复制 原先 的 

















图 层 选项 始 的 
距离 /角度 分 害 - 
非 关 联 副 中 数 - 
| 设置 a 
预览 Vv sso 
入 和 人 
= [一 应 用 一 ] [取消 











图 3-68 ” 偏 置 方 孔 轮廓 


3. 绘制 支 耳 平 面 轮廓 


6T) 在 菜单 栏 选 择 “ 插 入 ”一 “曲线 ”一 “直线 ”选项 ， 打 开 “ 直 线 ” 对 话 框 ， 按 照 
上 述 步骤 绘制 直线 的 方法 ， 绘 制 如 图 3-69 所 示 的 4 条 直线 。 
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图 3-69 ”绘制 支 耳 直线 轮廓 
03 在 菜单 栏 中 选择 “插入 ”一 “曲线 ”一 “ 圆 狐 / 圆 ” 选 项 ， 打 开 “ 圆 约 / 圆 ”对 话 


框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “三 点 画 圆 级 ”， 选 择 如 图 所 示 的 两 个 端点 ， 在 对 话 框 “ 半 
径 ”文本 框 中 输入 18， 拖 动 光标 使 圆 驮 与 直线 相 切 ， 如 图 3-70 所 示 . 




















图 3-70 ”绘制 圆 弧 





603) 选择 菜单 栏 J 二 “曲线 ” EN “直线 和 圆 狐 ” = “ 圆 (圆心 和 半径 号 选项 ， 
打开 “ 圆 〈 圆 心 和 半径 ) 对话 框 ， 在 工作 区 中 选择 圆 陶 的 圆心 ， 绘 制 直径 为 24 的 圆 ， 如 
图 3-71 所 示 。 


该 圆心 





图 3-71 绘制 圆 


4， 绘制 支 耳 立体 轮 廊 
的 选择 菜单 栏 “编辑 ” “移动 对 象 ” 选项， 打开 “移动 对 象 ”对 话 框 ， 在 工作 区 
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中 选择 支 耳 平 面 轮 慷 ， 没 -YC 方向 分 别 移动 15、60、75， 如 图 3-72 所 示 。 


人 网 单 二 功能 区 “出 线 ” 一 “直线 ” 按 包 万， 打开 “直线 ”对 话 框 ， 按 照 上 述 






唱 甸 
YY 旋 避 N 恨 $) 












2. 选 取 
该 轮廓 











\ 


wv 
Y 
a ~ 
4. 设 置 移 
动 参数 











CE Cu 


图 3-72 偏 置 支 耳 轮廓 


制 直线 的 方法 ， 绘 制 如 图 3-73 所 示 的 4 条 直线 。 


sR 





3-73 ”绘制 直线 


绘制 滑 块 平面 轮廓 


步 又 


(多 单 去 功能 区 “曲线 ”一 “直线 ”按钮 局， 或 在 菜单 栏 选 择 “ 插 入 ”一 “曲线 ”~ 
直线” 选项， 打开“ 直线 ”对 话 框 ， 按 照 如 图 3-74 所 示 的 尺寸 绘制 5 条 直线 。 





图 3-74 ”绘制 直线 


063) 选择 菜单 栏 > > “曲线 ” 二 “直线 和 圆 狼 ” 二 “ 圆 (圆心 和 点 JR 人 选项， 
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打开 “ 圆 ( 圆心 和 点 )” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 如 图 3-75 所 示 的 圆心 和 点 ， 完 成 圆 孔 的 
绘制 。 





图 3-75 ”绘制 圆 
的 选择 菜单 栏 “编辑 ” “移动 对 象 ” 选项， 打开 “移动 对 象 ”对 话 框 ， 在 设置 先 


项 组 中 ， 林 用“ 关联” 复 选 框 ,选中 工作 区 中 的 圆 沿 YC 方向 移动 17.5， 并 将 原来 圆 删 除 ， 
如 图 3-76 所 示 。 





图 3-76 偏 置 贺 





6. 绘制 滑 块 立体 轮廓 


国志 标 亲 单 栏 “ 编 辑 ” 一 “移动 对 象 ”选项 ， 打 开 “ 移 动 对 象 ”对 话 框 ， 在 工作 区 
中 选择 消 块 平面 轮廓 ， 没 -XC 方向 平移 15， 如 图 3-77 所 示 。 





图 3-77 偏 置 滑 块 平面 轮廓 
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人 网 在 亲 单 栏 选择 “插入 ”一 “曲线 ”一 “直线 ”选项 ， 打 开 “直线” 对 话 框 ， 连 接 
上 下 滑 块 表面 间 的 直线 ， 如 图 3-78 所 示 。 销 轴 座 线 框 绘制 完成 。 





图 3-78 ”连接 直线 


Es 3.3.3 扩 展 实例 . 绘制 | 支承 座 线 框 最 终 文件 : source\chapter3\ch3-example3-1.prt 


本 实例 绘制 支承 座 的 线 框 模型 ， 如 图 3-79 所 示 。 该 支承 座 是 一 个 对 称 的 图 形 线 框 ,由 
立 板 和 辰 座 组 成 。 绘 制 本 实例 时 ， 可 以 首先 绘制 压 座 中 心 的 圆 法， 利用 “直线 ”“ 圆 缴 ” 
和 “移动 对 象 ” 工 具 绘 制 一 半 讨 座 的 线 框 ， 然 后 利用 “镜像 ”工具 镜像 出 男 一 半 压 座 线 
枉 。 最 后 利用 “ 贺 "“ 圆 装 ”“ 直 线 ” 和 “移动 对 象 ”工具 绘制 立 板 的 前 后 轮廓 ， 即 可 完成 
支承 座 线 框 的 绘制 。 


Es Sot 扩 展 实例 : Zz 垫 块 线 框 最 终 文件 : source\chapter3\ch3-example3-2.prt 


本 实例 绘制 一 个 垫 块 的 线 框图 ， 如 图 3-80 所 示 。 该 垫 块 主要 起 固定 支撑 零件 的 作用 ， 
由 搬 座 、 阶 梯 凸 台 、 压 板 以 及 固定 和 孔 等 特征 组 成 。 绘 制 该 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “直线 ” 工 
具 绘 制 一 侧面 的 轮廓 ， 再 利用 “ 含 置 曲线 ”工具 偶 移 得 到 另 一 侧面 轮廓 。 然 后 利用 “直线 - 
工具 绘制 上 吓人 台 和 族 府 的 槽 ， 并 连接 两 侧 的 之 间 的 连接 线 。 最 后 利用 “ 圆 ” 工 具 绘制 压 权 上 
的 固定 孔 ， 即 可 完成 垫 块 线 框 的 绘制 。 





图 3-79 支承 座 线 框图 图 3-80” 热 块 线 框图 
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机 械 零 件 设计 


机 械 零 件 按照 其 功能 可 以 分 
为 : 连接 件 、 紧 固件 、 密 封 件 、 弹 
早 类 零件 、 轴 类 零件 .轴承 类 零件 、 
母 类 零件 、 叉 架 零件 和 箱 体 类 零 
件 。 这些 零件 不 管 多 么 复杂 ,不 外 
乎 都 是 由 孔 、 筋 、 槽 、 柱 、 环 、 碗 
等 这 些 通用 的 特征 组 成 。 创 建 方法 
一 般 是 先 利 用 一 拉 伸 "”-“ 时 转 … 等 
工具 创建 零件 的 大 体形 状 , 然 后 在 
圳 件 十 ;未 加 -上吊 合 一 和 化 下 的 一 档 
等 特征 。 

本 章 通 过 8 个 经 典 的 零件 实 
例 ， 由 浅 入 深 地 介绍 了 UG NX 9 
创建 零件 实体 造型 的 方法 ;以 及 各 
类 常见 零件 结构 的 分 析 。 
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4.1 创建 定位 染 实 体 


source\chapter4\ch4-examplel.prt 


视频 文件 : 视频 教程 \ 第 4 章 \4.1 创建 定位 架 实体 .avi 





本 实例 将 绘制 一 个 如 图 4-1 所 示 的 定位 架 。 对 该 定位 染 进 行 形体 分 析 可 知 ， 该 是 位 染 
主要 由 圆柱 体 、 长 方 体 通 过 车 加 和 切割 而 成 。 结 合 UG NX9 软件 的 实体 建 模 方 法 ， 可 以 将 
该 定位 架 分 为 由 轴 孔 加 和 螺栓 块 两 部 分 组 成 。 创 建 该 实例 时 ， 可 以 移 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创 
建 轴 孔 架 的 拉 伸 体 。 然 后 创建 出 螺栓 块 的 基本 拉 伟 体形 状 ， 再 利用 甬 切 的 拉 伸 方式 切割 出 
螺栓 块 外 站 的 圆 角 。 最 后 利用 “ 孔 ” 工 具 创 建 出 两 闯 的 孔 ， 即 可 完成 该 定位 架 的 创建 。 


Ss 4.1.1 相关 知识 点 





1. 创建 拉 伸 体 

拉 伸 特征 是 将 拉 伸 对 象 沿 所 指定 的 矢量 方向 拉 伸 到 某 一 指定 位 置 所 形成 的 实体 ， 该 拉 
伸 对 象 可 以 是 草图 、 曲 线 等 二 维 几何 元 素 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 按 
钮 出 ， 在 打开 的 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 可 以 进行 “曲线 ”和 “草图 截面 ”两 种 拉 伸 方式 的 操作 。 

当选 择 “ 曲 线 ” 拉 伸 方式 时 ， 必 须 存 在 已 经 在 草图 中 绘制 出 的 拉 伸 对 象 ， 对 其 直接 进 
行 拉 伸 即 可 。 并 且 所 生成 的 实体 不 是 参数 化 的 数字 模型 ， 在 对 其 进行 修改 时 只 可 以 修改 拉 
伸 人 参数， 而 无 法 修改 截面 参数 。 如 图 4-2 所 示 ， 选 取 工 作 区 现 有 的 曲线 为 拉 伸 对 象 并 指定 
拉 伸 方向 ， 然 后 设置 拉 伸 参数 ， 即 可 创建 拉 伸 实体 。 

当 使 用 “草图 截面 ”方式 进行 实体 拉 伸 时 ， 系 统 将 进入 草图 工作 界面 ， 根 据 需 要 创建 
完成 草图 后 切换 至 拉 伸 操作 ， 此 时 即 可 进行 相应 的 拉 伸 操 作 ， 并 且 利 用 该 拉 伸 方 法 创建 的 
实体 模型 是 具有 参数 化 的 数字 模型 ， 不 仅 可 以 修改 其 拉 伸 参数 ， 还 可 以 对 其 截面 参数 进行 
修改 。 








图 4-1 定位 架 实 体 图 4-2 创建 拉 伟 实体 


138 





机 械 零 件 设 计 


口 ”定义 拉 伸 限制 方式 


在 “ 拉 伸 ”对话 框 的 “极限 ”面板 中 ， 可 以 选择 “开始 ”下 拉 列 表 中 的 选项 ， 设 置 拉 
伸 方式 。 其 各 选项 的 含义 介绍 如 下 。 

> 值 : 特征 将 从 草 绘 平面 开始 单 侧 拉 伸 ， 并 通过 所 输入 的 距离 定义 拉 伸 时 的 高 度 。 
对 称 值 : 特征 将 从 草 绘 平面 往 两 侧 均匀 拉 伸 。 
直至 下 一 个 : 特征 将 从 草 绘 平面 拉 伸 至 曲面 参照 。 
直至 选 定 对 象 ; 特征 将 从 草 绘 平面 拉 伸 至 所 选 的 参照 ， 
直到 被 延伸 : 特征 将 从 参照 对 象 拉 伸 到 延伸 一 段 距离 。 
贯通 : 特征 将 从 草 绘 平面 并 参照 拉 伸 时 的 矢量 方向 穿 过 所 有 曲面 参照 。 


V Vv VVYV 


定义 拉 伸 拨 模 方式 


建 实体 特征 时 才 会 锌 激活 ， 其 各 选项 的 含义 介绍 如 下 : 
从 起 始 限制 : 特征 以 起 始 平面 作为 拔 模 时 的 固定 平面 参照 ， 向 模型 内 侧 或 外 侧 进 
行 偏 置 。 


DD 
在 “ 拉 伸 ”对 话 框 的 “ 技 模 ” 面 板 中 可 以 设置 拉 伸 特征 的 拔 模 方式 ， 该 面板 只 有 在 创 
本 
> 


> 从 截面 : 特征 以 草 绘 截 面 作 为 固定 平面 参照 ， 向 模型 内 侧 或 外 侧 进 行 偏 置 。 

> 从 截面 -不 对 称 角 : 特征 以 草 绘 截面 作为 国定 平面 参照 ,向 模型 内 侧 或 外 侧 进 行 偏 
置 。 

> 从 截面 -对 称 角 : 特征 以 草 绘 截面 作为 国定 平面 参照 ,并 可 以 分 别 定 义 拉 伸 时 两 侧 
的 偏 置 量 。 

> 从 截面 匹配 的 终止 处 : 特征 以 草 绘 截面 作为 固定 平面 参照 ， 且 偏 置 特征 的 终止 处 
与 截面 相 匹配 。 


2， 创建 简单 孔 

在 菜单 栏 中 选择 “插入 
一 “设计 特征 "一 “ 孔 ” 选项 ， 
打开 “ 孔 ”对 话 框 。 该 对 话 租 





通过 指定 孔 表面 的 中 心 点 , 并 人 
指定 孔 的 生成 方向 ， 然 后 设置 二 ‘iy 





孔 的 参数 ， 即 可 完成 孔 的 创 
建 。 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 中 
的 “简单 ”选项 ， 并 选取 连 杆 
一 六 圆柱 的 端面 中 心 为 和 孔 的 
中 心 点 ， 指定 孔 的 生成 方向 为 
王 直 于 圆柱 疹 面 ， 然 后 设置 孔 
的 参数 ,“ 布 尔 ” 生 成 方式 为 
“ 求 差 "”， 蕴 可 创建 简单 孔 ， 
创建 方法 如 图 4-3 所 示 。 






4 设置 孔 1 
的 参数 |， 


4-3 创建 简单 孔 
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汉 : 4.1.2 创建 步骤 


1. 创建 轴 孔 架 拉 伸 体 

(0 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 ， 打 开 “创建 草图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 
选择 XC-ZC 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-4 所 示 的 草图 。 

( 鸭 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 辆 按钮 ， 选 择 工作 区 中 步骤 (1) 给 
制 的 草图 为 截面 ， 选 择 拉 促 方向 为 -YC 方向， 设置 拉 伸 距离 为 52， 如 图 4-5 所 示 。 











图 4-4 ”绘制 轴 孔 架 草 图 图 4-5 ”创建 轴 孔 架 拉 伸 体 


2. 创建 螺栓 块 拉 伸 体 
的 单 去 功能 区 “主页 ” ~ “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 
中 选择 XC-ZC 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-6 所 示 的 草图 ， 





OY 





图 4-6 ”绘制 螺栓 块 草 图 


从 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 病 校 钮 ， 在 工作 区 中 选择 步骤 (1) 
绘制 的 平面 为 截面 ， 往 -YC 方向 拉 伸 距 离 为 33， 如 图 4-7 所 示 ， 
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4-7 创建 螺栓 块 拉 伸 体 


3 创建 螺栓 块 勇 切 圆 角 


人 的 单 二 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 
选择 螺栓 块 侧面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4.8 所 示 的 草图 ， 





4-8 ”绘制 剪 切 圆 角 草 图 





人 的 单 去 功能 区 “主页 ”~ “特征 ” ~ “ 拉 伸 ” 辆 按钮 ， 在 工作 区 中 选择 步骤 (1) 
绘制 的 平面 为 截面 ， 选 择 拉 伸 方向 为 XC， 设 置 拉 伸 距 离 为 -60， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 ， 
如 图 4.9 所 示 。 





4-9 创建 筋 切 圆 角 
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4. 创建 孔 


[a 单 击 功能 区 “主页 ” > “特征 ” > 3 按钮 ， 打开 1 对 话 框 ， 在 工作 区 
中 选择 螺栓 块 的 国 角 圆心 为 中 心 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 设 置 孔 直 
径 和 深度 ， 如 图 4-10 所 示 。 









1. 选 择 
该 圆心 

















| / 

3. 设 置 直 

径 和 深度 
i 


图 4-10 创建 简单 孔 16 
人 纺 单 去 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 关 按钮 ， 单 击 “ 孔 ”对 话 框 中 的 “草图 ， 
恩 图 标 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 点 ， 完 成 草图 返回 “ 孔 ” 对 话 框 后 ， 选 择 “ 成 形 ”下 拉 列 
表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 设 置 孔 直径 和 深度 ， 如 图 4-11 所 示 。 定 位 架 实体 创建 完成 。 















位 孔 中 心 
回 丹 a 
[Ue al 





Eee | 时 


{ 3. 设 置 直 4 
= 径 和 深度 J/ 多 


Fn [ 














4-11 创建 简单 孔 中 12 


Cs 4.1.3 扩 展 实例 : 创 | 建 带 轮 实体 最 终 文件 : source\chapter4\ch4-examplel-1.prt 





本 实例 将 绘制 一 个 如 图 4-12 所 示 的 市 轮 。 该 带 轮 通过 旋转 和 拉 伸 形成 , 主要 通过 蔓 切 
拉 伸 和 旋转 形成 中 间 的 扇形 槽 和 柱 面 的 皮 桔 槽 。 创 建 该 实例 时 ， 可 以 移 利 用 “旋转 ”工具 
创建 带 轮 的 基本 形状 。 然 后 利用 “ 拉 伸 ”工具 对 基本 形体 求 兰 运算 ， 勇 切 出 中 间 的 键 槽 和 
圆周 阵列 的 局 形 槽 。 最 后 利用 “旋转 ”工具 对 基本 形体 求 差 运算, 前 切 出 柱 面 上 的 皮带 槽 ， 
即 可 完成 该 市 轮 的 创建 。 
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Es 4.1.4 扩 展 实例 : 创 | 建 回 定 杆 实体 最 终 文件 : source\chapter4\ch4-example1-2.prt 


本 实例 将 绘制 一 个 如 图 4-13 所 示 的 固 是 杆 。 该 固定 杆 有 滑 槽 板 、 虹 栓 板 和 底板 组 成 。 
创建 该 实例 时 ， 可 以 利用 “ 拉 介 ”工具 ， 首 先 分 别 创建 出 滑 槽 杆 和 螺栓 杆 的 基本 形状 。 然 
后 对 滑 槽 杆 和 螺栓 杆 分 别 求 委 ， 勇 切 拉 伸 出 滑 槽 和 螺栓 孔 。 最 后 利用 “ 边 倒 圆 ”和 “ 倒 冬 
角 ” 工 具 创 建 出 圆 角 和 矢 角 ， 即 可 创建 出 固定 杆 。 





图 4-12 ”这 轮 效果 图 图 4-13 国定 杆 效 果 图 









4.2 创建 夹 紧 座 实体 
视频 教程 \ 第 4 章 \4.2 创建 夹 紧 座 实体 .avi 

本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-14 所 示 的 夹 紧 座 。 该 夹 紧 座 由 帮 极 、 座 体 、 螺 孔 、 槽 等 结构 
组 成 。 在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ” 工具 创建 出 夹 紧 座 的 基本 形状 。 然后 利用 “ 孔 ” 


“ 曼 纹 ”等 工具 创建 出 座 体 上 的 沉 头 孔 。 最 后 利用 “ 边 倒 圆 ”工具 创建 出 连接 处 的 圆 角 ， 
即 可 创建 出 该 夹 紧 座 的 实体 模型 。 


二 2 4.2.1 相关 知识 点 





1. 线性 阵列 布局 


单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ”按钮 路 ， 在 打开 的 “阵列 特征 ”对 话 
框 中 提供 了 7 种 布局 的 方式 。" 线 性 阵列 ”方式 用 于 以 线性 阵列 的 形式 来 复制 所 选 的 实体 
特征 ， 可 以 使 阵列 后 的 特征 成 线性 布局 排列 。 选 择 “ 布 局 ”选项 中 的 “线性 ”选项 ， 选 择 
要 布局 的 特征 ,在 设置 完 布局 的 阵列 参数 后 , 即 可 对 所 选 特征 产生 线性 阵列 。 图 4-15 所 示 
为 选择 孔 特征 为 阵列 的 对 象 并 设置 线性 阵列 参数 后 所 创建 的 线性 阵列 效果 。 
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图 4-14 夹 紧 座 实体 模型 


2. 创建 边 倒 贺 


图 4-15 创建 线性 阵列 特征 


边 倒 圆 为 党 用 的 倒 圆 类 型 ， 它 是 用 指定 的 倒 圆 半径 将 实体 的 边 绿 变 成 圆柱 面 或 圆锥 


面 。 既 可 以 对 实体 边缘 进行 恒定 半径 
的 倒 圆 角 , 也 可 以 对 实体 边缘 进行 可 
变 半径 的 倒 圆 角 。 单 击 功能 区 “主页 ” 
一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ”按钮 吝 ， 在 
打开 的 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 中 提供 了 以 
下 4 种 创建 边 倒 圆 的 方式 。 

口 “固定 半径 倒 圆 角 

该 方式 指 沿 选取 实体 或 片 体 进 
行 倒 圆 角 , 使 倒 圆 角 相 切 于 选择 边 的 
邻接 面 。 直 接 选取 要 倒 圆 角 的 边 , 并 
设置 倒 圆 角 的 半径 , 即 可 创建 指定 半 
径 的 倒 圆 角 ， 创 建 方法 如 图 4-16 所 
示 5 

在 用 固定 半径 倒 圆 角 时 ,对 同一 
倒 圆 半径 的 边 尽 量 同 时 进行 倒 圆 操 





1. 选 取 要 倒 
圆 角 的 边 











区 医 医 医 医 














| < 确定 > | 应 用 | 取消 | 


图 4-16 ”固定 半径 倒 圆 角 


作 ， 而 且 尽 量 不 要 同时 选择 一 个 项 点 的 凸 边 或 四边 进行 倒 圆 操 作 。 对 多 个 片 体 进 行 倒 圆 角 
时 ， 必 须 先 把 多 个 片 体 利 用 缝合 操作 使 之 成 为 一 个 片 体 。 


口 ” 可 变 半径 点 


该 方式 可 以 通过 修改 控制 点 处 的 半径 ， 从 而 实现 沿 选择 边 指定 多 个 点 ， 设 置 不 同 的 半 
径 参 数 ， 对 实体 或 片 体 进行 倒 圆 角 。 创 建 可 变 半径 的 倒 圆 角 ， 需 要 先 选取 要 进行 倒 圆 角 的 
边 ， 然 后 在 激活 的 “可 变 半径 点 ”面板 中 利用 “点 构造 器 ”工具 指定 该 边 上 不 同 点 的 位 置 ， 
并 设置 不 同 的 参数 值 。 图 4-17 所 示 即 是 指定 实体 校 边 上 的 多 个 点 , 并 设置 不 同 的 圆 角 半径 
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所 创建 的 边 半 径 倒 圆 角 特征 。 





4. 指 定点 





图 4-17 可 变 半 径 倒 圆 角 


口 ”拐角 回 切 


拐角 回 切 是 相 邻 3 个 面 上 的 3 条 邻 边 线 的 交点 处 产生 的 倒 圆 角 ， 它 是 从 零件 的 拐角 处 
去 除 材料 创建 而 成 的 。 创 建 该 类 倒 圆 角 时 ， 需 要 选取 具有 交汇 顶点 的 3 条 梭 边 ， 并 设置 倒 
圆 角 的 半径 值 ， 然 后 利用 “点 ”工具 选取 交汇 顶点， 并 设置 拐角 的 位 置 参 数 ， 如 图 4-18 
所 示 。 






















// AS [6 指定 拐角 点 









点 1 例 靖 1 过 有 四 下 有 有 本 二 ,有 
直 1 鹿 帆 上 六 5 Bs 














图 4-18 拐角 回 切 倒 圆 角 


口 ”拐角 突然 停止 


利用 该 工具 可 通过 指定 点 或 距离 的 方式 将 之 前 创建 的 圆 角 截断 。 依 次 选取 校 边线 ， 并 
设置 圆 角 半径 值 ， 然 后 选择 “拐角 突然 停止 ”面板 中 的 “选择 终点 ”选项 ， 并 选取 拐角 的 
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终点 位 置 ， 设 置 停止 位 置 参数 ， 即 可 完成 创建 ， 如 图 4-19 所 示 。 











二 加 田 ] 

委 志 加 吨 访 

时 增 全 让 1 呈 NN | 国 带 [0 6. 选 取 该 
王 关 EC i 终止 点 
牛 区 1 5 ~ 

可 一 4. 贡 置 圆 | 


角 半 径 EE 





图 4-19 ”拐角 突然 停止 效果 


Ne 4.2.2 创建 步 又 





1. 创建 基本 形状 

(0 单 击 功能 区 wo = “特征 ” = “ 拉 伸 ”[ [中 按钮， 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 单 击 国 | 
按钮 ,选择 XC-YC 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-20 所 示 和 矩形 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 
置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 “开始 ”和 “ 结 来 ”距离 值 为 0 和 12， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 便 完成 拉 伸 
操作 ， 如 图 4-20 所 示 。 






“| 2. 设 置 限 
制 参数 





绘制 截 























L 
本 急 
三 
销 玉 
mi . 
[用 各 轮 虽说 新 体积 4 
在 落 人 
布尔 | 名 无 司 [ 
并 五 Y 
及 互 N11 7 
福 系 Y 
| 





图 4-20 创建 底板 实体 


(03 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 辆 | 
按钮 ， 选 择 YC-ZC 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-21 所 示 的 草图 后 返回 对 话 框 ， 
设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 28 和 -28， 布 尔 运算 选择 求 和 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 便 完 成 拉 伸 操作 ， 如 图 4-21 所 示 。 
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图 4-21 创建 座 体 实体 


2. 创建 夹 紧 螺 孔 


的 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 关 按钮 ， 在 “ 孔 ”对 话 框 中 单 击 辆 按 锂 ， 
以 座 体 侧面 为 草图 平面 绘制 孔 的 中 心 点 , 返回 “ 孔 ” 对 话 框 后 创建 $7 的 简单 孔 ， 如 图 4-22 
所 示 。 


2. 绘 制 该 














图 4-22 创建 简单 孔 1 


63 单 击 功能 区 南光 NN “特有 2 > 号 按钮 ， 在 Sl 对 话 框 中 单 击 国 按 钮 ， 
以 座 体 另 一 侧面 为 草图 平面 绘制 孔 的 中 心 点 ， 返 回 “ 孔 ”对 话 框 后 创建 $6 的 简单 孔 ， 如 
图 4-23 所 示 。 


2. 绘 制 该 





4-23 ”创建 简单 孔 2 


63 单 击 功能 区 “于 页” = “特有 » > “更 多 ” “螺纹 ” 按钮 ， 第 “螺纹 ” 对 话 框 
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中 选择 “符号 ”选项 ， 然 后 在 工作 区 中 选择 $6 的 孔 ， 查 阅 相 关机 械 手 册 设 置 螺纹 参数 ， 
或 直接 单 击 对 话 框 下 面 的 “从 表格 中 选择 ”按钮 ， 在 表格 中 选择 合适 的 螺纹 参数 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 即 可 完成 螺纹 的 创建 ， 如 图 4-24 所 示 。 






五 
I 
' 








昌国 I 
| 
-| 

长 了 3 区 2 


mw 
se 
3 





; 
Fi 让 [um 四 
成 月 经 一 标 全 
娃 流 处 珀 [ 中 
口 ] 挫 =; 
周二 好 
七 展 划 mm 
回 f1 提 入 





图 4-24 创建 螺纹 


3. 创建 底板 螺 孔 


的 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 郑 按钮 ， 在 “ 孔 ”对 话 框 中 单 击 辆 按钮， 
以 底板 上 表面 草图 平面 绘制 孔 的 中 心 点 ， 返 回 “ 孔 ”对 话 框 后 设置 沉 头 孔 尺 寸 参 数 ， 如 图 
4-25 所 示 。 





2. 绘 制 该 国 
中 心 点 





4-25 创建 沉 头 孔 


[05 单 击 功能 区 页 “EY” eS “阵列 特征 ” 按钮 ， 在 “阵列 特征 ” 的 对 话 框 
中 的 布局 “线性 ”选项 ， 在 工作 区 选中 沉 头 孔 ， 在 数量 与 节 距 中 输入 参数 ， XC 方向 80、 
YC 方向 48、 书 距 都 为 2， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 矩形 阵列 的 操作 ， 创 建 方法 如 图 4-26 
所 示 。 
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be 


列 参数 











图 4-26” 德 形 阵 列 沉 头 孔 


4. 创建 边 倒 圆 

0? 单 击 功能 区 < = “特有 2 > “ 边 倒 圆 ” 按钮 ， 打开 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 ， 
在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 半径 为 8, 在 工作 区 中 选择 座 体 中 间 弧 面 和 平面 相交 的 边缘 线 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 边 倒 圆 的 创建 ， 如 图 4-27 所 示 。 








图 4-27 创建 边 倒 圆 1 
(6 二 单 十 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 园 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 倒 园 ”对 话 框 ， 


在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 , 半径 为 3, 在 工作 区 中 选择 座 体 和 底板 相交 边缘 线 , 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 即 可 完成 边 倒 圆 的 创建 ， 如 图 4-28 所 示 。 








图 4-28 创建 边 倒 圆 2 
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(网 单 二 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 园 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 倒 园 ”对 话 框 ， 
在 对 话 框 中 设置 形状 为 园 形 ， 半 径 为 8， 在 工作 区 中 选择 底板 的 4 个 垂直 核 边 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 即 可 完成 边 倒 国 的 创建 ， 如 图 4-29 所 示 。 夹 紧 座 实体 创建 完成 ， 

















图 4-29 ”创建 边 倒 圆 3 


Ss 4.2. 3 扩 压 实例 E 创 | 建 导 轨 座 实体 最 终 文件 : source\chapter4\ch4-example2-1.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-30 所 示 的 导轨 座 。 该 导轨 座 由 搬 板 、 轴 和 孔 座 、 导 轨 座 、 定 位 
块 等 组 成 。 在 创建 本 实体 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 “基准 平面 ”等 工具 创建 出 导轨 座 的 基 
本 形状 。 然 后 利用 “ 拉 伸 ” “基准 平面 ”“ 算 形 阵列 “ 简 像 特征 ”等 工具 创建 出 轴 孔 、 螺 
栓 孔 和 T 形 槽 等 特征 。 最 后 利用 “ 倒 笠 角 ”工具 创建 出 轴 孔 和 T 形 槽 上 痛 的 倒 角 ， 即 可 创 
建 出 该 导轨 座 的 实体 模型 。 


Es 4.24 广 展 实例 。 他 | 建 局 形 曲 栅 实体 最 终 文件 : source\chapter4\ch4-example2-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-31 所 示 的 扇形 曲柄 。 该 扇形 曲柄 由 轴 孔 座 、 连 板 、 肋 板 和 局 
形 块 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 促 "”“ 基 准 平面 "“ 镜 像 特征 ”等 工具 创建 出 
扇形 曲柄 的 基本 形状 。 然 后 利用 “基准 平面 "“ 孔 ” “螺纹 ”等 工具 创建 出 中 间 轴 孔 座 上 的 
孔 。 最 后 利用 “ 边 倒 圆 ”“ 倒 斜 角 ” 等 工具 创建 出 圆 角 和 倒 角 ， 即 可 创建 出 该 扇形 曲柄 的 
实体 模型 。 





图 4-30 ”导轨 座 实体 图 4-31 “扇形 曲柄 实体 
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4.3 创建 寻 同 支架 实体 





source\chapter4\ch4-example3.prt 


视频 文件 视频 教程 \ 第 4 章 \4.3 创建 导向 支架 实体 .avi 





本 实例 将 绘制 一 个 如 图 4-32 所 示 的 导 同 支 染 。 该 导向 支 染 由 导向 座 、 左 导向 块 和 右 导 
向 块 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “长 方 体 ” 工 具 创 建 出 导向 座 的 基本 形状 。 然 后 
利用 “ 拉 伸 ”或 “长 方 体 ” 工 具 创 建 出 左 导 向 块 和 右 导 向 块 的 基本 形状 ， 并 对 它们 分 别 来 
季 s， 勇 切 出 导向 块 的 轴 孔 和 导向 座 放 部 的 槽 。 最 后 利用 “ 孔 ” 工 具 创 建 导向 块 和 导向 座 上 
的 孔 ， 并 创建 导向 座 轴 孔 的 倒 斜 角 ， 即 可 创建 出 导向 支架 。 


汉 4.3.1 相关 知识 点 





1. 创建 长 方 体 


利用 该 工具 可 直接 在 绘图 区 创建 长 方 体 或 正方 体 等 一 些 具 有 规则 形状 特征 的 三 维 实 
体 , 并 且 其 各 边 的 边 长 通过 具体 参数 来 确定 。 选择 菜单 按钮 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “长 
方 体 ” 按 丢 [ 蛙 ， 在 打开 的 “长 方 体 ” 对 话 框 中 提供 了 以 下 3 种 创建 长 方 体 的 方法 。 


口 原 总 和 边 长 


该 方式 先 指 定 一 点 作为 长 方 体 的 原点 ， 并 输入 长 方 体 的 长 、 宽 、 高 的 数值 ， 即 可 完 太 
长 方 体 的 创建 。 选 择 “ 类 型 ”面板 中 的 “原点 和 边 长 ”选项 ， 并 选取 现 有 基准 坐标 系 的 基 
准点 为 长 方 体 的 原点 ， 然 后 输入 长 、 宽 、 高 的 数值 ， 即 可 完成 创建 ， 创 建 方法 如 图 4-33 
所 示 。 














图 4-32” 导向 支架 实体 图 4-33 ”利用 原点 和 边 长 创建 长 方 体 


口 二 点 和 高 度 


该 方式 先 指定 长 方 体 一 个 面 上 的 两 个 对 角 点 ， 并 指定 长 方 体 的 高 度 参数 ， 即 可 完成 长 
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方 体 的 创建 。 选 择 “ 类 型 ”面板 中 的 “二 点 和 高 度 ” 选 项 ， 并 选取 现 有 长 方 体 一 个 顶点 为 
长 方 体 的 角 点 ， 然 后 选取 上 表面 一 条 校 边 中 心 为 男 一 对 角 点 ， 并 输入 长 方 体 的 高 度数 值 ， 
即 可 完成 该 类 长 方 体 的 创建 ， 创 建 方法 如 图 4-34 所 示 。 


Ti Rc» 
类 型 去 
四 


— 
上 和， 


1. 选 取 
该 选项 


从 原点 出 发 的 点 XC, YC 












半 指定 点 












尺寸 人 
高 章 (ZO) 50 mp 一 2 一 
po NU 3. 设 置 长 方 
布尔 体 的 高 度 
r 
设置 v ad - 
di 
预 宕 Vv 








A 
~、 





图 4-34 利用 二 点 和 高 度 创建 长 方 体 
口 ”两 个 对 角 扩 


该 方式 只 需 直接 在 工作 区 指定 长 方 体 的 两 个 对 角 点 ， 即 处 于 不 同 长 方 体面 上 的 两 个 对 
角 点 ， 即 可 创建 所 需 的 长 方 体 。 选 择 “ 类 型 ”面板 中 的 “两 个 对 角 点 ”选项 ， 并 选取 长 广 
体 的 端点 为 一 个 对 角 点 ， 然 后 选取 另 一 个 长 方 体 边 线 的 中 点 为 另 一 对 角 点 ， 创 建 方法 如 图 
4-35 所 示 。 





EE 
类 型 


人 








这 
八 


癌 两 个 对 角 点 中 


原点 
只 原点 出 发 的 点 XC, YC, ZC 


类 涌 定 点 




















图 4-3$ 利用 对 角 点 创建 长 方 体 


2. 创建 倒 斜 角 


倒 斜 角 特征 又 称 为 倒 角 或 去 角 特 征 ， 是 处 理 模 型 周围 棱角 的 方法 之 一 。 当 产品 的 边缘 
过 于 尖锐 时 ， 为 避免 探伤 ， 需 要 对 其 边缘 进行 倒 料 角 操 作 。 倒 和 糙 角 的 操作 方法 与 倒 圆 角 极 
其 相似 ， 都 是 选取 实体 边 绿 并 按照 指定 的 尺寸 进行 倒 角 操作 。 单 击 “ 倒 笠 角 ”按钮 癌 ， 在 


152 





机 械 零 件 设计 


打开 的 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 中 提供 了 创建 倒 斜 角 的 3 种 方法 ， 具 体 介绍 如 下 。 
口 ”对称 


该 方式 是 设置 与 倒 角 相 邻 的 两 个 截面 , 成 对 偏 置 一 定 距离 。 它 的 斜 角 值 是 固定 的 45°? ， 
并 且 是 系统 默认 的 倒 角 方 式 。 选 取 实 体 要 倒 斜 角 的 边 ， 然 后 选择 “ 横 规 面 ” 下 拉 列 表 中 的 
“对 称 ” 选 项， 并 设置 倒 角 距 离 参数 ， 即 可 创建 对 称 截面 倒 斜 角 特 征 ， 如 图 4-36 所 示 。 






1. 选 取 倒 
斜 角 的 边 

















图 4-36 ”利用 对 称 倒 笠 角 
口 “ 非 对 称 


该 方 却 与 对 称 倒 角 方 陈 最 大 的 不 同 是 与 倒 角 相 邻 的 两 个 蕉 面 ， 通 过 分 别 设置 不 同 的 仙 
置 距 遍 来 创建 倒 角 特征 。 选取 实体 中 要 倒 斜 角 的 边 , 然后 选择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 非 
对 称 ” 选 项 ， 并 在 两 个 “距离 ”文本 框 中 输入 不 同 的 距离 参数 ， 创 建 方法 如 图 4-37 所 示 。 


(3 
Wh 
1. 选 取 便 








| 























图 4-37 利用 韭 对 称 倒 和 斜 角 


口 ” 偏 置 和 角度 
该 方式 是 将 倒 角 相 邻 的 两 个 截面 ， 分 别 设置 偏 置 距离 和 角度 来 创建 倒 角 特 征 。 其 中 偏 
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置 距离 是 沿 含 置 面 含 置 的 距离 ， 旋 转 的 角度 是 指 与 偏 置 面 成 的 角度 。 选 取 实 体 中 要 倒 斜 角 
的 边 ， 然 后 选择 “ 横 截 面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 并 分 别 输入 距离 和 角度 参 
数 ， 创 建 方 法 如 图 4-38 所 示 。 







2. 设 置 倒 
笠 角 参数 
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[SEE 羡 
Er 





| 0. G25d 
预 筑 Y 


[ee [一 而] [一 地 汉 一 














图 4-38 ”利用 偏 置 和 角度 倒 和 斜 角 


Cs 4.3.2 创建 步骤 
1. 创建 导向 座 


(站 选择 菜单 栏 中 “1 入? > “设计 特征 ” SS “长 方 体 ” 图标 ， 打开 “长 方 体 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 创建 长 、 宽 、 高 分 别 为 86、64、109 的 长 方 体 ， 如 图 4-39 所 示 。 


该 选项 








图 4-39 创建 长 方 体 

人 的 单 击 功能 区 “主页 ”-“ 草 图” 国 按 钮 打开“ 创建 草图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 
选择 长 方 体 前 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-40 所 示 的 草图 ， 

人形) 单 二 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 仲 ” 闻 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 上 步 怠 绘制 


» 
A 


的 草图 为 稚 面 ， 选 择 拉 伸 方 向 为 -XC， 设置 拉 伸 限制 为 “直至 选 定 ”， 并 设置 布尔 运算 为 求 


差 ， 如 图 4-41 所 示 。 


2. 创建 导向 块 
从 单 二 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 
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选择 长 方 体 上 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-42 所 示 的 草图 。 





图 4-40 ”绘制 底 权 草图 











图 4-41 创建 底 槽 





图 4-42 ”绘制 导向 块 草 图 
( 抠 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 


的 草图 为 规 面 ， 选 择 拉 伸 方向 为 ZC， 设 置 拉 伸 限 距 离 为 -64， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 ， 如 
图 4-43 所 示 。 











图 4-43 ”创建 导向 块 拉 伸 体 
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国 ) 单 去 功能 区 “主页 ”- “草图 ” 贺 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 
选择 长 方 体 上 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-44 所 示 的 草图 。 





图 4-44 ”绘制 矩形 草图 
全 单 击 功能 区 “主页 ，- “特征 ”-“ 拉 伸 ” 硬 校 钮 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘 


的 草图 为 截面 ， 选 择 拉 伸 方向 为 ZC， 设 置 拉 伸 限 距离 为 -16， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 ， 如 
图 4-45 所 示 。 








图 4-4$ ”创建 剪 切 拉 伸 体 





3. 创建 轴 孔 


(的 单 去 功能 区 “主页 ”- “草图 ” 国 校 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 
选择 导向 座 的 侧面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-46 所 示 的 草图 ， 





图 4-46 绘制 导向 块 轴 孔 草图 


(的 单 二 功能 区 “主页 一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 工作 区 中 选择 上 步 马 绘制 
的 草图 为 截面 ， 选 择 拉 伸 方 向 为 ZC， 设 置 拉 伸 限 距离 为 -64， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 ， 如 
图 4-47 所 示 。 
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图 4-47 创建 轴 孔 


03 单 击 功能 区 “3 es “ 特 儿 »” > “A 按钮 ， 打开 “3 对 话 框 ， 在 工作 区 
中 选择 长 方 体 上 表面 的 中 心 ， 设 置 孔 直 径 和 深度 ， 如 图 4-48 所 示 。 











和 
i 
、 “| 2. 设 置 直 
vw| 径 和 深度 
a 


Fe | 





图 4-48 ”创建 导向 座 轴 孔 





4. 创建 孔 和 倒 角 

国 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 关 按钮 ， 单 击 “ 孔 ”对 话 框 中 的 “草图 " 
贺 图 标 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 点 ， 完 成 草图 返回 “和 孔 ”对 话 框 后， 设置 孔 直径 为 8， 深 
度 为 23， 如 图 4-49 所 示 。 












| 
T 、 Pe ~ ti、 
Nd 2. 设 置 直 
径 和 深度 
| 


图 4-49 ”创建 导向 座 螺 栓 孔 
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(02 单 击 功能 区 “主页 ” 这 “特征 ” “阵列 特征 ” 二 近代 选择 布局 中 的 “ 圆 形 ” 
选项 ， 在 工作 区 中 选择 要 阵列 的 孔 ， 设 置 数量 为 4、 节 距 角 为 90， 选 择 轴 孔 中 心 轴 为 阵列 
中 心 轴 ， 如 图 4-50 所 示 。 





你 | 阵列 特征 
要 形成 阵列 的 特征 





门 ] 创 建 同心 成 员 





| 实例 点 玖 中 本 
Na 
后 际 司 广 也 消 ] 





图 4-50 创建 圆 形 阵列 
03) 单 击 功能 区 we 到 “特征 ” > wl @ 有 jj 安 钮 ， 单 击 sa 对 话 框 中 的 “草图 ” 


国 图 标 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 点 ， 完 成 草图 返回 “ 孔 ” 对 话 框 后 ， 设 置 孔 直 径 和 深度 ， 
如 图 4-51 所 示 。 











图 4-51 创建 导向 块 螺栓 孔 1 


(6 多 按照 上 步骤 同样 的 方法 ， 创 建 与 顶 面相 距 40 的 孔 ， 如 图 4-52 所 示 . 


05) 单 击 功能 区 “和 页 二 “特征 ” “ 倒 斜 角 ?” 5 按钮， 打开 “ 倒 斜 角 ?” 对 话 框 ， 
选择 “ 横 堆 面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 为 2， 角 度 为 45， 在 工作 区 
中 选择 轴 孔 上 端的 边缘 线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 倒 斜 角 的 创建 ， 如 图 4-53 所 示 。 
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图 4-53 ”创建 倒 斜 角 


ei 4.3.3 扩 展 实 例 创 建 | 阅 座 实体 最 终 文件 : source\chapter4\ch4-example3-1.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-54 所 示 的 阀 座 。 该 阀 座 由 坚 直 阀 身 、 垂 直 阀 身 和 履 板 组 成 。 
在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “长 方 体 ” 或 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 阀 座 的 基本 形状 。 然 后 创 
建 出 阀 身 的 基本 形状 ， 并 利用 “ 拉 伸 ”工具 分 别 对 它们 求 委 ， 勇 切 出 阀 映 的 大 孔 。 最 后 利 
用 “ 孔 ” 工 具 创 建 出 阀 什 和 底板 上 的 孔 ， 即 可 创建 出 阀 座 的 实体 模型 。 


站 2 434 扩 展 实 例 他 | 建 板 零件 实体 最 终 文件 : source\chapter4\ch4-example3-2.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-55 所 示 的 盖 板 零件 实体 模型 。 该 盖 板 由 一 个 横向 的 拉 伸 体 ， 
通过 纵向 剪 切 拉 伸 出 滑 模 、 孔 等 其 他 特征 形成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ” 工 
具 创 建 出 奈 板 的 基本 形状 。 然后 通过 纵向 更 切 拉 伸 , 覃 切 出 蔓 板 轮廓 的 凸 起 和 中 间 的 滑 槽 。 
最 后 利用 “了 筷 ” 工 具 创 建 最 左 侧 的 一 个 疙 ， 并 利用 “引用 几何 体 ” 和 “镜像 特征 ”工具 创 
建 其 他 的 阵列 孔 ， 即 可 创建 出 盖 板 的 实体 模型 。 
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图 4-54 阀 座 实体 图 4-55” 羔 板 零件 实体 


4.4 创建 科 支 染 实 体 
source\chapter4\ch4-example4.prt 


视频 文件 . 视频 教程 \ 第 4 草 \4.4 创建 冬 支 架 实 体 .avi 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-56 所 示 的 和 斜 支 
染 模 型 。 该 斜 支架 由 一 个 L 形 拼 板 、 肋 板 和 
轴 和 孔 简 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ,可 以 先 利 用 拉 
伸 ” 工 具 创 建 出 L 形 庶 板 和 轴 孔 简 的 基本 形 
状 。 然 后 通过 “ 拉 伸 “旋转 ”等 工具 创建 中 
间 的 肋 板 。 最 后 利用 “ 孔 ” 工 具 创 建 出 拓 板 和 
轴 孔 们 上 的 孔 ， 并 利用 “镜像 特征 ”工具 创建 
其 他 的 孔 ， 即 可 创建 出 笠 支 架 的 实体 模型 。 





图 4-$6 “和 斜 支 架 实体 


六 4.4.1 相关 知识 点 





1. 创建 沉 头 孔 

沉 头 孔 是 指 将 紧 固件 的 头 部 完全 沉 入 的 阶梯 孔 。 在 菜单 栏 中 选择 “插入 ”一 “设计 特 
征 ” 一 “ 孔 ” 选 项 ， 打 开 “ 孔 ”对 话 杠 。 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 中 的 “ 沉 头 孔 ” 选 项 ， 并 
选取 连 杆 一 站 圆柱 的 病 面 中 心 为 孔 的 中 心 点 ， 指 定 孔 的 生成 方向 为 垂直 于 圆柱 痕 面 ， 然 后 
设置 孔 的 参数 ， 布 尔 生成 方式 为 “ 求 差 "， 即 可 创建 沉 头 孔 ， 创 建 方法 如 图 4-57 所 示 。 

2. 创建 螺纹 


螺纹 是 指 在 旋转 实体 表面 上 创建 的 沿 螺旋 线 所 形成 的 具有 相同 训 面 的 连续 的 凸 起 或 
凹 槽 特征 。 在 圆柱 体外 表面 上 形成 的 螺纹 称 为 外 螺纹 ; 在 圆柱 内 表面 上 形成 的 螺纹 称 为 内 
螺纹 。 内 外 螺纹 成 对 使 用 ， 可 用 于 各 种 机 械 连 接 ， 传 递 运动 和 动力 。 单 击 “ 螺 纹 ” 按 钮 岂 ， 
在 打开 的 “螺纹 ”对 话 框 中 提 做 了 以 下 两 种 创建 螺纹 的 方式 。 
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3. 设 置 孔 | 这 限制 
的 参数 尾 


俱 谁 角 


4. 选 择 布尔 








图 4-57 创建 沉 头 孔 
口 全 号 


该 方式 是 指 在 实体 上 以 虚线 来 显示 创建 的 螺纹 ， 而 不 是 显示 真实 的 螺纹 实体 ， 在 工程 
图 中 用 于 表示 时 纹 和 标注 虹 纹 。 这 种 螺纹 生成 速度 快 ， 计 算 量 小 。 

选择 “螺纹 类 型 ” 面 极 中 的 “符号 ” 单 选 按钮 ， 并 选取 要 创建 螺纹 的 表面 ， 螺纹 ` 
对 话 框 被 激活 。 然 后 设置 果 纹 的 参数 和 螺纹 的 旋转 方向 。 接 着 选择 “选择 起 始 ” 选 项 ， 并 
选取 生成 螺纹 的 起 始 平 面 。 最 后 指定 螺纹 生成 的 方向 ， 创 建 方法 如 图 4-58 所 示 。 














起 始 条 件 





RE 
页 
小 径 


螺 从 类 型 
、 \ 一 I 符号 、 


二 
M4 





| 从 起 始 处 延伸 








| 6. 选 取 起 始 面 












3 























图 4-58 创建 符号 螺纹 特征 


在 螺纹 对 话 框 中 包含 多 个 文本 框 、 复 选 框 和 单 选 按钮 ， 这 些 参数 项 的 含义 见 表 4-1。 
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表 4-1 “螺纹 ”对 话 框 各 选项 的 含义 

选项 和 按钮 

大 和 用 于 设置 螺纹 的 最 大 直径 。 默 认 值 根据 所 选 圆 柱 面 直径 和 内 外 螺纹 的 形式 查找 螺纹 
参数 表 获 得 

| 经 用 于 设置 螺纹 的 最 小 直径 。 默 认 值 根据 所 选 圆 柱 面 直径 和 内 外 螺纹 的 形式 查找 螺纹 
参数 表 获 得 

恕 中 用 于 设置 螺 距 ， 其 默认 值 根据 选择 的 圆柱 面 查 找 螺纹 参数 表 获 得 。 对 于 符号 螺纹 ， 
当 不 选取 “手工 输入 ”选项 时 ， 螺 距 的 值 不 能 修改 

本 用 于 设置 螺纹 牙 型 角 ， 其 默认 值 为 螺纹 的 标准 角度 60” 。 对 于 符号 螺纹 ， 当 不 选取 
“手工 输入 ”选项 时 ， 角 度 的 值 不 能 修改 

人 用 于 螺纹 标记 ， 其 默认 值 根据 选择 的 圆柱 面 查 找 螺纹 参数 表 取 得 ， 如 M10_X_0.75。 
当选 取 “ 手 工 输 入 ”选项 时 ， 该 文本 框 不 能 修改 

轴 尺 十 用 于 设置 外 螺纹 轴 的 尺寸 或 内 螺纹 的 钻 孔 尺寸 

ee 用 于 指定 螺纹 的 加 工 方法 。 其 中 包含 Cut ( 车 螺纹 )、Rolled ( 滚 螺纹 )、Ground ( 磨 
曲 纹 ) Milled ( 铣 螺 纹 ) 4 个 选项 

a 用 于 指定 螺纹 的 标准 。 其 中 包 合 同一 螺纹 、 公 和 制 螺纹 、 梯 形 螺纹 和 英制 螺纹 等 11 种 
标准 。 当 选取 “手工 输入 ”选项 时 ， 该 选项 不 能 更 改 

螺纹 头 数 用 于 设置 螺纹 的 头 数 ， 即 创建 单 头 螺纹 还 是 多 头 螺纹 

已 拔 模 用 于 设置 螺纹 是 否 为 拔 模 螺 纹 

完整 螺纹 启用 该 复 选 枉 ， 则 在 整个 圆柱 上 创建 螺纹 ， 螺 纹 伴随 圆柱 面 的 改变 而 改变 

长 度 用 于 设置 螺纹 的 长 度 

手工 输入 用 于 设置 是 从 手工 输入 螺纹 的 基本 参数 还 是 从 螺纹 列表 框 中 选取 螺纹 

有 单 击 该 按钮 ， 打 开 新 的 “螺纹 ”对 话 框 ， 提 示 用 户 通过 从 螺纹 列表 中 选取 适合 的 螺 
纹 规格 

i 用 于 创建 螺纹 阵列 。 启 用 该 复 选 框 ， 当 选择 了 阵列 特征 中 的 一 个 成 员 时 ， 则 该 阵列 
中 的 所 有 成 员 都 将 被 创建 螺纹 

旋转 用 于 设置 螺纹 的 旋转 方向 ， 其 中 包含 “右手 ”和 “左旋 ”两 个 选项 

选择 起 始 用 于 指定 一 个 实体 平面 或 基准 平面 作为 创建 螺纹 的 起 始 位 置 

口 ”详细 


该 方式 用 于 创建 真实 的 螺纹 ， 可 以 将 螺纹 的 所 有 细节 特征 都 表现 出 来 。 但 是 ， 由 于 螺 
纹 几 何 形状 的 复杂 性 ， 使 该 操作 计算 量 大 ， 创 建 和 更 新 的 速度 较 慢 。 选 择 “ 螺 纹 类 型 ” 面 
板 中 的 “详细 ” 单 选 按钮 ， 并 选取 要 创建 螺纹 的 表面 ， 对 话 框 被 激活 。 然 后 设置 
曙 纹 的 参数 和 螺纹 的 旋转 方向 。 接 着 选择 “选择 起 始 ” 选项 , 并 选取 生成 螺纹 的 起 始 平面 。 
最 后 指定 螺纹 生成 的 方向 ， 创 建 方法 如 图 4-59 所 示 。 
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4. 选 择 螺 
纹 旋 向 
5. 单 击 该 按钮 


| 


和 二 于 片 


we [aa [一 wm 一 





4-59 ”创建 符号 





符号 螺纹 特征 
沁 : 4.4.2 创建 步 又 
1， 创建 上 型 底板 


的 单 十 功能 区 “主页 一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 
选择 XC-ZC 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-60 所 示 的 草图 。 














4-60 ”绘制 工 型 


型 压板 草图 


(@) 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 
的 草图 为 截面 ， 选 择 拉 伸 方向 为 -YC， 设 置 拉 伸 距 离 为 74， 如 图 4-61 所 示 ， 

















4-61 


创建 工 型 底板 
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2. 创建 轴 孔 简 


(0 单 击 功能 区 “EE Ee “特征 ” = “基准 平面 ” 按钮 ， 打开 “基准 平面 ” 对 话 
框 ， 选 择 工 型 板 的 两 个 端面 ， 创 建 距 两 端面 等 距离 的 参考 平面 A， 如 图 4-62 所 示 。 























图 4-62 ”创建 参照 平面 A 


03 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草 图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 
选择 上 步骤 所 创建 的 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-63 所 示 的 草图 。 





图 4-63 ”绘制 轴 孔 简 草 图 





人 网 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 
的 草图 为 截面 ， 选 择 拉 伸 方 向 为 -YC， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 21 和 -21， 如 图 4-64 所 


7 了 。 
E22. 设置 限 
于 | 市 | 会 数 


限 蚀 
角 委 








了 














图 4-64 ”创建 轴 孔 简 
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3. 创建 肋 板 


依 )》 单 去 功能 区 “主页 ”- “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 
选择 参考 平面 A 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-65 所 示 的 草图 ， 





图 4-65 ”绘制 横向 肋 板 草图 





国 单 去 功能 区 “主页 ”- “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 
的 草图 为 截面 ， 选 择 拉 伸 方向 为 -YC， 设 置 拉 伸 开始 和 结束 距离 为 13 和 -1$， 如 图 4-66 所 


示 。 





图 4-66 ”创建 横向 肋 板 


( 伏 ) 单 十 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 打开“ 创建 草图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 
选择 横向 肋 板 内 侧 的 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-67 所 示 的 草图 。 





图 4-67 ”绘制 纵向 肋 板 草 图 
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(的 ) 单 去 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 工作 区 中 选择 上 步 又 绘制 
的 草图 为 截面 ， 选 择 拉 伸 方向 为 横向 肋 板 内 侧 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 0 和 37， 如 图 
4-68 所 示 。 


























4-68 创建 纵向 肋 板 


05 单 击 功能 区 “主页 ” = “特有 2 > “旋转 ” 按钮， 单 击 “旋转 ” 对 话 框 中 的 “i 
图 ” 辆 图 标 ， 在 工作 区 中 选择 肋 板 断面 为 草图 平面 ， 绘 制 一 个 与 断面 重合 的 矩形 ， 完 成 草 
图 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 ， 如 图 4-69 所 示 。 


|2. 设 置 限 
制 参数 | > 




















图 4-69 创建 旋转 圆 角 


4. 创建 孔 特 征 

(0 单 击 功能 区 下 = “特征 ” 一 > “ 拉 伸 ” 加 按钮 ， 单 击 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 的 “ 草 
图 ” 国 | 图 标 ， 在 底板 平面 上 绘制 并 定位 $820 的 圆 ， 完 成 草图 返回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 后 ， 设 
置 圆 台 的 高 度 ， 如 图 4-70 所 示 。 

05 单 击 功能 区 “页 _> “特征 ” > “3 jj 接 钮 ， 打开 Sl 对 话 框 ， 在 工作 区 
中 选择 圆 台 的 圆心 为 中 心 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 设置 孔 直 径 和 深 
度 ， 如 图 4-71 所 示 。 
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图 4-70 创建 圆 台 












1. 选 择 
该 圆心 











2. 设 置 形状 下 
和 尺寸 参数 























4-71 创建 简单 孔 


63) 单 击 功能 又 页 而 ” 一 “4 特 和 2 > 孔 ? @ 有 jj 安 钮 ， 打开 5 对 话 框 ， 单 击 其 中 
的 “草图 ” 国 | 图 标 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 点 ， 完 成 草图 返回 “ 孔 ” 对 话 框 后 ， 选 择 “ 成 
形 ” 下 拉 列 ] 表 框 中 的 66、 况 头 孔 ?” 选项 设置 孔 直 径 和 深度 ， 如 图 4-72 所 示 。 























图 4-72 创建 沉 头 孔 


( 国 ) 单 去 功能 区 “由 一 “ 特 儿 »》 > “更 多 ?” 


“镜像 特征 ”按钮 日 ， 在 工作 区 中 
选中 国 台 


简单 孔 和 沉 头 孔 ， 选 择 底板 两 端面 的 中 间 面 为 镜像 平面 ， 如 图 4-73 所 示 。 
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1. 选 择 
该 特征 














图 4-73 ”镜像 特征 


(65 单 击 功能 区 “主页” =y “EE es “基准 平面 ” 按钮 ， 打开 “基准 平面 ” 对 话 
框 ， 选 择 过 轴 孔 简 中 心 的 竖 直 面 ， 创 建 向 外 偏 移 30 的 参考 平面 B， 如 图 4-74 所 示 。 











图 4-74 ”创建 参照 平面 B 





06) 单 击 功能 区 页 2 “特征 ” > “> 加 按钮 ， 单 击 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 的 “ 草 
图 ” 国 图 标 ， 在 参照 平面 B 上 绘制 并 定位 8616 的 圆 ， 完 成 草图 返回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 后 ， 
设置 圆 台 的 高 度 ， 如 图 4-75 所 示 。 


“| 制 参数 


















图 4-75 创建 圆 台 


07 单 击 功能 区 “主页 ” —> “特征 ” _> “i @j 接 钮 ， 打开 es 对 话 框 ， 在 工作 区 
中 分 别 选择 圆 台 和 轴 孔 简 的 中 心 ， 创 建 $30 和 810 的 2 个 简单 和 孔 ， 如 图 4-76 所 示 。 
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图 4-76 创建 轴 孔 简 上 的 孔 


5 创建 边 倒 圆 和 螺纹 

[oF), 单 击 功能 区 “页 “特征 ” “ 边 倒 圆 ” 按钮 ， 打开 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 ， 

在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 为 10， 在 工作 区 中 选择 工 形 底板 的 4 个 边缘 线 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 即 可 完成 边 倒 圆 的 创建 ， 如 图 4-77 所 示 。 

[| 

Ya 号 


1t 符 ! 





























图 4-77 创建 边 倒 圆 


05 单 击 功能 区 1 a “ 特 儿 »” _》 “更 多 ” 2 “螺纹 ” 选项 ， 在 “螺纹 ” 对 话 框 
中 选择 “详细 ”选项 ， 然 后 在 工作 区 中 选择 $10 的 孔 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 螺纹 的 
创建 ， 如 图 4-78 所 示 。 斜 支架 实体 创建 完成 。 








图 4-78 创建 螺纹 
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Es 4.4.3 扩 展 实例 : 创 | 建 夹 具体 实体 最 终 文件 : source\chapter4\ch4-example4-1.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-79 所 示 的 夹具 体 模型 。 该 夹具 体 由 一 个 轴 孔 座 、 螺 栓 座 、 放 
扳 和 描 板 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 底板 、 两 侧 挡 板 和 轴 孔 
座 的 基本 形状 。 然 后 利用 “ 拉 伸 ”或 “圆柱 体 ” 工 具 创建 中 间 的 螺栓 座 ， 并 利用 “ 孔 ” 和 
“ 圆 形 阵列 ”工具 创建 螺栓 座 上 的 孔 。 最 后 利用 “ 边 倒 圆 ”工具 对 夹具 实体 倒 圆 角 ， 以 及 
“螺纹 ”工具 创建 出 螺栓 座 上 的 螺纹 ， 即 可 创建 出 夹具 体 的 实体 模型 。 


es 4.4.4 扩 展 实例 = 创 | 建 定位 板 实 体 最 终 文件 : source\chapter4\ch4-example4-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-80 所 示 的 定位 板 模 型 。 该 定位 板 由 一 个 轴 了 筷 简 、 左 螺栓 板 和 
右 螺 栓 板 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”或 “圆柱 体 ” 工 具 创 建 出 轴 孔 简 的 
基本 形状 。 然 后 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 右 螺栓 板 和 一 侧 的 左 螺 栓 板 ， 并 利用 “ 孔 ” 工 具 
创建 螺栓 座 上 的 帝 头 孔 和 轴 孔 从 上 的 简单 孔 。 最 后 利用 “镜像 特征 ”工具 镜像 男 一 侧 左 蝶 
栓 板 ， 即 可 创建 出 定位 板 的 实体 模型 。 





图 4-79 ”夹具 体 实体 效果 图 图 4-80 ”定位 板 实体 效果 图 


4.5 创建 活 占 零件 





source\chapter4\ch4-exampleS.prt 


视频 文件 : 视频 教程 \ 第 4 章 \4.5 创建 活塞 零件 .avi 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-81 所 示 的 活塞 零件 。 该 活塞 由 空 腔 、 轴 孔 、 凸 台 、 权 等 结构 
组 成 。 在 创建 本 实体 时 ， 可 以 先 利 用 “圆柱 ”“ 拉 伸 ” 工 具 创 建 出 活塞 的 基本 形状 。 然 后 
利用 “ 拉 伸 ”“ 抽 竞 ” 等 工具 创建 出 活塞 的 空 腔 ， 并 利用 “旋转 ”“ 拉 伸 ” 等 工具 创建 槽 及 
其 他 特征 。 最 后 利用 “ 边 倒 圆 ”创建 出 凸 台 连接 处 的 圆 角 ， 即 可 创建 出 活塞 零件 模型 。 


4.5.1 相关 知识 点 


1. 创建 圆柱 体 
圆柱 体 可 以 看 作 是 以 长 方形 的 一 条 边 为 旋转 中 心 线 , 并 绕 其 旋转 360” 所 形成 的 实体 。 
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此 类 实体 特征 比较 常见 ， 如 机 械 传 动 中 最 党 用 的 轴 类 、 销 钉 类 等 零件 。 选 择 菜 单 按钮 “ 插 
入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 体 ” 技 室 国 ， 在 打开 的 “圆柱 ”对 话 框 中 提供 了 两 种 创建 圆 
柱 体 的 方式 ， 具 体 介 绍 如 下 。 


口 轴 、 直 径 和 高 度 


该 方法 通过 指定 圆柱 体 的 矢量 方向 和 放 面 中 心 点 的 位 置 ， 并 设置 其 直径 和 高 度 ， 即 可 
完成 圆柱 体 的 创建 。 选 择 “ 类 型 ”面板 中 的 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 选 项 ， 并 选取 现 有 的 基准 
点 为 圆柱 底面 的 中 心 ， 指 定 ZC 轴 方 向 为 圆柱 的 生成 方向 ， 然 后 设置 圆柱 的 参数 ， 创 建 方 
法 如 图 4-82 所 示 。 





















1. 选 取 外 
该 选项 
Rd 
坪 包 
过 
都 育 
市 条 
Ey 2. 选 取 圆 柱 
杷 家 Y |、 
| 底面 圆心 
图 4-81 活塞 零件 实体 图 4-82 ”利用 轴 、 直 径 和 高 度 创建 圆柱 体 


口 圆 缴 和 高 度 





该 方法 需要 首先 在 绘图 区 创建 一 条 圆 弧 曲线 ， 然 后 以 该 圆 驱 曲线 为 所 创建 圆柱 体 的 参 
照 曲 线 , 并 设置 圆柱 体 的 高 度 , 即 可 
完成 圆柱 体 的 创建 。 选 择 “ 类 型 ” 面 
板 下 拉 类 表 框 中 的 “ 圆 红 和 高 度 ” 选 
项 , 并 选取 图 中 的 圆 弧 曲线 , 该 圆 弧 
的 半径 将 作为 创建 圆柱 体 的 底面 圆 
半径 , 然后 输入 高 度数 值 , 创建 方法 
如 图 4-83 所 示 。 

2. 抽 壳 

该 工具 是 指 从 指定 的 平面 向 下 
移 除 一 部 分 材料 而 形成 的 具有 一 定 
厚度 的 薄 壁 体 。 它 常用 于 将 成 形 实 体 
零件 掏 空 , 使 零件 厚度 变 薄 , 从 而 大 4-83 ”利用 圆 弧 和 高 度 创建 圆 柱 体 
大 节省 了 材料 。 单 击 “ 抽 过 ”按钮 时， 
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在 打开 的 “ 充 单 元 ”对 话 框 中 提供 了 以 下 两 种 抽 充 的 方式 。 
口 移 际 面 然后 抽 元 


该 方式 是 以 选取 实体 一 个 面 为 开口 的 面 ， 其 他 表面 通过 设置 厚度 参数 形成 具有 一 定 壁 
厚 的 腔 体 薄 壁 。 选 择 “ 关 型 ”面板 中 的 “ 移 除 面 ， 然 后 抽 这 ”选项 ， 并 选取 实体 中 的 一 个 
表面 为 移 除 面 ， 然 后 设置 拔 模 厚 度 参 数 ， 创 建 方法 如 图 4-84 所 示 。 


[ET 
EA 了 
二 
搞 亏 wj 


ER Fra) Fam) 














图 4-84 ” 移 除 面 抽 过 
口 ” 抽 壳 所 有 面 


该 方式 是 指 按照 某 个 指定 的 厚度 抽空 实体 ， 创 建 中 空 的 实体 。 该 方式 与 移 除 面 抽 过 的 
不 同 之 处 在 于 : 移 除 面 抽 过 是 选取 移 除 面 进行 抽 过 操作， 而 该 方式 是 选取 实体 直接 进行 抽 
过 操作 。 选 择 “ 类 型 ”面板 中 的 “ 抽 壳 所 有 面 ”选项 ， 并 选取 图 中 的 实体 特征 ， 然 后 设置 
抽 壳 厚度 人 参数， 创建 方 法 如 图 4-85 所 示 。 








图 4-85” 抽 壳 所 有 面 





光 4.5.2 创建 上 又 


1. 创建 基本 形状 


人生 选择 菜单 栏 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 ”图 标 国 ， 打 开 “ 圆 柱 ”对 话 框 ， 
选择 “类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “ 轴 ， 直 径 和 高 度 ”选项 ， 在 尺寸 选项 组 中 设置 直径 和 高 度 均 


jz 
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为 80， 如 图 4-86 所 示 。 


全 单 去 功能 区 “主页 ”- “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草 图” 对话 框 ， 在 工作 区 中 
选择 YC-ZC 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-87 所 示 的 草图 。 




















图 4-86 ”创建 圆柱 图 4-87 绘制 孔 截 面 草图 
( 国 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 压 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 
的 草图 为 截面 ,设置 拉 伸 开始 和 结束 距离 为 -30 和 50, 布尔 运算 选择 求 差 ,如 图 4-88 所 示 。 


元 


dE - 


fm 








4-88 ”创建 拉 伸 孔 


64 单 击 功能 区 “和 页 = “特征 ” es “基准 平面 ” 按钮 ， 打开 “基准 平面 ” 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选中 YC-ZC 平面 ， 创建 向 外 偏 移 20 的 参考 平面 B， 如 图 4-89 所 示 。 

05) 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 屿 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 
选择 上 步骤 创建 的 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-90 所 示 的 草图 。 

本 单 去 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 
的 草图 为 截面 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 0 和 50， 布 尔 运算 选择 求 差 ， 如 图 4-91 所 示 。 

全 单 二 功能 区 “主页 一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “镜像 特征 ” 蕊 按钮 ， 在 工作 区 中 
选中 侧 楼 特征 ， 选 择 YC-ZC 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 4-92 所 示 。 

1. 创建 壳 体 


[oD 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 抽 壳 ” 轴 按 钮 ， 在 工作 区 中 选中 活塞 端面 为 
要 穿 透 的 面 ， 设 置 壳 体 厚度 为 S， 如 图 4-93 所 示 。 
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图 4-89 创建 基准 平面 图 4-90 ”绘制 侧 槽 草图 














4-91 ”创建 侧 槽 





图 4-92 ”创建 镜像 特征 


1. 选 择 该 
平面 








4-93 ”创建 壳 体 


174 





机 械 零 件 设计 


( 轩 单 击 功 能 区 “主页 ”~ “草图 ” 辆 校 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 
选择 YC-ZC 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-94 所 示 的 草图 。 

乓 单 去 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 压 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 
的 草图 为 截面 ,设置 拉 伸 开始 和 结束 距离 为 -10 和 10, 布尔 运算 选择 求 差 ,如 图 4-95 所 示 。 





图 4-94 ”绘制 剪 切 拉 伸 截面 图 4-95 ”创建 剪 切 拉 伸 


2. 创建 其 他 特征 
全 单 二 功能 区 “主页 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 
选择 YC-ZC 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-96 所 示 的 草图 


全 单 二 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 国 按 钮 ， 在 工作 区 中 选中 上 步 邓 绘制 
的 草图 为 截面 ， 在 工作 区 中 选择 ZC 轴 为 旋转 中 心 轴 ， 如 图 4-97 所 示 ， 


2. 选 择 该 

















图 4-96 ”绘制 密封 槽 草图 


图 4-97 创建 密封 槽 


63 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草 图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 
选择 XC-YC 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-98 所 示 的 草图 。 

的 单 去 功能 区 “主页 ”- “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 给 
制 的 草图 为 截面 ， 设 置 拉 伸 开始 和 结束 距离 为 -30 和 50， 布 尔 运算 选择 来 差 ， 如 图 4-99 
所 示 。 
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图 4-98 创建 活塞 端面 草图 图 4-99” 剪 切 活塞 端面 


05) 单 击 功能 区 i Ss “特征 ” a “ 边 倒 圆 ” 按钮 ， 打开 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 ， 在 
对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 2， 在 工作 区 中 选择 活塞 内 部 凸 台 和 侧 槽 的 相交 线 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 边 倒 圆 的 创建 ， 如 图 4-100 所 示 。 


Em 人 这 各 该 
ol fp: 














图 4-100 创建 边 倒 攻 


ef 4.5.3 扩 展 实 例 。 创 | 建 [从 榜 轴 零件 最 终 文件 : source\chapter4\ch4-example5-1.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-101 所 示 的 阶梯 轴 零 件 。 该 阶梯 轴 由 轴 段 、 键 权 、 退 刀 模 、 
倒 角 等 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “ 拉 伸 "“ 圆 柱 体 ” 或 “旋转 ”工具 创建 出 轴 
段 的 基本 形状 。 然 后 利用 “ 拉 伸 ”或 “ 键 槽 ”工具 创建 出 轴 段 上 的 键 槽 。 最 后 利用 “ 倒 笠 
角 ” 创建 出 轴 段 上 的 倒 角 ， 即 可 创建 出 阶梯 轴 的 实体 模型 。 


I 4.5.4 扩 展 实例 : 创建 显示 兹 外 过 最 终 文件 : source\chapter4\ch4-example5-2.prt 

本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-102 所 示 的 显示 器 外 克 。 该 显示 器 由 克 体 、 散 热 孔 、 圆 角 等 
结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 显示 器 的 基本 形状 ， 再 利用 
抽 充 ”工具 创建 出 空 腔 。 然 后 利用 “ 拉 伸 “移动 对 象 "” “基准 平面 ”等 工具 创建 出 散热 
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孔 。 最 后 利用 “ 边 倒 圆 ”创建 出 外 碗 的 圆 角 ， 即 可 创建 出 显示 器 外 碗 的 模型 。 





图 4-101 阶梯 轴 零 件 图 4-102 ”显示 器 外 过 


4.6 创建 螺纹 拉杆 实体 


视频 文件 . 视频 教程 \ 第 4 章 \4.6 创建 螺纹 拉杆 实体 .avi 








本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-103 所 示 
的 螺纹 拉杆 。 该 螺纹 拉杆 由 虹 纹 杆 、 锥 
形 块 、 定 位 板 、 坚 纹 等 结构 组 成 。 在 创 
建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ”工具 
创建 出 螺纹 杆 的 基本 形状 。 然后 利用 “ 拉 
促 ” 工 具 创 建 出 其 中 的 一 块 定位 板 ， 并 图 4-103 ”螺纹 拉杆 实体 
利用 “ 圆 形 阵列 ”工具 阵列 其 他 两 个 定 
位 板 。 最 后 利用 “螺纹 "“ 倒 和 斜 角 ”“ 边 倒 圆 ”工具 创建 出 其 他 特征 ， 即 可 创建 出 螺纹 拉杆 
的 实体 模型 。 


区 多 4.6.1 相关 知识 点 








1.， 创建 旋转 体 

旋转 操作 是 将 草图 截面 或 曲线 等 二 维 对 象 绕 所 指定 的 旋转 轴线 旋转 一 定 的 角度 而 形 
成 的 实体 模型 ， 如 着 轮 、 法 兰 熏 和 轴 类 等 零件 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 
按钮 时 ,打开 “旋转 ”对 话 框 ,然后 绘制 旋转 的 截面 曲线 或 直接 选取 现 有 的 截面 曲线 ， 并 
选取 旋转 中 心 轴 和 旋转 基准 点 ， 设 置 旋转 角度 参数 ， 即 可 完成 旋转 特征 的 创建 ， 创 建 方法 
如 图 4-104 所 示 。 

该 对 话 框 中 同样 也 包括 “草图 截面 ”和 “曲线 ”两 种 方法 ， 其 操作 方法 和 “ 拉 伸 ” 工 
具 的 操作 方法 相似 ， 不 同 之 处 在 于 ， 当 利用 “旋转 ”工具 进行 实体 操作 时 ， 所 指定 的 矢量 
是 对 象 的 旋转 中 心 ;， 所 设置 的 旋转 参数 是 旋转 的 开始 角度 和 结束 角度 。 

2. 圆 形 阵列 

该 阵列 方式 常用 于 以 圆 形 阵列 的 方式 来 复制 所 选 的 实体 特征 ,使 阵 丈 后 的 特征 成 圆周 
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排列 。 该 方 陈 前 用 于 盘 类 零件 上 重复 性 特征 的 创建 。 








[IE 









角 诺 
所 办 
总 芭 


全 尔 
sa |3. 设 置 参数 


4-104 创建 旋转 实体 





在 菜单 栏 中 选择 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “阵列 特征 ”选项 ， 在 打开 的 “对 特征 形 
成 图 样 ” 对 话 框 中 布局 选项 中 选择 “ 圆 形 ” 选 项 ， 选 中 工作 区 中 要 阵列 的 特征 ， 其 中 “ 数 
量 ” 用 于 设置 加 周 上 复制 特征 的 数量 ,，"“ 市 距 角 ”用 于 设置 圆周 方向 上 复制 特征 之 间 的 角 
度 。 选 择 “ 布 局 ”选项 中 的 “ 圆 形 ” 选 项 ， 并 指定 阵列 的 基准 轴 ， 设 置 圆 形 阵 列 的 参数 ， 
即 可 完成 圆 形 阵 记 的 创建 。 图 4-105 所 示 即 是 选择 孔 特 征 为 阵列 的 对 象 ， 并 指定 ZC 轴 为 
阵列 的 基准 轴 ， 设 置 圆 形 阵列 的 参数 后 创建 的 圆 形 阵列 特征 。 










A 
机 aa a 












4-105 ”创建 圆 形 阵列 


es 4.6.2 创建 步骤 


1. 创建 旋转 体 


单 十 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 校 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 
选择 YC-ZC 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-106 所 示 的 草图 。 
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图 4-106 ”绘制 旋转 体 草 图 
(05 单 击 功能 区 “ 宇 页 ” —> “特征 ” 一 > “旋转 ” 按钮 ， 打开 “旋转 ” 对 话 框 ， 在 工作 
区 中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 为 截面 ， 选 择 YC 方向 为 旋转 轴 ， 单 击 “ 确 定 ” 即 可 完成 旋转 
体 的 创建 ， 创 建 方法 如 图 4-107 所 示 。 








图 4-107 创建 旋转 体 
03) 单 击 功能 区 “页” = “特有 »” > “ol jj 安 钮 ， 打开 “3 对 话 框 ， 在 工作 区 


中 选择 拉杆 端面 圆 中 心 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ,设置 孔 的 直径 和 深 
度 ， 如 图 4-108 所 示 ， 





4-108 创建 简单 孔 1 


[a 单 击 功能 区 “主页 ” > “特征 ” = Sl 按钮 ， 了 了 对 话 框 ， 在 工作 区 
中 选择 拉杆 另 一 端面 圆 中 心 ， 选 择 “ 成 形 ”下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 设 置 孔 的 直径 
和 深度 ， 如 图 4-109 所 示 。 


2. 创建 圆 形 阵列 
0 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草 图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 
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选择 YC-ZC 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-110 所 示 的 草图 。 











图 4-110 ”绘制 定位 板 截 面 草图 


的 单 去 功能 区 “主页 ”- “特征 ”，“ 拉 伸 ” 硬 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 草 
图 为 截面 ， 设 置 开始 和 结束 距离 为 -1.5 和 1.$， 布 尔 运算 选择 求 和 ， 如 图 4-111 所 示 。 

















| 
YY 放 人 届 ) 
Ei 3. 选 择 该 
1 选项 





图 4-111 创建 定位 板 
063 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ”按钮 ， 在 打开 “阵列 特征 ”的 对 
话 框 中 选择 布局 中 的 “ 圆 形 ” 选 项 ， “数量 ”和 “市 距 角 ”对 应 的 文本 框 里 分 别 设置 为 3、 
120， 在 工作 区 中 选择 YC 轴 为 中 心 轴 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 圆 形 阵列 操作 ， 创 建 
方法 如 图 4-112 所 示 。 


3. 创建 其 他 特征 
(让 单 击 功能 区 “主页 ” Re “特征 ” = “更 多 » > “螺纹 ” 按钮 ， 在 “螺纹 ” 对 话 框 
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选项 ， 然 后 在 工作 区 中 选择 $8 和 97.5 的 孔 ， 查 阅 相 关机 械 手 册 设 置 螺纹 


参数 ， 或 直接 单 击 对 话 框 下 面 的 “从 表格 中 选择 ”按钮 ， 在 表格 中 选择 合适 的 螺纹 参数 ， 


单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 螺纹 的 创建 ， 如 图 4-113 所 示 。 






























































2. 选 择 该 | 









下 

让 转 

Dt 必 

DD*w \ 

[ 让 开关 物 | 
Give Fan | FB) | 


4-113 创建 螺纹 


人 人 口 


付 己 





全 单 二 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 倒 儿 角 ” 入 按钮， 打开 “ 倒 儿 角 ” 对 话 框 ， 
选择 “ 横 截 面 ” 下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 为 1， 角度 为 44$， 在 工作 区 
中 选择 两 个 螺 孔 的 边缘 线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 倒 斜 角 的 创建 ， 如 图 4-114 所 示 。 

的 单 去 功能 区 “主页 ”- “特征 ”~ “ 倒 斜 角 ” 立 按钮， 打开“ 倒 斜 角 ” 对 话 框 ， 
选择 “ 横 截 面 ” 下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 为 1， 角度 为 43$， 在 工作 区 
中 选择 拉杆 端面 的 边缘 线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 倒 余 角 的 创建 ， 如 图 4-115 所 示 。 

10 单 击 功能 区 a a “特有 2 > “ 边 倒 圆 ” 按钮， 打开 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 ， 
在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 , 半径 为 1, 在 工作 区 中 选择 定位 板 和 拉杆 的 相交 线 , 单 击 “ 确 


定 ” 按 钮 即 可 完成 边 倒 圆 的 创建 ， 如 图 4-116 所 示 。 
181 


Fle 


Pm: UG NX 9 中 文 版 
机 械 与 产品 造型 设计 实例 精 讲 























2 | 泌 要 |45 。 国 


六 、 
1. 选 择 该 

力 络 线 

站 mao 边缘 线 





















4-116 创建 倒 圆 角 


’ Es 4.6.3 扩 展 实例 : 创 | 建 疯 体 实 体 模 型 最 终 文件 : source\chapter4\ch4-example6-1.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-117 所 示 的 阀 体 。 该 阔 体 通过 方形 块 连接 两 个 垂直 相交 的 连 
接头 而 形成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ”工具 创建 出 其 中 一 个 连接 头 的 基本 形 
状 。 然 后 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 中 间 的 方形 连接 块 ， 并 利用 “旋转 ”工具 创建 出 另 一 个 
连接 头 的 基本 形状 。 最 后 利用 “ 孔 ”“ 圆 形 阵列 "“ 边 倒 圆 ”工具 创建 了 筷 和 倒 圆 特征 ， 即 可 
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创建 出 该 阔 体 的 实体 模型 。 
ek 4.6.4 打 展 实例 : 创建 电动 机 外 这 最 终 文件 : source\chapter4\ch4-example6-2.prt 


I ] 建 一 个 如 图 4-118 所 示 的 电动 机 外 壳 。 该 电动 机 外 壳 由 空 腔 、 铀 孔 、 肋 板 、 

台 、 螺 孔 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 "”“ 拉 伸 ”“ 边 倒 圆 ”“ 拔 模 ” 
等 工具 创建 出 电动 机 外 壳 的 基本 形状 。 然 后 利用 “ 孔 ”“ 拉 伸 ” 等 工具 创建 出 电动 机 的 内 
腔 ， 并 利用 “ 拉 伸 ”"”“ 圆 形 阵列 ”工具 创建 电动 机 外 侧 的 螺栓 固定 板 和 肋 板 。 最 后 利用 “ 拉 
伸 "”“ 和 矩形 阵列 ”创建 电动 机 过 上 的 散热 结构 ， 以 及 利用 “ 边 倒 圆 ” 工 具 创 建 出 连接 处 的 
圆 角 ， 即 可 创建 出 该 电动 机 外 壳 的 实体 模型 。 





图 4-117 阀 体 实体 模型 图 4-118 ”电动 机 外 壳 实体 模型 






4.7 创建 连 千 授 染 的 实体 


source\chapter4\ch4-example7.prt 
视频 文件 : 视频 教程 \ 第 4 章 \4.7 创建 连接 架 实体 .avi 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-119 所 示 的 连接 架 。 该 连接 架 由 工 形 连 接 座 、 、 肋 板 、 
轴 了 乱 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ” Pn en L 形 
连接 座 。 然 后 利用 “ 孔 ”“ 拉 伸 ” 等 工具 创建 一 侧 轴 架 ， 并 利用 “镜像 特征 ”工具 和 PI 
一 侧 的 轴 架 。 最 后 利用 “ 孔 ” “三 角形 加 强 筋 ” Eee 以 及 利用 “ 边 倒 圆 
工具 创建 出 连接 处 的 圆 角 ， 即 可 创建 出 该 连接 架 的 实体 模型 。 


汉 4.7.1 相关 知识 点 






1. 创建 三 角形 加 强 筋 


利用 该 工具 可 以 完成 机 械 设计 中 的 加 强 筋 以 及 支撑 肋 板 的 创建 ， 它 是 通过 在 两 个 相交 
的 面 组 内 添加 三 角形 实体 而 形成 的 。 单 击 ed 按钮 细 ， 在 打开 的 “三 角形 加 
汉 其 对 话 框 的 “方法 ”下 拉 列 表 中 包括 “ 沿 曲 线 ” 和 “位 置 ”两 个 选项 ， 当 选择 “ 沿 


线 ” 选 项 时 ， 可 以 按 贺 弧 长 度 或 百分比 确定 加 强 和 和 位 于 平面 相交 曲线 的 位 置 ， 当 选择 “位 
置 ” 选 项 时 ， 可 以 通过 指定 加 强 筋 的 绝对 坐标 值 确定 其 位 置 。 一 般 情 况 下 “ 沿 曲线 ”选项 


183 


可 本 


[ON UG NX 9 中文 版 
机 械 与 产品 造型 设计 实例 精 讲 


是 比较 党 用 的 ， 效 果 如 图 4-120 所 示 。 








3. 单 击 该 按钮 


~ 
地 rl 
















FD FR Fe 
图 4-119 ”连接 架 实 体 图 4-120 ”创建 三 角 加 强 筋 特征 


2. 镜像 特征 


镜像 特征 束 是 复制 指定 的 一 个 或 多 个 特征 ， 并 根据 平面 ( 基准 平面 或 实体 表面 ) 将 其 
镜像 到 该 平面 的 另 一 侧 。 单 击 “ 简 像 特征 ”按钮 晶 ， 打 开 “ 简 像 特征 ”对 话 框 ， 然 后 选取 
图 中 的 支 染 特征 为 嫉 像 对 象 , 并 选取 基准 平面 为 镜像 平面 , 创建 锐 像 特征 , 效果 如 图 4-121 
所 示 。 


多 选择 特征 (3) 


相关 特征 Vv 


镜 锰 平面 人 



















1. 选 取 该 
特征 











4-121 创建 镜像 特征 


区 4.7.2 创建 步骤 


1. 创建 上 形 连 接 座 


0) 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草 图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 
选择 XC-YC 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-122 所 示 的 草图 。 


全 单 十 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 
的 草图 为 截面 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 0 和 25$， 如 图 4-124 所 示 ， 
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图 4-122 ”绘制 模板 截面 


4-124 创建 横 板 


03 单 击 功能 区 “页 = “特有 » > “ 拉 伸 ” 加 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 单 击 国 | 
图 标 ， 以 模板 端面 为 草图 平面 绘制 如 图 4-123 所 示 的 草图 ， 返 回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 后 ， 设 置 
拉 伸 开始 和 结束 距离 为 0 和 20， 布 尔 运 算 选 择 来 和 ， 如 图 4-125 所 示 。 





3. 选 择 该 
选项 








4-125 创建 立 板 


64) 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 贺 
按钮 ， 选 择 横 板 外 侧面 为 草图 平面 ， 绘 制 $70 的 圆 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “ 限 制 ” 
选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 35， 布 尔 选择 “ 求 和 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 
便 完成 拉 伸 操作 ， 如 图 4-126 所 示 。 


(05) 单 击 功能 区 Wp > “特有 2 > “基准 平面 ” 按钮 ， 打开 “基准 平面 ” 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选中 立 板 内 侧 表 面 ， 创 建 向 外 偏 移 5 的 参考 平面 A， 如 图 4-127 所 示 。 
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4-127 创建 基准 平面 A 


(8) 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 贺 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 国 
图 标 ， 选 择 步骤 (5 ) 创建 的 平面 草图 平面 绘制 $100 的 国 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ,设置 
“限制 ”选项 组 中 “结束 ”的 距离 值 为 70， 布 尔 选择 “ 求 和 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 便 完成 
拉 伸 操作 ， 如 图 4-128 所 示 。 





制 参 数 | 


3. 选 择 该 





4-128 创建 凸 台 2 


2. 创建 轴 架 
O07 单 击 功能 区 “主页 二 “特有 2 > “基准 平面 ” 按钮 ， 打开 “基准 平面 ” 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选中 XC-ZC 平面 ， 创 建 向 YC 方向 偏 移 48 的 参考 平面 B， 如 图 4-129 所 





全 单 去 功能 区 “主页 ，-，“ 草 图” 国 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 
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选择 基准 平面 B 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-130 所 示 的 草图 。 





图 4-130 ”绘制 轴 架 草图 


提单 二 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 上 步 驰 绘制 
的 草图 为 截面 ， 设 置 拉 伸 开始 和 结束 距离 为 7.5 和 -7.35， 布 尔 运算 选 择 求 和 ， 如 图 4-131 所 


va 












1. 选 择 该 


再 制 参数 






3. 选 择 该 
选项 


4-131 ”创建 轴 架 


的 单 去 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”-“ 拉 伸 ”[ 贺 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 单 南国 
图 标 ， 选 择 基 准 平面 B 为 草图 平面 ， 绘 制 $60 的 圆 后 返回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ， 
选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 12 和 -12， 布 尔 选 择 “ 求 和 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 旬 
便 完成 拉 伸 操作 ， 如 图 4-132 所 示 ， 
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gil2. 设 置 限 
玉 制 参数 


臣 
| 局 是 
ii 
I 

帕 午 





4-132 创建 凸 台 3 


05 单 击 功能 区 “主页 ” —> “特有 »” > Sl 有 j 接 钮 ， > ew 对 话 框 ， 在 工作 区 
中 分 别 选择 凸 台 3 底面 的 圆心 ， 创 建 $30 的 简单 孔 ， 如 图 4-133 所 示 。 














4-133 ”创建 轴 孔 





06 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “镜像 特征 ” 测 按 钮 ， 在 工作 区 中 选中 轴 架 ， 
选择 XC-ZC 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 4-134 所 示 。 





















2. 选 择 该 
平面 


4-134 ”镜像 轴 架 


3. 创建 其 他 特征 





[DD 单 击 功能 区 a = “特征 ” = i @j 接 钮 ， 打开 si 对 话 框 ， 在 工作 区 
中 分 别 选 择 凸 台 1 底面 的 圆心 ， 创 建 $40 的 简单 孔 ， 如 图 4-135 所 示 。 
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4-135 ”创建 轴 孔 1 


(网 单 击 功 能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ “ 孔 ”部 图 标 ， 打 开 “ 孔 ”对 话 框 ， 在 工作 区 
中 分 别 选择 凸 台 2 底面 的 圆心 ， 创 建 $68 的 简单 孔 ， 如 图 4-136 所 示 。 




















4-136 创建 轴 孔 2 


03 选择 菜 单 栏 中 & 二 “设计 特 和 » > “二 角 开 搬 加 强 角 筋 ” 人 选项， 在 工作 区 中 选 
择 第 一 组 和 第 二 组 面 ， 在 对 话 框 中 设置 “角度 ” “深度 ” “半径 ”参数 ， 如 图 4-137 所 示 。 











4-137 创建 三 角形 加 强 筋 


0% 单 击 功能 区 te _> 四 —> “ 边 倒 圆 ” 按钮， 打开 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 ， 
在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 2， 在 工作 区 中 选择 西 台 、 肋 板 和 连接 座 的 相交 边缘 
线 ， peyote peed 如 图 4-138 所 示 。 连 接 架 实体 创建 完成 。 
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4-138 创建 边 倒 圆 


Cs 4.7.3 扩 展 实例 : 创 | 建 机 箱 蘑 实 体 最 终 文件 : source\chapter4\ch4-example7-1.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-139 所 示 的 机 箱 盖 。 该 机 箱 盖 由 空 腔 、 轴 孔 、 凸 人 台 、 螺 孔 等 
结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 "”“ 边 倒 圆 ”等 工具 创建 出 机 箱 盖 的 基本 
形状 ， 并 对 其 抽 充 。 然 后 利用 “ 拉 伸 ”“ 孔 ”等 工具 创建 出 一 侧 的 轴承 座 、 螺 栓 座 ， 并 利 
用 “ 复 像 特征 ”工具 创建 另 一 侧 的 轴承 座 和 螺栓 座 。 最 后 利用 “基准 平面 ”“ 拉 伸 ”“ 孔 - 
等 工具 创建 出 机 箱 项 部 的 凸 台 和 和 孔 ， 即 可 创建 出 该 机 箱 盖 的 实体 模型 。 


Ss 4.7.4 扩 展 实例 : 创 | 建 支架 实体 最 终 文件 : source\chapter4\ch4-example7-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-140 所 示 的 支架 。 该 支架 由 奈 板 、 立 板 、 轴 孔 、 肋 板 、 凸 台 、 
螺 孔 、 槽 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伟 “基准 平面 ”“ 孔 ”等 工具 创 
建 出 轴 孔 座 的 实体 。 然 后 利用 “基准 平面 ”“ 拉 伸 ” 等 工具 创建 出 底板 、 立 板 和 槽 的 结构 。 
最 后 利用 “三 角形 加 强 筋 ”创建 轴 了 乱 座 和 立 板 之 间 的 肋 板 ， 以 及 利用 “ 边 倒 圆 ” 工 具 创 建 
出 连接 处 的 圆 角 ， 即 可 创建 出 该 支架 的 实体 模型 。 








图 4-139 机箱 兰 实体 图 4-140 ”支架 实体 模型 
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视频 文件 . 视频 教程 \ 第 4 章 \4.8 创建 轴 架 实体 .avi 











本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-141 所 示 的 轴 架 。 该 轴 架 
由 轴 孔 套 、 连 接 板 、 肋 板 、 圆 人 台 、 埋 头 螺 孔 等 结构 组 
成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”“ 基 准 平面 ” 
“ 孔 ” 等 工具 创建 出 长 轴 孔 套 ， 以 及 一 侧 的 短 轴 孔 套 、 
连接 板 、 肋 板 、 圆 人 台 和 孔 。 然 后 利用 “镜像 体 ” 工 具 
创建 出 另 一 侧 的 轴 孔 套 、 连 接 板 、 肋 板 、 圆 人 台 和 孔 .。 
最 后 利用 “螺纹 ”创建 出 短 轴 孔 套 上 的 螺纹 ， 以 及 利 
用 “ 边 倒 圆 ”工具 创建 出 连接 处 的 圆 角 ， 即 可 创建 出 
该 轴 架 的 实体 模型 。 


汉 4.8.1 相关 知识 点 





4-141 ” 轴 架 实体 模型 





1. 镜像 体 

该 工具 可 以 以 基准 平面 为 镜像 平面 ， 镜像 所 选 的 实体 或 片 体 。 其 镜像 后 的 实体 或 片 体 
和 原 实 体 或 片 体 相关 联 ， 但 其 本 喘 没 有 可 编辑 的 特征 参数 。 与 镜像 特征 不 同 的 是 ， 和 镜像 体 
不 能 以 自身 的 表面 作为 镜像 平面 ， 只 能 以 基准 平面 作为 镜像 平面 。 单 击 “ 简 像 体 ”按钮 万 ,， 
打开 “镜像 体 ” 对话 框 ， 然 后 选取 图 中 的 实体 为 镜像 对 象 ,并 选取 基准 平面 作为 神像 平面 ， 
系统 将 执行 镜像 体 的 操作 ， 效 果 如 图 4-142 所 示 。 


2. 选 取 镜 
像 平 面 





说 卢 订 四 全 区 
不 人 


二 泛 插 人 (1) 






四 纵 上 向 


一 - 
Pi 
。 i 


区 
a 











4-142 创建 镜像 体 特征 


2. 创建 埋头 孔 

埋头 孔 是 措 将 上 紧 固 件 的 头 部 不 完全 沉 入 的 阶梯 和 孔 。 该 方式 通过 指定 了 筷 表 面 的 中 心 点 ， 
并 指定 孔 的 生成 方向 ， 然 后 设置 孔 的 参数 ， 即 可 完成 孔 的 创建 。 单 击 “ 孔 ”按钮 息 ， 在 打 
开 的 “了 和 孔 ”对 话 框 中 选择 “成 形 ” 下 拉 列 表 中 的 “埋头 孔 ” 选 项， 并 选取 连 杆 一 疡 圆柱 的 
端面 中 心 为 孔 的 中 心 点 ， 指 定 孔 的 生成 方向 为 垂直 于 圆柱 端面 ， 然 后 设置 孔 的 参数 ， " 布 
尔 ” 生 成 方式 为 “ 求 差 `， 即 可 创建 埋头 孔 ， 创 建 方法 如 图 4-143 所 示 。 
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形状 和 尺寸 
成 形 

尺寸 

埋头 直径 


3. 设 置 孔 [直角 度 
, Ne 
的 参数 | mm 


深 度 
顶 锥 角 













TD 
世 儿 7 1. 选 取 孔 me 


的 中 心 点 

















布尔 
布尔 








久 选择 体 (1) 





4-143 创建 埋头 孔 


~» 注 意 : 埋头 孔 直径 必须 大 于 它 的 孔 直 径 , 埋头 孔 角 度 必须 在 0"~ 180° 之 间 , 顶 锥 角 必 须 在 0"~180? 
= 





Cs 4.8.2 创建 步 又 


1. 创建 轴 孔 套 


鸭 单 十 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”加 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 单 击 国 
图 标 ， 选 择 XC-ZC 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 $24 和 J14 的 两 个 圆 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 


设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 30 和 -30， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 便 完 
成 拉 伸 操作 ， 如 图 4-144 所 示 。 


芥 血 
方向 









2. 设 置 限 
制 参数 八 


YY 朱 定 关 旱 


多 所 
名 
< 





















门 开 让 拖 时 略 知 修 积 

布尔 入 | 

布尔 | 多 无 加 | 

恕 伺 Y 

人 篇 慎 w a 

设置 1. 绘 制 该 (5 
[ED 


图 4-144 创建 长 轴 孔 套 
003 单 击 功能 区 i “ 特 儿 » > “ 拉 伸 ” [按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 单 击 辆 
图 标 ， 选 择 上 步骤 创建 的 轴 和 孔 套 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 $32 的 圆 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 
设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 20， 如 图 4-145 所 示 。 
2. 创建 连接 板 和 肋 板 


人 的 单 去 功能 区 “主页 ”- “特征 ”- “基准 平面 ”加 按钮 ， 打 开 “ 基 准 平面 ”对 话 
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框 ， 在 工作 区 中 选中 短 轴 孔 套 端面 ， 创 建 向 外 偏 移 3 的 基准 平面 A， 如 图 4-146 所 示 。 


1 .绘制 该 
草图 

























4-145 创建 短 轴 孔 套 





| 区 自动 判断 品 


要 定义 平面 的 对 象 





长 度 |22.874397 
高 度 [74 | 

















[证 地 [应 用 ] [取消 





4-146 创建 基准 平面 A 


63 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”加 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 辆 
图 标 ， 选 择 上 步骤 创建 的 基准 平面 A 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-147 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 6， 选中 工作 区 
中 短 轴 孔 套 并 对 其 布尔 求 和 ， 如 图 4-147 所 示 。 

03) 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”加 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 贺 
图 标 ， 选 择 XC-YC 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-148 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 
设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 3 和 -3， 选 中 工作 区 中 短 轴 孔 套 并 
对 其 布尔 求 和 ， 如 图 4-148 所 示 。 


3. 创建 螺 孔 和 螺纹 
(0 单 击 功能 区 i SS “特有 2 > “基准 平面 ” 按钮 ， 打开 “基准 平面 ” 对 话 
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框 ， 在 工作 区 中 选中 XC-YC 平面 ， 创 建 向 ZC 方向 偏 移 20 的 基准 平面 B， 如 图 4-149 所 

















4-147 创建 连接 板 


入 2 


准 向 EE | 
i 
轩辕 2 设置 限 
| 制 参数 





1 .绘制 该 
草图 


A 


吉宗 "| 








4-149 创建 基准 平面 B 


02 单 击 功能 区 八字 页” “特有 »” > “ 拉 伸 ” [按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 单 击 国 | 
图 标 ， 选 择 基 准 平面 B 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-150 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 
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设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 6， 选 中 工作 区 中 短 轴 孔 套 并 
对 其 布尔 求 和 ， 如 图 4-150 所 示 。 















Fos. -KX 
着 由 入 站 9 
到 |3. 设 置 限 
内 害 
二 
制 参 数 
wa 
sr 
站 TNA 各 :去 市] 以 
记 坏 草图 
而 未 a 
YH VE 
上 名 4. 选 择 该 
二 选项 





4-150 创建 圆 台 


人 鸭 单 去 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 单 击 加 
图 标 ， 选 择 短 轴 孔 套 端 面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-151 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 
设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 20,， 选中 工作 区 中 短 轴 孔 套 并 
对 其 布尔 求 差 ， 如 图 4-151 所 示 。 





GE 1. 单 击 访 
人 二 全 按钮 
CE 回扣 





2 .绘制 该 
草图 


























4-151 ”创建 轴 孔 


(0 单 击 功能 区 二 “特征 ” = gl fj 按钮， 选择 “成 形 ” 下 拉 列 表 中 的 “ 埋 
头 孔 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选中 圆 台 顶 面 的 圆心 ， 并 在 对 话 框 中 设置 尺寸 参数 ， 如 图 4-152 
所 示 。 
全 单 十 功能 区 “主页 一 “特征 ”一 “基准 平面 ” 口 按钮 ， 选 择 “ 类 型 ”下 拉 列 表 
中 的 “成 一 角度 ”选项 ， 在 工作 区 中 选中 XC-YC 平面 和 短 轴 孔 套 的 中 心 轴 ， 创 建 旋 转角 
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度 为 30 的 基准 平面 C， 如 图 4-153 所 示 。 






了 向 [和 二 F 面 国 vi 
~“ 几 1 .选择 该 
选项 
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RD 




















[as 加 


1. 
选项 


























图 4-153 创建 基准 平面 C 


大 单 圭 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 打开“ 创建 草图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 
选择 基准 平面 C 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-154 所 示 的 草图 。 





图 4-154 ”绘制 孔 中 心 轴 草 图 


07 单 击 功能 区 了 页 ”一 “特征 ” = “3 按钮 ， 选择 “成 形 形 ? 下 拉 列 表 中 的 “ 简 
单 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选中 上 步骤 绘制 中 心 轴 的 端点 ， 并 在 对 话 框 中 设置 直径 为 S， 如 图 
4-155 所 示 。 
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4-155 创建 简单 孔 1 


68) 单 击 功能 区 J a “ 特 丰 »” > “基准 平面 ” 按钮 ， 选择 le 下 拉 列 表 
中 的 “点 和 方向 ”选项 ， 在 工作 区 中 选中 85 孔 的 中 心 轴 端 点 ， 创 建 用 于 创建 螺纹 的 基准 
平面 C， 如 图 4-156 所 示 。 


妆 | 量 准 平面 














4-156 创建 基准 平面 C 


09) 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “螺纹 ”选项 ， 在 “螺纹 ”对 话 框 
中 选择 “符号 ”选项 ， 然 后 在 工作 区 中 选择 $5 的 孔 表 面 和 基准 平面 C， 单 击 对 话 框 下 面 
的 “从 表格 中 选择 ”按钮 ， 在 表格 中 选择 合适 的 螺纹 参数 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 完成 螺 
级 的 创建 ， 如 图 4-157 所 示 。 

( 作 )》 单 去 功能 区 “主页 ”- “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 贺 
图 标 ， 选 择 XC-YC 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-158 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 
设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 -15 和 13， 选中 工作 区 中 长 轴 孔 套 
并 对 其 布尔 求 差 ， 如 图 4-158 所 示 。 


4. 创建 镜像 体 和 倒 角 


的 选择 菜单 栏 中 “插入 ”一 “关联 复制 ”~ “抽取 几何 体 ”- “镜像 体 ” 选 项 ， 在 
工作 区 中 选择 短 轴 孔 套 、 圆 台 、 简 单 孔 、 埋 头 孔 、 连 接 板 和 肋 板 ， 选 择 XC-ZC 平面 为 镜 
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和 





像 平面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 镜像 体 的 创建 ， 如 图 4-159 所 示 。 


1. 绘 制 该 
草图 





图 4-159 ”创建 镜像 体 


063 单 击 功能 区 “En es “特征 ” Es “ 边 倒 圆 ” 按钮 ， 打开 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 ， 
在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 4， 在 工作 区 中 选择 短 轴 孔 套 和 连接 板 的 相交 线 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 边 倒 圆 1 的 创建 ， 如 图 4-160 所 示 。 
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4-160 创建 边 倒 圆 1 


3 单 击 功能 区 = 一 > “特征 ” 一 > “ 边 倒 圆 ” 按钮 ， 打开 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 ， 
在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 3， 在 工作 区 中 选择 短 轴 孔 套 和 圆 台 的 相交 线 ， 单 击 
“确定 ”按钮 即 可 完成 边 倒 圆 2 的 创建 ， 如 图 4-161 所 示 。 


要 创 圆 的 边 1. 选 择 该 


形 拟 
半径 1 
添加 新 集 





















































4-161 创建 边 倒 圆 2 


64 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 装 按 钮 ， 打 开 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 ， 
在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 半径 为 4， 在 工作 区 中 选择 连接 板 和 长 轴 孔 套 的 相交 线 ， 单 击 
“确定 ”按钮 即 可 完成 边 倒 圆 3 的 创建 ， 如 图 4-162 所 示 。 

05) 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 电 按钮， 打开 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 ， 
在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 , 半径 为 4, 在 工作 区 中 选择 连接 板 和 肋 板 的 相交 线 , 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 即 可 完成 边 倒 圆 4 的 创建 ， 如 图 4-163 所 示 。 

的 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ “个 斜 角 ” 章 按钮， 打开 “个 斜 角 ” 对话 框 ， 
选择 “ 横 堆 面 ” 下拉 列表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 为 1， 角度 为 44$， 在 工作 区 
中 选择 轴 孔 端面 的 内 边缘 线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 倒 斜 角 的 创建 ， 如 图 4-164 所 示 。 
轴 架 实体 创建 完成 。 
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他 | 边 创 
要 创 圆 的 边 






























































1. 选 择 该 

















4-164 创建 倒 斜 角 


le 4 6 8 0 3 扩 展 实 例 。 创 | 建 趴 形 ES 杆 实 体 最 终 文件 :source\chapter4\ch4-example8-1.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-165 所 示 弧 形 连 杆 。 该 连 杆 由 绝 形 杆 、 轴 孔 座 、 来 紧 座 组 成 。 
在 创建 本 实体 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 "”“ 镜 像 特征 ”等 工具 创建 出 弧 形 连 杆 的 基本 形状 。 
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然后 利用 “ 孔 ” 工 具 创 建 出 两 端 轴 孔 座 上 的 简单 孔 和 埋头 孔 。 最 后 利用 “ 倒 笠 角 ”和 “ 边 
倒 圆 ”工具 创建 出 轴 孔 内 侧 的 倒 角 和 连接 处 的 圆 角 ， 即 可 创建 出 该 弧 形 连 杆 的 实体 模型 。 





4-165 ” 弧 形 连 杆 实体 


Cs 4.8.4 扩 展 实例 : 创建 冰箱 接 水 盒 实 体 最 终 文件 : source\chapter4\ch4-example8-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-166 所 示 的 冰箱 接 水 盒 。 该 冰箱 接 水 盒 由 盒 体 、 隔 板 、 固 定 
板 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 "“ 拔 模 ”“ 边 倒 圆 “过 ”等 工具 创 
建 出 合体 。 然 后 利用 “基准 平面 "“ 拉 伸 *"”“ 镜 像 特征 ”等 工具 创建 水 盒 中 间 的 隔 板 。 最 后 
利用 “ 拉 伸 "“ 边 倒 圆 ”和 “镜像 体 ” 创 建 水 盒 端 面 上 的 固定 板 ， 即 可 创建 出 该 冰箱 接 水 
盒 的 实体 模型 。 








4-166 ”冰箱 接 水 盒 实体 
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工业 产品 曲面 造型 设计 


流畅 的 曲面 外 形 已 经 成 为 现 
代 产 品 设计 发 展 的 趋势 。 利用 UG 
NX 软件 完成 曲线 式 流畅 造型 设 
计 , 是 现代 产品 设计 迫在眉睫 的 市 
场 需 要 。 

UG NX 中 的 建 模 和 外 观 造型 
设计 模块 集中 了 所 有 的 曲面 设计 
分 析 工 具 , 可 以 通过 曲线 构 面 , 由 
曲面 构 面 ,并 结合 修剪 、 延 促 、 扩 
大 以 及 更 改 边 等 编辑 操作 ,还 可 以 
对 所 创建 的 曲面 进行 光 顺 度 分 析 。 

本 章 通 过 5 个 工业 产品 曲面 
造型 设计 实例 ， 重 点 讲解 了 UG 
NX 9 的 曲面 创建 和 编辑 功能 。 





工业 产品 曲面 造型 设计 


5.1 创建 时 尚 木 梳 实 体 


source\chapterS\chS-examplel.prt 


视频 文件 : 视频 教程 \ 第 5 章 \5.1 创建 时 尚 木 梳 .avi 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-1 所 示 的 时 尚 木 杭 。 该 木 梳 由 拉 伸 体 、 旋 转 体 、 槽 、 圆 角 等 
结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “ 拉 伸 "“ 旋 转 体 ”“ 基 本 平面 “草图 ”等 工具 
创建 出 木 梳 的 基本 形状 ， 然后 利用 “基准 平面 ”“ 投 影 曲线 "“ 拉 伸 *”" 引 用 几何 体 "“ 求 委 ” 
等 工具 创建 出 中 间 的 阵列 模 ， 最 后 利用 “ 边 倒 圆 ” 工 具 创 建 出 木 梳 外 侧 的 圆 角 ， 即 可 创建 
出 该 木 梳 的 实体 模型 。 





5-1 时尚 木 梳 实 体 





&s 5.1.1 相关 知识 点 


1. 实例 几何 体 


该 工具 可 以 对 所 选 实体 特征 进行 三 维 复 制 操 作 ， 即 利用 该 工具 对 所 选 对 象 进行 三 维 操 
作 后 ， 在 保留 原 对 象 的 基础 上 创建 出 与 原 对 象形 状 相 同 的 新 对 象 。 单 击 “ 实 例 几 何 体 ” 按 
钮 乌 ， 在 打开 的 “实例 几何 体 ” 对 话 框 中 提供 了 以 下 $ 种 类 型 的 实例 几何 体操 作 。 


口 来 源 / 目 标 





该 选项 的 作用 是 可 以 将 选取 的 实体 特征 以 源 位 置 点 和 目标 位 置 点 的 距离 为 移动 距离 ， 
以 两 点 连 线 的 方向 为 移动 方向 进行 复制 操作 。 选 择 “ 类 型 ”面板 中 的 “来 源 /目标 ”选项 ， 
并 选择 图 中 的 实体 特征 为 复制 的 对 象 ， 然 后 依次 指定 源 位 置 点 和 目标 位 置 点 并 设置 副本 
数 ， 即 可 完成 复制 操作 ， 效 果 如 图 5-2 所 示 。 


口 镜像 


该 选项 的 作用 和 操作 方法 与 草图 中 “镜像 曲线 ”工具 类 似 ， 不 同 之 处 在 于 : 草图 中 的 
锐 像 对 象 都 是 二 维 图 形 ， 并 且 都 是 以 镜像 线 进行 镜像 ， 镜 像 得 到 的 图 形 都 在 一 个 平面 上 : 
而 这 里 的 镜像 对 象 则 是 实体 或 片 体 特征 ， 并 且 都 是 以 镜像 平面 进行 镜像 操作 的 ， 所 镜像 出 
来 的 图 形 根 据 镜像 平面 的 不 同 所 在 位 置 而 人 不同。 选择 “类 型 ”面板 中 的 “镜像 ”选项 ， 并 
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选取 图 中 的 实体 特征 为 镜像 对 象 , 然后 选取 基准 平面 为 镜像 平面 , 即 可 创建 镜像 实体 特征 ， 
效果 如 图 冬 | 5-3 所 示 。 




















辐 5 3 贷 像 实体 如 天 


口 平移 


该 选项 可 以 将 实体 沿 指 定 的 矢量 方向 、 移 动 距 离 和 副本 数 进行 移动 复制 。 其 成 形 原理 
和 “来 源 /目标 ”选项 相似 ,不 同 之 处 在 于 : 利用 该 工具 进行 几何 体 的 平移 操作 时 ， 可 以 通 
过 矢量 构造 器 指定 副本 的 移动 方向 ， 并 且 具 体 的 移动 距离 可 以 通过 “距离 ”文本 框 输入 。 
选择 “类 型 ”面板 中 的 “平移 ”选项 ， 并 选取 图 中 的 实体 特征 ， 然 后 指 是 矢量 方向 和 设置 
参数 ， 即 可 完成 平移 几何 体 的 操作 ， 效 果 如 图 5-4 所 示 。 


















本 [3. 设 置 参数 忆 扣 





图 5-4 平移 实体 效果 
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口 旋转 


该 选项 可 以 将 几何 体 沿 指定 的 旋转 轴 、 旋转 角度 、 移 动 距离 以 及 副本 数 进 行 旋转 操作 。 
选择 “类 型 ”面板 中 的 “旋转 ”选项 ， 并 选取 图 中 的 实体 对 象 为 旋转 对 象 ， 然 后 指定 旋转 
轴 和 旋转 基准 点 ， 利 用 “角度 ”和 “距离 ”文本 框 设置 复制 副本 数量 ， 效 果 如 图 5-5 所 示 。 


i 1. 先 取 广 前 和 
类 型 选项 


y 旋转 CC 





要 生成 实 讽 的 几何 特征 
旋转 轴 

关 指定 矢量 

关 指定 点 


角度 、 距 点 和 副本 数 














角度 145 
了 mm 
副本 数 7 
巩 置 
预览 

滑 定 应 用 








5-5 ”旋转 实体 效果 
口 “ 沿 路 径 


该 选项 的 操作 可 以 看 作 是 “平移 ”和 “旋转 ”选项 的 组 合 ， 不 同 之 处 在 于 ， 该 操作 需 
要 指定 运动 路 径 ( 可 以 是 直线 、 圆 缴 、 样 条 曲线 等 类 型 的 曲线 )， 并 且 所 创建 的 新 几何 体 
的 方位 随 所 在 路 径 位 置 处 的 矢量 方向 的 变化 而 变化 。 

选择 “类 型 ”面板 中 的 “沿路 径 ” 选 项 ， 并 选取 图 中 的 实体 对 象 ， 然 后 选取 圆 弧 为 路 
径 曲线 并 设置 相应 参数 ， 即 可 创建 沿路 径 的 几何 体 ， 效 果 如 图 5-6 所 示 。 





实 便 几何体 位 区 

















由 
四 
< 














预览 、 
< 4 设置 参数 


5-6 沿路 径 复制 几何 体 
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布尔 运算 通过 对 两 个 以 上 的 物体 进行 并 集 、 关 集 、 交 集运 算 ， 从 而 得 到 新 实体 特征 ， 
用 于 处 理 实体 造型 中 多 个 实体 的 合并 关系 。 在 UG NX 中 ， 系 统 提供 了 3 种 布尔 运算 方式 ， 
即 求 和 、 求 产 、 求 交 。 布尔 运算 隐 仿 在 许多 特征 中 ， 如 建立 了 筷 、 凸 人 台 和 腔 体 等 特征 均 包 合 
布尔 运算 ， 另外， 一 些 特征 在 建立 的 最 后 都 需要 指定 布尔 运算 方式 。 

口 求 和 

该 方式 是 指 将 两 个 或 多 个 实体 合并 为 单个 实体 ， 也 可 以 认为 是 将 多 个 实体 特征 晋 加 变 
成 一 个 独立 的 特征 ， 即 求实 体 与 实体 间 的 和 集 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 求 和 ” 
按钮 惫 , 打开 “ 求 和 ”对 话 框 ， 依次 选取 目标 体 和 刀具 体 进 行 未 和 操作 ,创建 方法 如 图 5-7 
所 示 。 











5-7 ” 求 和 操作 


该 对 话 框 中 目标 体 是 首先 选择 的 需要 与 其 他 实体 进行 合并 的 实体 ; 刀具 体 是 参与 运算 
的 实体 。 在 进行 水 和 操作 时 ， 保 持 目 标 或 者 你 持 工 具 产 生 的 效果 均 不 同 ， 简 要 介绍 如 下 


> 


> 


保持 目标 : 在 “ 求 和 ”对 话 框 的 “设置 ”面板 中 启用 该 复 选 框 进行 求 和 操作 时 ， 
将 不 会 删除 之 前 选取 的 目标 特征 ， 如 图 5-8 所 示 ; 

保持 工具 : 启用 该 复 选 框 ， 在 进行 求 和 操作 时 ， 将 不 会 删除 之 前 选取 的 工具 体 特 
征 ， 如 图 5-9 所 示 。 





5-8 ”保持 目标 的 来 和 操作 5-9 ”保持 工具 的 来 和 操作 


工业 产品 曲面 造型 设计 


体 只 能 有 一 个 ， 而 刀具 体 可 以 有 多 个 。 加 运算 不 适用 于 片 体 ， 片 


党 





该 方式 是 指 从 目标 实体 中 去 除 刀 有 具 实 体 ， 在 去 除 的 实体 特征 中 不 仅 包 括 指定 的 刀具 特 
征 ， 还 包括 目标 实体 与 刃具 实体 相交 的 部 分 ， 即 实体 与 实体 间 的 关 集 。 单 击 “ 求 和 地” 按 昏 
氏 ， 打 开 “ 求 委 ” 对 话 征 ， 依 次 选取 目标 体 和 刀具 体 进行 求 委 操 作 ， 创 建 方法 如 图 5-10 
所 示 。 


求 差 
目标 


选择 体 (1) 




















图 5-10 ” 求 差 操 作 


启用 “设置 ”面板 中 的 “保持 日 标 ” 复 选 框 ， 在 进行 求 差 操 作 后 ， 目 标 体 特征 依然 显 
示 在 工作 区 ， 效果 如 图 5-11 所 示 ; 而 启用 “保持 工具 ” 复 选 框 ， 在 进行 求 差 操作 后 ,刀具 
特征 依然 显示 在 绘图 区 ， 效 果 如 图 5-12 所 示 。 





门 保持 目标 
保持 工具 
公 闭 | 0. 02541 








图 5-11 保持 目标 的 求 差 操作 图 5-12 保持 刀具 的 求 差 操 作 
口 求 交 


该 方式 可 以 得 到 两 个 相交 实体 特征 的 共有 部 分 或 者 重合 部 分 ， 即 求实 体 与 实体 间 的 交 
集 。 它 与 “ 永 兰 ” 工 具 正好 相反 ， 得 到 的 是 去 除 材料 的 那 一 部 分 实体 。 单 击 “ 求 交 ” 按 钮 
询 ， 打 开 “ 求 交 ” 对 话 框 ， 依 次 选取 目标 体 和 刀具 体 进行 求 交 操作 ， 创 建 方法 如 图 5-13 
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所 示 。 














选择 体 (1) 





2. 选 取 刀 具体 







公关 [__0. 02541 


人 
[< 确定 >][ 应 用 |[ 取消 | 








图 $-13 ” 求 交 操作 


启用 “设置 ”面板 中 的 “保持 目标 ” 复 选 框 ， 在 进行 求 交 操作 后 ， 目 标 体 特征 依然 显 
示 在 工作 区 ， 效 果 如 图 5-14 所 示 ; 和 而 启用 “保持 工具 ” 复 选 框 ， 在 进行 来 交 操作 后 ， 刀 具 


特征 依然 显示 在 给 图 区 ， 效 果 如 图 5-15 所 示 。 
站 保持 目标 
了 保持 工具 
公差 | 0.025dj 


Ar 一 SEE 省 人 
| pd | | 目标 ( pe | | 
一 > | lL | > 一 -一 | | 
本 一 二 | 二 一 全 | 
A A | | 
| | | | Pd | 
| ~ 一 





图 5-14 ”保持 目标 的 求 交 操作 图 5-15 ”保持 工具 的 求 交 操作 


&s 5.1.2 创建 步 怠 





1. 创建 基本 形状 


(的 单 去 功能 区 “主页 。- “草图 ” 国 校 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 
选择 XC_YC 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-16 所 示 的 森 杭 截面 草图 ， 





图 5-16 ”绘制 木 梳 截面 草图 
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(05 单 击 功能 区 “主页 而 ” 一 “和 » _> “ 拉 伸 ” 加 按钮， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘 | 
的 草图 为 规 面 ， 设置 拉 促 开始 和 2 二 来 距 离 为 3 和 - 3 ， 如 图 S-17 所 示 。 











图 5-17 创建 木 梳 基本 形状 


2. 创建 筋 切 旋转 体 

(的 单 十 功能 区 “主页 ”一 “草图” 国 按钮 打开 “创建 草图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 
选择 XC-YC 平面 为 草图 平面 ， 在 木 杭 内 侧 的 弧 面 任意 点 处 绘制 该 点 的 相 切线 ， 如 图 5-18 
所 示 。 





图 5-18 ”绘制 相 切 线 


065 单 击 功能 区 页 而 ” 一 gE _ “其 基准 平面 ” [按钮 ， 选择 “类 型 ” 下 拉 菜 单 
中 的 “点 和 方向 ”选项 ， 在 工作 区 中 选中 上 步骤 1 绘制 的 相 切 线 端 点 ， 创 建 重 直 相 切线 的 
ey 





图 5-19 创建 基准 平面 A 
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的 单 二 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按钮 打开“ 创建 草图 ”对 话 框 ， 以 基准 平面 
A 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-20 所 示 的 旋转 体 截面 草图 ， 











图 5-20 ”绘制 旋转 体 截面 草图 


的 单 十 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ”按钮 ， 打 开 “旋转” 对 话 框 ， 在 工作 

区 中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 为 截面 ， 选 择 木 杭 内 侧 弧 面 的 中 心 轴 为 旋转 轴 ， 单 击 “确定 ” 

即 可 完成 旋转 体 的 创建 ， 创 建 方法 如 图 5-21 所 示 。 
[EEC 






















盘面 v 
钢 A CamAaAAA 和 和 
[ ee 
” 居 生 天 旺 EalEae a 

YY 搬 记 点 回 丘 由 | 

网 制 人 

开 好 昌 什 结束 [360 

角 诺 [ dg 有 

车 让 | 虽 便 局 

角 座 [0 de \ 

门 开 训 榨 那 楼 民 体 积 \ 

布尔 A| 

布尔 [ss# _ @| 

VER Nf 尝 返 读 

陋 瑟 ~ 

六 轩 选项 

扎 览 








图 5-21 创建 剪 切 旋 转 体 





3. 创建 阵列 本 
的 单 二 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”按钮 口 ， 在 工作 区 中 选中 木 梳 的 
侧面 ， 系 统 会 自动 生成 一 个 相 切 的 基准 平面 B， 如 图 5-22 所 示 。 























图 $-22 创建 基准 平面 B 


的 单 十 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 打开“ 创建 草图 ”对 话 框 ， 以 基准 平面 
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B 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-23 所 示 的 草图 。 





5-23， 公制 引导 愤 


乓 ) 单 十 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “投影 曲线 ”按钮 ， 打 开 “ 投 影 曲线 ” 
对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 曲线 和 木 梳 的 侧面 , 将 曲线 投影 到 侧面 上 , 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 即 可 完成 投影 曲线 的 创建 ， 如 图 5-24 所 示 。 











图 5-24 投影 曲线 


的 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 以 XC-YC 
平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-25 所 示 的 草图 ， 





图 5-25 ”绘制 剪 切 槽 的 截面 


( 畏 ) 单 去 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 辆 按钮 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 
的 草图 为 截面 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 S 和 -35， 如 图 5-26 所 示 。 

本 选择 菜单 栏 中 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “阵列 几何 特征 ”特征 选项 ， 打 开 “ 阵 
列 几何 特征 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 剪 切 档 实 体 和 引导 线 ， 设 置 距离 、 角 度 和 副本 数 参 
数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 引用 几何 体 的 创建 ， 如 图 5-27 所 示 。 

人 单 喜 力 能 区 “主页 “特征 ”一 “ 求 差 ” 按钮， 打开“ 求 差 ” 对 话 框 ， 在 工作 
区 中 选择 木 梳 基 本 形体 为 目标 ， 依 次 逐个 选择 引用 几何 体 为 刀具 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 
完成 来 差 运算 ， 如 图 5-28 所 示 。 
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3. 选 择 该 
选项 








图 5-26 ”创建 剪 切 槽 实体 






从 阵列 帮 何 特 让 本 [又 


相形 驮 阵列 的 几何 前 证 


1. 选 择 该 
选项 | 一 Dem 
| 荐 全 方法 了 下 和 


W 先生 路 任 0) 


4. 设 置 距 
离 和 副本 





方向 2 
门 他 用 向 2 
了 列 考 量 























人 pp 


图 5-28 ” 求 差 运算 





4. 创建 边 倒 圆 

单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 避 按钮 ， 打 开 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 
话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 0.35， 在 工作 区 中 选择 木 杭 外 侧 的 边缘 线 ， 单 击 “ 确 定 - 
按钮 即 可 完成 边 倒 圆 的 创建 ， 如 图 5-29 所 示 。 时 尚 木 梳 实体 创建 完成 。 








Cs 5 1.3 扩展 实例 。 创 | 建 铸件 壳 体 最 终 文件 : source\chapter5\ch5-examplel-1.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-30 所 示 的 铸件 壳 体 。 该 铸件 亮 体 由 空 腔 、 轴 孔 、 凸 人 台 、 螺 孔 


212 





工业 产品 曲面 造型 设计 


等 结构 组 成 。 在 创建 本 实体 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ”“ 拉 伸 ”“ 抽 碗 ”等 工具 创建 出 铸件 的 
基本 形状 ， 然 后 利用 “ 拉 伟 “引用 几何 体 “ 简 像 特 征 ” 等 工具 创建 出 凸 台 、 轴 孔 和 螺 孔 ， 
最 后 利用 “ 扫 掠 ”工具 创建 出 壳 体 断面 的 弧 形 体 ， 以 及 利用 “ 边 倒 圆 ” 工 具 创 建 出 连接 处 
的 圆 角 ， 即 可 创建 出 该 铸件 帝 体 的 实体 模型 。 


1. 选 择 该 


























图 5-29 创建 边 倒 圆 


Ss 5.1 .4 扩 展 实例 E 创建 托 架 实体 模型 最 终 文件 : source\chapter5\ch5-example1-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-31 所 示 的 托 染 。 该 托 染 由 底板 、 轴 和 孔 僚 、 支 染 等 结构 组 成 。 
在 创建 本 实体 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 " “基准 平 面 ” 等 工具 创建 出 托 染 的 基本 形状 ， 然 后 
利用 “ 拉 伸 "“ 孔 ”等 工具 创建 出 轴 孔 和 底板 上 的 螺 孔 ， 最 后 利用 “ 边 倒 圆 ”工具 创建 出 
奔 板 四 条 校 边 和 其 他 连接 处 的 圆 角 ， 即 可 创建 出 该 托 染 的 实体 模型 。 





图 5-30 ”和 铸件 壳 体 实体 图 5-31 托 染 实体 模型 


5.2 创建 键盘 按键 





source\chapterS\chS-examplel.prt 


视频 文件 视频 教程 \ 第 5 章 \5.2 创建 键盘 按键 .avi 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-32 所 示 的 键盘 按键 。 该 键盘 按键 由 充 体 、 导 向 党、 标识 符 等 
组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “长 方 体 "“ 拔 模 "“ 扫 探 "“ 修 剪 体 "”“ 抽 壳 ” 等 工具 
创建 出 按键 壳 体 的 基本 形状 ， 然 后 利用 “ 拉 伸 ”"”“ 加 厚 "“ 拔 模 ” 等 工具 创建 出 充 体 内 的 导 
向 党 ,最 后 利用 “直线 "“ 投 影 曲线 "“ 文 本 ”等 工具 创建 出 按键 表面 的 标识 符 ， 并 利用 “ 倒 
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圆 角 ”工具 创建 出 按键 项 面 边 缘 线 的 倒 圆 角 ， 即 可 创建 出 该 键盘 按键 的 实体 模型 。 


Cs 5.2.1 相关 知识 点 
I 


修 勇 体 

该 工具 是 利用 平面 、 曲 面 或 基准 平面 对 实体 进行 
修剪 操作 。 其 中 这 些 修剪 面 必 须 完全 通过 实体 ， 否 则 
无 法 完成 修剪 操作 。 修 剪 后 仍然 是 参数 化 实体 ， 并 保 
留 实体 创建 时 的 所 有 参数 。 在 菜单 栏 中 选择 “插入 ”一 “修剪 ”一 “修剪 体 ” 选 项 ， 打 开 
“修剪 体 ” 对 话 框 ， 选 取 要 修剪 的 实体 对 象 ， 并 利用 “选择 面 或 平面 ”工具 指定 基准 面 和 
曲面 。 该 基准 面 或 曲面 上 将 显示 绿色 矢量 箭头 ， 矢 量 所 指 的 方向 就 是 要 移 除 的 部 分 ， 可 单 
击 “方向 ”按钮 册 ， 反 向 选择 要 移 除 的 实体 ， 效 果 如 图 5-33 所 示 。 





图 5-32 ”键盘 按键 实体 模型 



















rr ES 1. 选 取 该 
下 实体 
久 选择 体 (1) | 
工具 
工具 选项 
设置 当 
预览 | 
用 ] ER 3. 指 定 修 
剪 方向 
图 $-33 ”创建 修剪 体 
2. 拔 模 


注塑 件 和 铸件 往往 需要 一 个 拔 模 科 面 才能 顺利 脱 模 ， 这 就 是 所 谓 的 拔 模 处 理 。 拔 模特 
征 是 通过 指定 一 个 拨 模 方向 的 矢量 ,输入 一 个 沿 拨 模 方向 的 拨 模 角度 ， 使 要 拔 模 的 面 按 照 
这 个 角度 值 进 行 向 内 或 向 外 的 变化 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拔 模 ” 技 三 带 ， 
在 打开 的 “ 拨 模 ”对 话 框 中 提供 了 4 种 创建 拔 模 特征 的 方式 ， 简 要 介绍 如 下 


口 从 平面 


该 方式 是 指 以 选取 的 平面 为 参考 平面 ， 并 与 所 指定 的 拔 模 方向 成 一 定 角度 来 创建 拔 模 
特征 。 选 择 “ 类 型 ”面板 中 的 “从 平面 ”选项 并 指定 技 模 方向 ， 然 后 选取 技 模 的 固定 平面 ， 
并 选取 要 进行 拔 模 的 曲面 和 设置 拔 模 角 度 值 ， 创 建 方法 如 图 5-34 所 示 。 

口 ”从 边 


该 方式 常用 于 从 一 系列 实体 的 边缘 开始 ， 与 拔 模 方 向 成 一 系列 的 拔 模 角 度 对 指定 的 实 
体 进 行 拔 模 操作 。 选 择 “ 类 型 ”面板 中 的 “从 边 ” 选 项 并 指定 拔 模 方 向 ， 然 后 选取 拔 模 的 
国定 边 并 设置 拔 模 角 度 ， 创 建 方法 如 图 5-35 所 示 。 
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技 模 

. 上 一 

[su 四 | .指定 拔 模 
陪 醒 方向 e- 方向 

3 指定 矢量 

固定 面 选项 











选择 平面 (1) ot 过 
国 加 4. 选 取 该 固 
要 找 想 的 面 而 个 | 一 十 
3. 单 击 该 7 定 平 面 





































































bs 6. 设 置 拔 模 

一 角度 参数 

图 5-34 ”从 平面 拔 模 
II Te 

i 1. 选 取 该 选项 

类 型 

脱 醒 方 向 

YY 指定 矢量 

固定 边缘 

反 侧 

角度 1 

添加 新 集 

表 OQ 

ep _ 

可 这 工科 点 >. x 章 要 名 

设置 角度 参数 |v 

预览 人 

财 巴 各 显示 结果 CA 





图 $-35 ”从 边 拔 模 


口 “与 多 个 面相 切 


该 方式 用 于 对 相 切 表面 拔 模 后 仍 保 持 相 切 的 情况 。 选 择 “ 类 型 ”面板 中 的 “与 多 个 面 
相 切 ”选项 并 指定 拔 模 方 向 ， 然 后 选取 要 拔 模 的 平面 ， 并 选取 与 其 相 切 的 平面 ， 设 置 拔 模 
角度 ， 创 建 方法 如 图 5-36 所 示 。 


口 ”至 分 型 边 


该 方式 是 沿 指 定 的 分 型 边 绿 ， 并 与 指定 的 氢 模 方向 成 一 定 拔 模 角 度 对 实体 进行 的 拨 模 
操作 。 选 择 “ 类 型 ”面板 中 的 “至 分 型 边 ”选项 并 指定 拔 模 方向 ， 然 后 选取 拔 模 的 固定 平 
面 和 拔 模 的 分 型 边 ， 并 设置 拔 模 的 角度 ， 创 建 方法 如 图 5-37 所 示 。 
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拔 模 1. 选 取 该 选项 鼎 
类 型 
局 5 多 人 6 “由 5. 选 取 该 相 
脱 醒 方 向 切 平面 
Y 指定 矢量 
相 切 面 4. 选 取 要 拔 
模 的 平面 
角度 ] 
添加 新 集 
列表 f、 、 可 
2 6. 设 置 拔 模 
一 角度 参数 
网 预览 显示 结果 | CA] 
[确定 >| [应 用 | [取消 | 








图 5-36 与 多 个 面相 切 拔 模 


| | . 先 取 该 | ~ 
技 樟 仿 区 和 
类 eA -从 一 、 -FF ~ 
型 /| 的 过 一 2 十 执 人 方 问 
角度 1 rT 
1 ~ SS 





E22 YY 台 
脱 模 方 向 ^| 明 
YY 指定 矢量 J A A 
固定 面 入 
A 选择 平面 (1) 癌 | 
人 





















图 5-37 ”至 分 型 边 拔 模 


六 和 5.2.2 创建 步 又 





1. 创建 按键 壳 体 

(0 选择 菜单 栏 中 A = “设计 特 丰 » “长 方 体 ” 按钮 艰 ， 打开 “je 对 话 框 ， 
选择 “类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “原点 和 边 长 ”选项 ， 设 置 长 、 宽 、 高 分 别 为 18、18、15 的 
长 方 体 ， 如 图 5-38 所 示 。 


062 单 击 功能 区 “于 页 _ > “特征 ” 到 “ 拔 模 ” : 生 按 钮 ， 打开 “ 拔 模 ” 对 话 框 ， 选择 
“类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “从 边 ” 选 项 ， 设 置 拔 模 方 向 为 ZC 正 向 ， 选 择 长 方 体 的 底 边 为 固 
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定 边 ， 并 设置 拔 模 角 度 为 15， 如 图 5-39 所 示 。 








1 .选择 该 | 将 
选项 | 











图 5-39 ”从 边 拔 模 


人 缚 ) 单 十 功能 区 “主页 一 “草图 ” 辆 按钮 打开“ 创建 草图 ”对 话 框 ， 以 YC-ZC 
平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-40 所 示 的 截面 曲线 ， 以 与 YC-ZC 平面 重 直 且 过 长 方 体重 直 
中 心 轴 的 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-41 所 示 的 引导 线 . 





图 5-40 ”绘制 截面 曲线 图 5-41 绘制 引导 线 


1 分 单 击 功能 区 “2 a “特有 » > “曲面 ” 二 “更 多 ?” “ 没 引 导线 扫 掠 ” 按钮 ， 
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打开 “ 沿 引 导线 扫 掠 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 截面 曲线 和 引导 线 ， 如 图 5-42 所 示 。 




















图 5-42 ”创建 扫 掠 曲面 


的 单 去 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ “修剪 体 ”按钮 ， 打 开 “ 修 剪 体 ” 对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 拔 模 的 长 方 体 为 目标 ， 选 择 扫 掠 曲面 为 刀具 ， 如 图 5-43 所 示 。 





目标 体 
图 5-43 ”修剪 体 
06 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 半 按钮， 打开 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 ， 
在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 1.35， 在 工作 区 中 选择 拔 模 体 的 4 个 棱 边 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 即 可 ， 如 图 5-44 所 示 。 























图 $-44 创建 边 倒 圆 
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(0 广 单 击 功能 区 “本 页 页” 一 “特征 ”一 “ 抽 上 过” 中 引 按 钮 ， 在 工作 区 中 选中 按键 的 底面 ， 
设置 党 体 厚 度 为 0.5， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 抽 充 操作 ， 如 图 5-45 所 示 。 


站 


| 


























5-45 ”创建 壳 体 


2. 创建 导向 管 


(0 单 击 功能 区 < 二 页 一 > “特有 2)” _> “基准 平面 ” 按钮 ， 在 工作 区 中 选中 按键 的 
底面 ， 创 建 向 外 偏 置 距离 为 3 的 基准 平面 ， 如 图 5-46 所 示 。 














侣 | 看 普 平 面 
珊 弄 
0 自 汉 本 

要 富 党 平面 的 对 全 2. 设 置 偏 

配置 A 

bi EE mem 辆 || 

后 向 | 

于 面 方位 | 

设置 
本 本 本 区- 
[| | 








证 高 | 3 E33 : 
pr 1. 选 择 该 
平面 


图 5-46 创建 基准 平面 


(全 单 十 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”加 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 国 
按钮 ,选择 上 步骤 创建 的 平面 草图 平面 ,以 按键 底面 中 心 为 圆 改 绘制 中 5.5 的 圆 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 选 择 “ 体 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “ 片 体 ”选项 ， 
单 击 “确定 ”按钮 即 可 完成 拉 伸 操作 ， 如 图 5-47 所 示 。 


03 单 击 功能 区 “主页 而 ” 下 “特征 ” = “更 多 ” > “加 厚 ” 选项 ， 打开 “加 厚 ” 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选中 片 体 ， 设置 向 内 偏 置 的 厚度 为 0.6， 如 图 5-48 所 示 。 

04 单 击 功能 区 “于 页” 二 “特征 ” es “ 拔 模 ” : 生 按 钮 ， 打开 “ 拔 模 ” 对 话 框 ， 选择 
“类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “从 边 ” 选 项 ， 设 置 拔 模 方 向 为 ZC 方向 ， 选 择 片 体 上 端的 边缘 线 
为 固定 边 ， 并 设置 拔 模 角 度 为 3， 如 图 5-49 所 示 。 
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3. 创建 标识 符 
的 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “直线 ”也 按钮 ， 打开“ 直线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 绘制 
按键 顶 面 两 侧 的 两 条 直线 ， 然 后 连接 这 两 条 直线 的 中 点 ， 如 图 5-50 所 示 。 


2. 设 置 限 
制 参数 
填 


| 
[ee 加 









1 .绘制 该 
草图 












开始 
距离 
纤 束 











结束 =-10.44317 








图 5-47 创建 拉 伸 曲面 





区 域 行为 
布尔 
Check- 朋 ate 















































图 $-49” 拔 模 柱 体 
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终点 或 方向 
终点 选项 


3 选择 点 (1) 


支持 平面 
限制 
设置 




















5-50 ”绘制 投影 直线 


本 单 二 功能 区 “出线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “投影 曲线 ”按钮 ， 打 开 “ 投 影 曲线 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 要 投影 的 直线 和 投影 的 对 象 曲面 ， 如 图 5-51 所 示 . 








图 5-51 创建 投影 曲线 
“曲线 ” ES “曲线 ” 3 “文本 ” 按钮 ， 选择 2 下 拉 列 表 中 的 “ 面 





僵 ) 单 去 功能 区 
上 ”选项 ， 在 工作 区 中 选中 文本 放置 面 和 面 上 位 置 (上 步骤 的 投影 曲线 )， 在 “文本 属性 
选项 组 的 文本 框 中 输入 : Ctrl， 设置 “文本 框 ”选项 组 中 的 尺寸 参数 ， 并 启用 “连结 曲线 ” 
和 “投影 曲线 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 完成 投影 文本 的 创建 ， 如 图 5-52 所 示 。 















3. 选 择 该 
用 影 曲线 











| 中 心 局 
[49. 99815" 二 















图 5-52 ”创建 投影 文本 
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(04 单 击 功能 区 4 于 页 光 二 “特有 2 > “ 边 倒 圆 ” 二 按钮， 打开 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 ， 
在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 0.3， 在 工作 区 中 按键 顶 面 的 边缘 线 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 即 可 完成 边 倒 圆 的 创建 ， 如 图 5-53 所 示 。 键 盘 按 键 创建 完成 ， 









































氏 刀 定 习 王 应 及] 三 事 消 了 ] 





图 $-53 ”创建 边 倒 圆 


ef 5.2.3 扩 展 实例 : 创 | 建 端 于 实体 最 终 文件 : source\chapter5\ch5-example2-1.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-54 所 示 的 病 兰 实体 。 该 病 兰 由 圆 盘 、 孔 、 轴 孔 套 、 拔 模 、 圆 
角 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实体 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ”等 工具 创建 出 新 项 的 基本 形状 ， 然 
后 利用 “ 孔 ”“ 圆 形 阵列 ”等 工具 创建 出 壳 体 内 的 导向 管 。 


Ee bo.4 扩 展 实 例 : 创 | 建 曲 连 杆 实 体 最 终 文件 : source\chapter5\ch5-example2-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-55 所 示 的 曲 连 杆 。 该 曲 连 杆 看 上 去 复杂 , 但 只 要 通过 “ 拉 伸 ” 
“修剪 体 ” 两 个 工具 即 可 完成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 连 杆 纵 
向 的 基本 形状 ,然后 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 纵向 和 横向 的 刀具 片 体 ， 最 后 利用 “ 修 表 体 " 
工具 修剪 掉 连 杆 拉 伸 体 多 余 的 部 分 ， 即 可 创建 出 该 曲 连 杆 的 实体 模型 。 





图 5-54 ” 端 盖 实体 模型 图 5-55 ” 曲 连 杆 实体 模型 
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5.3 创建 化 妆 盒 实体 


source\chapterS\chS-example2.prt 


视频 教程 第 5 章 \5.3 创建 化 妆 盒 实体 .avi 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-56 所 示 的 化 妆 盒 。 该 化 
妆 盒 由 3 个 曲面 构成 ,利用 “通过 曲线 组 ”“ 通 过 网 格 
曲面 "*“ 有 界 平 面 ”“ 加 厚 ” 等 工具 可 以 完成 本 实例 的 
创建 。 可 以 先 利 用 “ 章 图 ”“ 基 准 平 面 "“ 仿 置 曲线 ” 
等 工具 绘制 出 化 妆 盒 的 线 框图 ， 然 后 利用 “通过 曲线 
组 ` “通过 网 格 曲 面 " “有 界 平面 "等 工具 创建 出 化 妆 
盒 的 曲面 ， 并 利用 “加 厚 ” 工 具 将 曲面 转换 为 实体 ， 图 5-56 ”化 妆 盒 实体 模型 
最 后 利用 “草图 ”“ 文 本”“ 拉 伸 ” 等 工具 创建 出 文字 
标识 ， 即 可 创建 出 该 化 妆 盒 的 实体 模型 。 


汉 5.3.1 相关 知识 点 








1. 通过 曲线 组 

通过 曲线 组 方法 可 以 使 一 系列 截面 线 串 ( 大 致 在 同一 方向 ) 建立 片 体 或 者 实体 。 截 面 
线 串 定义 了 曲面 的 TU 方向， 截面 线 可 以 是 曲线 、 体 边界 或 体 表 面 等 几何 体 。 此 时 直 纹 形状 
改变 以 穿 过 各 和 蕉 面 ， 所 生成 的 特征 与 堆 面 线 串 相关 联 ， 当 蕉 面 线 串 编辑 修改 后 ， 特 征 目 动 
更 新 。 通 过 曲线 创建 曲面 与 直 纹 面 的 创建 方法 相似 ， 区 别 在 于 : 直 纹 面 只 使 用 两 条 截面 线 
串 ， 并 且 两 条 线 串 之 间 总 是 相连 的 ， 而 通过 曲线 组 最 多 可 人 允许 使 用 150 条 截面 线 串 。 

单 击 功 能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 组 ”按钮 筷 ， 打开 “通过 曲线 组 ”对 话 
框 ， 如 图 5-57 所 示 。 该 对 话 框 中 常用 面板 及 选项 的 功能 如 下 . 





口 ”连续 性 


该 面板 中 可 以 根据 生成 的 片 体 的 实际 意义 ， 来 定义 边界 约束 条 件 ， 以 让 它 在 第 一 条 堆 
面 线 串 处 和 一 个 或 多 个 被 选择 的 体 表面 相 切 或 者 等 曲率 过 渡 。 


口 输出 曲面 选项 


在 “输出 曲面 选项 ”面板 中 可 设置 补 片 类 型 、 构 造 方 式 、V 向 封闭 和 其 他 参数 设置 。 

> 补 片 类 型 : 用 来 设置 生成 单 面 片 、 多 面 片 或 者 匹配 类 型 的 片 体 。 其 中 选择 “单个 ” 
类 型 ， 则 系统 会 自动 计算 V 向 阶 次 ， 其 数值 等 于 截面 线 数量 减 1; 选择 “多 个 ” 
类 型 ， 则 用 户 可 以 自己 定义 V 向 阶 次 ， 但 所 选择 的 截面 数量 至 少 比 V 向 的 阶 次 
多 一 组 。 

> V 向 封闭 : 启用 该 复 选 框 ， 并 选择 封闭 的 截面 线 , 则 系统 自动 创建 出 封闭 的 实体 。 

> 重 直 于 终止 截面 : 居 用 该 复 选 框 后 ， 所 创建 的 曲面 会 重 直 于 终止 截面 。 
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> 构造: 该 选项 用 来 设置 生成 的 曲面 符合 各 0 
条 点 ”和 “简单 ”3 种 类 型 。 其 中 “简单 ”是 通过 对 曲线 的 数学 方程 进行 简化 ， 
以 提高 曲线 的 连续 性 


口 设置 
该 面板 如 图 5-58 所 示 ， 用 来 设置 生成 曲面 的 调整 方式 ， 同 直 纹 面 基本 一 样 。 


翁 面 MA 








体 类 型 实体 
[网 保留 形状 











公差 


CGO0( 位 置 ) | 0. 025d 
C1( 相 切 ) | 0. 5000I 


cz2( 曲率 ) 




















图 5-58 “设置 ”面板 


网 
vA 
An 
~ 
光 
时 
取 
DH 
一 > 
TH 


该 选项 组 主要 用 来 控制 重建 曲面 相对 于 输入 曲线 的 精度 的 连续 性 公差 。 其 中 G0 (位 
te 页 设置 的 距离 公差 ，G1( 相 切 ) 表 示 用 于 建 模 预 设置 的 角度 公差 ，G2( 曲 
率 ) 表 示 相 对 公差 0.1 或 10%。 


口 ”对 齐 


通过 曲线 组 创建 曲面 与 直 纹 面 方法 类 似 ， 这 里 以 “参数 ”方式 为 例 进行 说 明 。 在 绘图 
区 依次 选取 第 一 条 截面 线 串 和 其 他 截面 线 蝇 ， 并 选择 “参数 ”对 齐 方式 ， 接 受 默认 的 其 他 
设置 ， 单 击 “ 确 是 ”按钮 ， 如 图 5-59 所 示 。 
































图 

人 

[x| 

己 

| 号 
连续 性 » 4 
对 齐 4 
输出 曲面 选项 Y 
设置 
预览 下 
确定 应 用 职 消 











图 5-59 ”通过 曲线 组 创建 曲面 
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2.， 有 再 平面 

使 用 “有 界 平面 ”工具 可 以 将 在 一 个 平面 上 封闭 曲线 生成 片 体 特征 ， 所 选取 的 曲线 其 
内 部 不 能 相互 交叉 。 在 菜单 栏 中 选择 “插入 ”一 “曲面 ” 一 “有 界 平面 ”选项 ， 将 打开 
“有 界 平 面 ”对 话 框 。 该 对 话 框 中 包含 “平面 截面 ”和 “预览 ”两 个 选项 组 ， 选 择 “ 平 面 
截面 ”选项 组 ， 在 工作 区 中 选取 要 创建 片 体 的 曲线 对 象 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 即 可 生成 
有 界 平 面 ， 效 果 如 图 5-60 所 示 。 























图 5-60 ”有 界 平面 


二 2 5.3.2 创建 步骤 





1 创建 化 妆 盒 线 框 


的 单 去 功能 区 “主页 ”~ “草图 ” 圆 按钮， 打开“ 创建 草图 ”对 话 框 ， 以 XC-YC 
平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-61 所 示 的 外 轮 廊 草图 。 





图 $-61 ”绘制 外 轮廓 草图 


(6B) 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” 门 按钮 ， 在 工作 区 中 选中 XC-YC 
平面 ， 创 建 向 ZC 方向 偏 置 距离 为 10 的 基准 平面 A， 如 图 5-62 所 示 。 

的 ) 单 击 功能 区 “主页 ”~“ 草 图” 辆 按钮 ,以 基准 平面 A 为 草图 平面 进入 草 绘 环境 ， 
单 击 功能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “ 偏 置 曲线 ”按钮 回 ， 选 择 工作 区 中 的 外 轮 廉 线 向 
内 偏 置 10， 如 图 5-63 所 示 。 

(6 多 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “ 圆 引 / 圆 ”按钮 加 ， 打 开 “ 圆 绝 / 圆 ”对 话 框 ， 连 接 两 轮 
廊 线 中 间 圆 缴 的 中 点 ， 设 置 半径 值 为 10， 同 样 的 方法 绘制 另 一 侧 圆 缴 ， 如 图 5-64 所 示 。 
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图 $-64 ”创建 圆 弧 


( 国 单 去 功能 区 “主页 ”- “特征 ”一 “基准 平面 ”器 按钮 ， 在 工作 区 中 选中 XC-YC 
平面 ， 创 建 向 ZC 方向 偏 置 距离 为 8.5 的 基准 平面 B， 如 图 5-65 所 示 。 

(@) 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ,以 基准 平面 B 为 草图 平面 进入 草 绘 环境 ， 
单 击 功 能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “ 偏 置 曲线 ”按钮 加 ， 选 择 工 作 区 中 的 内 轮 廊 线 向 
内 偏 置 2， 如 图 5-66 所 示 。 
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颁 | 基准 平面 2 
从 型 人 


| 区 自动 8 品 


要 定义 平 十 的 对 旬 

















图 $-6$ 创建 基准 平面 B 


2. 创建 使 体 


的 单 去 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 组 ”按钮 ， 打 开 “ 通 过 曲线 组 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 曲线 组 ， 创 建 方法 如 图 5-67 所 示 。 





























5-67 ”通过 曲线 组 创建 曲面 


乓 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 攻 按 钮 ， 打 开 “ 通 过 曲线 网 
格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 轮廓 线 为 主 曲 线 ， 选 择 国 约 为 交 双 曲线， 创建 方 法 如 图 
5-68 所 示 ， 

护 单 十 功能 区 “主页 ”一 “由 面 ”一 “更 多 ”一 “有 界 平面 ”按钮 ， 将 打开 “有 界 
平面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 最 内 侧 的 轮 廉 线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 创建 有 界 平面 ， 如 图 
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5-69 所 示 。 








图 5-68 ”通过 曲线 网 格 创建 曲面 












选择 该 


曲线 


图 5-69 ”创建 有 界 平 面 


6% 单 击 功能 区 “主页 ” > “特征 ” = “更 多 ” —> “加 厚 ” 按钮 ， 打开 “加 厚 ” 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选中 所 有 曲面 ， 设置 向 内 偏 置 的 厚度 为 1， 如 图 5-70 所 示 。 
[emE | 














图 5-70 ”加 厚 曲 面 


3. 创建 文字 标识 


的 单 十 功能 区 “主页 一 “草图 ” 辆 按钮 打开“ 创建 草图 ”对 话 框 ， 金 休 中 间 的 
平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-71 所 示 的 文本 放置 线 。 
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图 $-71 绘制 文本 放置 线 


乓 单 十 功能 区 “曲线 ”一 “曲线 ”一 “文本 ”按钮 ， 选择 “类 型 ”下 拉 列表 中 的 “ 面 
上 ”选项 ， 在 工作 区 中 选中 文本 放置 面 和 面 上 位 置 (上 步骤 的 文本 放置 线 )， 在 “文本 属 
性 ”选项 组 的 文本 框 中 输入 : V， 设 置 “文本 框 ” 选 项 组 中 的 尺寸 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 即 可 完成 文本 1 的 创建 ， 如 图 5-72 所 示 . 











图 5-72 ”创建 文本 1 





村) 按照 上 步骤 同样 的 方法 打开 “文本 ”对 话 框 ， 设 置 对 话 框 中 的 参数 ， 文 本 2 的 创 
建 方法 如 图 5-73 所 示 。 


字 文本 





4. 输 入 文 
本 











3 .选择 该 | 
放置 线 


图 $-73 ”创建 文本 2 





的 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 工作 区 中 选择 上 两 步骤 创 
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建 的 文本 为 截面 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 0 和 -0.1， 如 图 5-74 所 示 。 








下 
| 
a | 
| 
| 中 | -本 
a | nh - 
| = > 
1 国画 | 时 | 
| [J 
EE 本 
ww 
疙 天 ww 
ee WW 
mv 
| 





图 5-74” 拉 伸 文本 标识 





CG 5.3.3 扩 展 实例 : 创建 花瓶 实体 最 终 文件 : source\chapter5\ch5-example3-1.prt 
本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-75 所 示 的 花瓶 。 该 花瓶 比较 简单 ， 通 过 本 实例 可 以 回顾 “有 

界 平 面 “加 厚 "”“ 通 过 曲线 网 格 ” 等 工具 的 使 用 方法 。 在 创建 本 实体 时 ， 可 以 先 利 用 “ 草 

图 ”工具 创建 出 尊 喘 的 4 条 轮廓 线 以 及 江 口 箱底 的 椭圆 ， 然 后 利用 “通过 曲线 网 格 ” 工 

具 创 建 出 瓶 喘 的 曲面 ， 最 后 利用 “有 界 平 面 ” 工 具 创建 瓶 底 的 平面 ， 以 及 利用 “加 厚 ” 工 

具 加 厚 曲面 ， 即 可 创建 出 该 花瓶 的 实体 模型 。 

ef $bD.3.4 扩 展 实例 : 创 | 建 风机 壳 体 最 终 文件 : source\chapter5\ch5-example3-2.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-76 所 示 的 风机 况 体 。 该 风机 的 外 这 由 风 叶 箱 、 出 风口 、 肋 板 、 
底板 等 组 成 。 在 创建 本 实体 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伟 ”“ 旋 转 ” “通过 曲线 组 ”等 工具 创建 出 
风机 的 基本 形状 ， 然 后 利用 “ 抽 友 ”工具 选择 出 风口 站 面 和 风 叶 箱 痕 面 移 除 ， 创 建 风 机 克 
体形 状 ， 最 后 利用 “ 孔 ”“ 拉 伸 ”*”“ 求 和 “镜像 特征 ”等 工具 创建 出 肋 板 、 曙 孔 和 底板 ， 
即 可 创建 出 该 风机 的 壳 体 模型 。 





图 $-7$ ”花瓶 实体 图 5-76 风机 壳 体 
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工业 产品 曲面 造型 设计 


5.4 创建 耳机 外 壳 模 型 


source\chapterS\chS-example4.prt 


视频 教程 \ 第 5 章 \5.4 创建 耳机 外 过 模型 avi 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-77 所 示 的 耳机 外 壳 。 该 耳机 外 壳 由 耳机 体 、 出 普 曾 、 耳 机 柄 
等 组 成 。 创 建 本 实体 时 ， 首 先 利 用 “ 圆 “基准 平面 “椭圆 “人 简 像 “通过 曲线 组 ”等 工 
具 创 建 出 耳机 体 的 曲面 ， 然 后 利用 “旋转 ”“ 修 勇 的 请 体 ”等 工具 创建 耳机 柄 的 曲面 ， 并 
利用 “旋转 ”工具 创建 出 出 普 草 曲面 ， 最 后 利用 “缝合 ”工具 将 曲面 缝合 ， 并 利用 “ 边 倒 
圆 ”工具 创建 出 连接 处 的 圆 角 ， 即 可 创建 出 该 耳机 外 充 模 型 。 


es 5.4.1 相关 知识 点 





1 通过 曲线 网 格 


使 用 “通过 曲线 网 格 ” 工 具 可 以 使 一 系列 在 两 个 方向 上 的 截面 线 串 建立 片 体 或 实体 。 
截面 线 串 可 以 由 多 段 连续 的 曲线 组 成 。 这 些 线 串 可 以 是 曲线 、 体 边界 或 体 表面 等 几何 体 。 
其 中 构造 曲面 时 应 该 将 一 组 同方 向 的 截面 线 串 定义 为 主 曲线 ,而 男 一 组 大 致 环 直 于 主 曲线 
的 截面 线 串 则 为 形成 曲面 的 交叉 线 。 由 通过 曲线 网 格 生 成 的 体 相关 联 ( 这 里 的 体 可 以 是 实 
体 也 可 以 是 片 体 )， 当 截面 线 边 界 修改 后 ， 特 征 会 目 动 更 新 。 

单 击 功 能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 授 读 电 ， 打 开 “ 通 过 曲线 网 格 ” 
对 话 框 ， 如 图 5-78 所 示 。 该 对 话 框 中 主要 选项 的 含义 及 功能 如 下 : 






























Te 人 | 
rr | 

于 | [在 
a 三 | | 增加 曲线 
未 二 疡 全 
WN YY 
| 
拖 浣 依 ft 人 D) 
二 
_ 询 和 
球技 御 v 
者 出 曲 由 入 攻 | 
夺 志 
构 总 
Ee 
雪 赵 Y 

mi | 全 是 一 | 

图 5-77 ”耳机 外 过 模型 图 5-78 “通过 曲线 网 格 ”对 话 框 
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口 ”指定 主 曲线 

首先 展开 该 对 话 框 中 的 “ 主 曲 线 ” 面 板 中 的 列表 框 ， 选 取 一 条 曲线 作为 主 曲 线 ， 然 后 
依次 单 击 “ 添 加 新 集 ” 按 钮 因 ， 选 取 其 他 主 曲线 ， 创 建 方法 如 图 5-79 所 示 。 

口 ”指定 交叉 曲线 


选取 主 曲 线 后 ， 展 开 “ 交 义 曲 线 ” 面 板 中 的 歼 表 框 ， 并 选取 一 条 曲线 作为 交叉 曲线 ， 
然后 依次 单 击 该 面板 中 的 “添加 新 集 ” 按 钮 斋 ， 选 取 其 他 交叉 曲线 将 显示 曲面 创建 效果 ， 
创建 方法 如 图 5-79 所 示 。 









通过 曲线 网 格 

主 曲线 
关 选择 曲线 (1) 

反 向 

指定 原始 曲线 

添加 新 集 
列表 











图 5-79 指定 主 曲线 与 交叉 曲线 创建 曲面 





口 ”着重 


该 选项 用 来 控制 系统 在 生成 曲面 时 更 靠近 主 曲线 还 是 交叉 曲线 ， 或 者 在 两 者 中 间 它 只 
有 在 主 曲 线 和 交叉 曲线 不 相交 的 情况 下 才 有 和 意义， 具体 包 括 以 下 3 种 方式 

六 ”两 者 惨 是 : 完成 主 曲 线 ， 交 又 曲线 选取 后 ， 如 果 选 择 该 方式 ， 则 生成 的 曲面 会 位 
于 主 曲 线 和 交叉 曲线 之 间 ， 如 图 5-80 所 示 。 

> 主线 串 : 如 果 选 择 “ 主 线 串 ”方式 创建 曲面 ， 则 生成 的 曲面 仅 通过 主 曲线 ， 效 果 
如 图 5-81 所 示 。 

> 交 又 线 串 : 如 果 选 择 “交叉 线 串 ”方式 创建 曲面 ， 则 生成 的 曲面 仅 通过 交叉 曲线 ， 
效果 如 图 5-82 所 示 。 


口 重新 构建 
该 选项 用 于 重新 定义 曲线 和 交叉 曲线 的 次 数 ， 从 而 构建 与 周围 曲面 光 顺 连接 的 曲面 ， 
包括 以 下 3 种 方式 : 
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> 无 : 在 曲面 生成 时 不 对 曲面 进行 指定 次 数 。 

> 手工 : 在 曲面 生成 时 对 曲面 进行 指定 次 数 ， 如 果 是 主 曲线 ， 则 指定 主 曲 线 方 向 的 
次 数 ， 如 果 是 横向 ， 则 指定 横向 线 串 方向 的 次 数 。 

> 高 级 : 在 曲面 生成 时 系统 对 曲面 进行 自动 计算 指定 最 佳 次 数 ， 如 果 是 主 曲线 ， 则 
指定 主 曲 线 方向 的 次 数 ， 如 果 是 横向 ， 则 指定 横向 线 串 方向 的 次 数 ， 





输出 曲面 选项 人 输出 曲面 选项 人 输出 曲面 选项 人 | 








车 各 | 两 者 缘 是 站 若 重 [主线 审 Ea| 着 重 | 亦 妥 线 审 Ea 
构造 [法 向 Ea 构造 [法 向 Ea 构造 [证 ”” 国 
5-80 “两 者 皆 是 ”生成 5-81 “主线 串 ” 生 成 5-82 “交叉 线 串 ”生成 


2. 片 体 的 缝合 

片 体 的 缝合 是 将 多 个 片 体 进行 修补 从 而 获得 新 的 片 体 或 实体 特征 。 该 工具 是 将 具有 公共 边 
的 多 个 片 体 缝合 在 一 起 ， 组 成 一 个 整体 的 片 体 。 封 闭 的 片 体 经 过 缝合 能 够 变 成 实体 。 单 击 “ 缝 
合 ”按钮 吊 ， 在 打开 的 “缝合 ”对 话 框 中 提供 了 创建 缝合 特征 的 两 种 方式 ， 具 体 介 绍 如 下 . 

口 “ 片 体 

该 方式 是 指 将 具有 公共 边 或 具有 一 定 缝隙 的 两 个 片 体 缝合 在 一 起 组 成 一 个 整体 的 片 
体 。 当 对 具有 一 定 缝隙 的 两 个 片 体 进行 缝合 时 ， 两 个 片 体 间 的 最 短 距 离 必 须 小 于 缝合 的 公 
差 值 。 选 择 “ 类 型 ”面板 中 “ 片 体 ”选项 ， 然 后 依次 选取 目标 片 体 和 刀具 片 体 进行 缝合 操 
作 ， 创 建 方法 如 图 5-83 所 示 。 








图 5-83 ”利用 片 体 创建 缝合 特征 


口 实体 
该 方式 用 于 缝合 选择 的 实体 。 要 缝合 的 实体 必须 是 具有 相同 形状 、 面 积 相近 的 表面 。 
该 方式 尤其 适用 于 无 法 用 “ 求 和 ”工具 进行 布尔 运算 的 实体 。 选 择 “ 类 型 ”面板 中 的 “ 实 


233 





fa，uG NX 9 中 文 版 











机 械 与 产品 造型 设计 实例 精 讲 


体 ” 选 项 ， 然 后 依次 选取 目标 平面 和 刀具 进行 缝合 操作 ， 创 建 方法 如 图 5-84 所 示 。 











图 5-84 利用 实体 创建 缝合 特征 


eg 5.4.2 创建 步 又 





1. 创建 耳机 体 

(0 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 ， 打 开 “创建 草图 ”对 话 框 ， 以 XC-YC 
平面 为 草图 平面 ， 绘 制 $14 的 圆 。 

较 先 创建 XC-YC 平面 往 ZC 方向 偏 置 8 的 基准 平面 , 然后 以 该 平面 为 草图 平面 绘制 
大 半径 为 4， 小 半径 为 2 的 椭圆 ， 如 图 5-85 所 示 。 











图 5-85 ”绘制 椭圆 


63 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 | 按 钮 ， 打 开 “创建 草图 ”对 话 框 ， 以 YC-ZC 
平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-86 所 示 的 草图 ， 


6 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “镜像 曲线 ”按钮 ， 打 开 “ 镜 像 曲 线 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 选择 上 步骤 绘制 的 曲线 ,选择 XC-ZC 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 5-87 所 示 。 


的 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 国 校 钮 ， 打 开 “ 通 过 曲线 网 


格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选 桂圆 和 椭圆 为 主 曲线 ， 选 择 镜 像 曲线 为 交叉 曲线 ， 创 建 方 
法 如 图 5-88 所 示 。 
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2， 创建 耳机 柄 
从 单 去 功能 区 “主页 ”~ “草图 ” 辆 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 以 XC-ZC 
平面 为 草图 平面 ， 在 工作 区 中 绘制 半 个 椭圆 ， 如 图 5-89 所 示 . 
本 在 菜单 栏 中 选择 “插入 ”一 “设计 特征 ”- “旋转 ”选项 ， 打 开 “ 旋 转 ” 对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 为 截面 ， 指 定 旋转 的 矢量 轴 ， 并 设置 体 类 型 为 片 体 ， 创 
建 方法 如 图 5-90 所 示 。 1. 选 择 该 





















EE ~ 
¥ jE 虽 fa 
EIT 人 
一 全 说 广 二 向 
El 口 
性 会 | 
xm 
[本 ff 辐 咱 

SA FO:S a 

由 一 :上 = 
图 5-86 ”绘制 机 体 稚 面 轮廓 图 5-87 镜像 曲线 


ol ld 

















图 5-88 ”通过 曲线 网 格 创建 曲面 

















图 5-89 ”绘制 李 圆 
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2. 选 择 该 


中 心 轴 


FE /A; 











图 5-90 ”创建 旋转 体 1 


乓 单 二 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “修剪 片 休 ”选项 ， 打 开 “修剪 片 
体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 耳机 柄 为 目标 ， 选 择 耳 机 体 为 刀具 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 
完成 修剪， 如 图 5-91 所 示 。 


1. 选 择 该 














图 5-91 修剪 耳机 棉 多 余 片 体 


0 单 击 功能 区 1 > “特有 » > “下 a “修剪 片 体 ” 选项 ， 打开 “修剪 乒 
体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 耳机 体 为 目标 ， 选 择 耳 机 柄 为 刀具 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 
完成 修剪 ， 如 图 5-92 所 示 。 


3. 创建 其 他 特征 
OV 单 二 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ”按钮 ， 单 击 对 话 框 中 的 “草图 ”按钮 


图 ， 以 XC-ZC 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 旋转 体 2 的 截面 曲线 ， 完 成 草图 后 在 工作 区 中 指定 
旋转 轴 ， 并 设置 体 类 型 为 片 体 ， 如 图 5-93 所 示 。 
(03 在 菜单 栏 中 选择 “ 播 入 ” > “组 合体 ” 二 “ 颖 合 ” 人 选项， 打开 “ 颖 合 ” 对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选中 耳机 柄 为 目标 体 ， 选 择 耳 机 体 为 刀具 ， 如 图 5-94 所 示 。 

的 单 二 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 国 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 边 倒 国 ”对 话 框 ， 
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在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 0.5， 在 工作 区 中 选中 耳机 柄 和 和 耳机 体 的 相交 线 ， 单 
击 “确定 ”按钮 即 可 完成 边 倒 圆 的 创建 ， 如 图 5-95 所 示 。 





图 5-92 ”修剪 机 体 多 余 片 体 






3. 选 择 该 
| 中 心 轴 
可 














图 5-94 ”缝合 片 体 





cE 5b.4.3 扩 展 实例 = 创建 翻 竺 手机 外 过 最 终 文件 : source\chapter5\ch5-example4-1.prt 


本 实例 将 创建 如 图 5-96 所 示 的 翻 兰 手机 外 克 。 该 手机 属于 普通 的 翻盖 手机 , 由 上 下 充 
体 组 成 ,其 结构 比较 简单 。 创建 该 手机 亮 体 的 实体 模型 时 ,可 以 按照 先 总 后 分 的 思路 创建 
先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 手机 的 整体 模型 ， 然 后 利用 “ 边 倒 圆 ” 工 具 依 次 创建 出 圆 角 特 
征 ， 并 利用 “ 拉 伸 "“ 修 蔓 的 片 体 ” 和 “缝合 ”工具 创建 出 分 型 面 ， 最 后 利用 “ 修 蔓 体 ” 
工具 修 表 掉 上 充 或 下 却 ， 即 可 完成 该 手机 亮 体 模型 的 创建 
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图 $-95 创建 边 倒 圆 


Ss 5.4.4 扩 展 实 例 : 创建 香水 瓶 实 体 最 终 文件 : source\chapter5\ch5-example4-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-97 所 示 的 香水 尊 。 该 香水 笨 由 尊 体 、 洒 新、 文字 标识 等 组 成 。 
在 创建 本 实体 时 ， 可 以 先 利 用 “草图 ”工具 创建 出 瓶 身 的 4 条 轮廓 线 以 及 瓶 口 的 圆 ， 然 后 
利用 “通过 曲线 网 格 ” 工 具 创 建 出 瓶 身 的 曲面 ， 以 及 利用 “旋转 ”工具 创建 出 瓶 盖 ， 最 后 
利用 “直线 "“ 投 影 曲线 "“ 文 字 ” 等 工具 创建 出 瓶 身 的 文字 ， 即 可 创建 出 该 香水 瓶 的 实体 
模型 。 





图 5-96 ”翻盖 手机 外 过 图 5-97 香水 瓶 实体 


5.5 创建 吹风 机 这 体 


source\chapterS\chS-exampleS.prt 
视频 文件 : 视频 教程 \ 第 5 章 \5.5 创建 吹风 机 壳 体 .avi 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-98 所 示 的 吹风 机 却 体 。 该 跑 风 机 由 机 体 、 出 风口 、 散 热 罩 、 
手柄 等 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “基准 平面 "“ 章 图 “通过 曲线 组 ”等 工具 创 
建 机 体 和 出 风口 的 组 合体 ， 然 后 利用 “ 球 ”“ 修 荔 体 ”“ 求 和 ` “ 抽 这 ”等 工具 创建 出 机 体 
和 散热 罩 的 组 合体 ， 并 利用 “ 拉 伸 “和 矩形 阵列 ”工具 创建 出 散热 槽 ， 最 后 利用 “基准 平 
面 " 二 图 “投影 ”等 工具 创建 出 手柄 的 线 框 轮廓 ， 利 用 “ 扫 掠 “有 界 平 面 ”“ 缝 合 “ 边 
倒 圆 “加 厚 ” 等 工具 创建 出 手柄 壳 体 ， 即 可 创建 出 该 吹风 机 壳 体 模型 。 
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es 5.5.1 相关 知识 点 


1. 创建 球体 

球体 是 三 维 空间 中 到 一 个 点 的 距离 相同 的 所 有 点 的 集合 所 形成 的 实体 ， 广泛 应 用 于 机 
械 、 家 具 等 结构 设计 中 ， 如 创建 球 轴承 的 深 子 、 球 头 螺 栓 、 家 具 拉 手 等 。 单 击 “ 球 ”按钮 
和 加， 在 打开 的 “ 球 ” 对 话 框 中 提供 了 两 种 创建 球体 的 方法 ， 具 体 介 绍 如 下 : 


口 中心 扎 和 直径 


使 用 此 方法 创建 球体 特征 时 ， 先 指定 球体 的 球 径 ， 然 后 利用 “点 ” ea 


球 心 ， 即 可 创建 所 需 球 体 。 选 择 “ 类 型 ”面板 中 的 “中 心 点 和 直径 ”选项 ， 并 选取 图 中 国 
en 
环  `; ”5 右 国 





类 型 人 


| 纺 中 心 点 和 生 竹 器 













入 
2. 选 取 球 心 











3. 设 置 
球 直 径 


5-98 吹风 机 壳 体 5-99 利用 中 心 和 直径 创建 球体 














口 圆 吸 


利用 该 方式 创建 球体 时 ， 只 需 在 图 中 选取 现 有 的 圆 或 圆 缴 曲线 为 参考 圆 驱 ， 即 可 创建 
出 球体 特征 ， 创 建 方法 如 图 5-100 所 示 。 











5-100 ”利用 圆 弧 创建 球体 
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2. 扫 掠 和 沿 引 导线 扫 掠 
口 ” 扫 近 


扫 掠 操作 是 将 一 个 截面 图 形 沿 指定 的 引导 线 运动 ， 从 而 创建 出 三 维 实体 或 片 体 ， 其 引 
导线 可 以 是 直线 和 圆 缴 、 样 条 等 曲线 。 在 创建 具有 相同 截面 轮廓 形状 并 具有 曲线 特征 的 实 
体 模型 时 ， 可 以 先 在 两 个 互相 垂直 或 成 一 定 角 度 的 基准 平面 内 分 别 创建 具有 实体 截面 形状 
特征 的 草图 轮廓 线 和 具有 实体 曲率 特征 的 扫 掠 路 径 曲 线 ， 然 后 利用 “ 扫 掠 ”工具 即 可 创建 
出 所 需 的 实体 。 在 特征 建 模 中 ， 拉 伸 和 选择 特征 都 算是 扫 掠 特征 。 

单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “ 扫 掠 ”按钮 sy ， 在 打开 的 “ 扫 掠 ”对 话 框 中 需要 
0 条 ， 而 引导 线 最 多 可 以 指 
3 条 。 当 截面 曲线 为 封闭 的 曲线 时 ， 扫 掠 生成 实体 特征 ， 如 图 5-101 所 示 。 





i > 区 3. 选 取 该 

. 已 出 外 
Ei (1) [a 引导 曲线 
到 再 (| 和、 

| ~”、 

| 1 | 

EA [| \ 全 
询 由 Y 
引 S 妨 《 访 字 3 根 》 人 
闪 | 





| * 确 永 >|| 启用 || Bn 


5-101 创建 扫 掠 实体 特征 


当 和 蕉 面 曲 线 为 不 封闭 的 曲线 时 ， 扫 掠 生 成 曲面 特征 。 依 次 选取 图 中 的 两 条 曲线 分 别 作 
为 蕉 面 曲线 和 引导 曲线 ， 创 建 扫 掠 曲面 特征 ， 创 建 方法 如 图 5-102 所 示 。 

扫 掠 操作 与 拉 伸 既 有 相似 之 处 ， 也 有 委 别 : 利用 “ 扫 掠 ”和 “ 拉 伟 ”工具 拉 伸 对 象 的 
结果 完全 相同 ， 只 不 过 轨迹 线 可 以 是 任意 的 空间 链接 曲线 ， 而 拉 伸 轴 只 能 是 直线 ; 而且 拉 
伸 既 可 以 从 帘 面 处 开始 ， 也 可 以 从 起 始 距 离 处 开始 ， 而 扫 掠 只 能 从 帘 面 处 开始 。 因 此 ， 在 
轨迹 线 为 直线 时 ， 最 好 采用 拉 伸 方式 。 另 外 ， 当 轨迹 线 为 圆 引 时 ， 扫 掠 操作 相当 于 旋转 操 
作 ， 旋 转轴 为 圆 弧 所 在 轴线 ， 从 截面 开始 ， 到 圆 弧 结 来 。 


口 沿 引 导线 扫 拆 


各 引导 线 扫 护 是 沿 看 一 定 的 引导 线 进行 扫描 拉 伸 ， 将 实体 表面 、 实 体 边 缘 、 曲 线 或 者 
链接 曲线 生成 实体 或 者 请 体 。 该 方式 同 “ 扫 掠 ” 工具 创建 方法 类 似 ， 不 同 之 处 在 于 该 方式 
可 以 设置 蕉 面 图 形 的 仿 置 参数 ， 并 且 扫 掠 生成 的 实体 蕉 面 形 状 与 引导 线 相 应 位 置 法 向 平面 
的 截面 曲线 形状 相同 。 

单 击 “ 沿 引 导线 扫 掠 ”按钮 镶 ， 打 开 “ 沿 引导 线 扫 扰 ” 对 话 框 ， 然 后 依次 选取 图 中 的 
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曲线 分 别 作为 扫 掠 截面 曲线 和 扫 掠 引导 曲线 ， 并 设置 俩 置 参 数 ， 即 可 完成 扫 掠 操作 ， 创 建 
方法 如 图 5-103 所 示 。 

















六 | | 1. 选 取 该 截面 曲线 ey 
a pp > 
ED Y 一 -和 
引 S 姓 5 县 乞 3 担 ) 人 = 下 
| 并 
cr Dy 2 ~ 圭 J= 
元 加 世系 ee 月 | 
列表 该 按钮 Vv 
党 筑 v 
钛 画 远 大 v 
让 属 ~ 
人 a 
灌 引 导线 扫 擦 
截面 





选择 曲线 (8) 

















[eRe [一 应 用 一 ] [一 了 消 一 ] 








5-103 ”创建 引导 线 扫 掠 


Es 5.5.2 创建 步骤 

1. 创建 机 体 帝 

[Cn 先 利 用 “基准 平面 ”工具 创建 与 XC-YC 平面 分 别 相 距 -10、40、50、120 的 基准 
平面 ， 然 后 在 各 个 基准 平面 上 创建 单 图 ， 绘 制 如 图 5-104 所 示 尺 寸 的 圆 和 椭圆 。 

侠 单 二 动能 区 “主页 ”一 “ 拘 面 ”一 “通过 的 线 组 ”按钮 ， 打 开 “ 通 过 曲线 组 ”对 
话 框 ， A 

人 国 单 去 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 组 ”按钮 ， 打 开 “ 通 过 曲线 组 ”对 


话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 3 个 圆 ， 创建 方法 如 图 5-106 所 示 。 
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图 5-104 ”绘制 机 体 轮 廓 曲线 
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图 5-106 ”创建 机 体 腰 音 
(6 轩 选 择 菜单 栏 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 球 ” 选 项 ， 在 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 
菜单 中 选择 “ 圆 约 ”选项 ， 选 中 工作 区 中 $75 的 圆 ， 创 建 方法 如 图 5-107 所 示 。 
的 单 去 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 在 对 话 框 的 “类 型 ”下 
拉 菜 单 中 选择 “通过 对 和 象 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选中 $75 的 圆 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 创建 
基准 平面 A， 如 图 5-108 所 示 。 


0 单 击 功能 区 “主页 = “特征 ” eS “修剪 体 ” 选项 ， 打开 “修剪 27? 对 话 框 ， 在 
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工作 区 中 选择 球体 为 目标 ， 选 择 基 准 平面 A 为 刀具 ， 如 图 5-109 所 示 。 











5-108 ”创建 基准 平面 A 


2. 选 择 该 
平面 





图 $-109 ”修剪 球体 
(07 单 击 功能 区 we 1 一 > “特征 ” a “i 站 按钮 ， 在 工作 区 中 选择 半球 体 为 目 
标 ， 选 择 其 他 实体 为 刀具 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 求 和 运算 ， 如 图 5-110 所 示 。 


的 单 二 功能 区 “主页 =“ 特征 ”>“ 抽 克 ” 国 按钮 ， 在 工作 区 中 选中 出 风口 底面 ， 
设置 壳 体 厚度 为 1， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 抽 上 这 操作 ， 如 图 5-111 所 示 。 
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5-111 抽 壳 


2， 创建 散热 模 

(全 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 榨 钮 ， 在 对 话 框 的 “类 型 ”下 
拉 菜 单 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选中 基准 平面 A， 设 置 偏 置 距离 为 20， 单 
击 “确定 ”按钮 即 可 创建 基准 平面 B， 如 图 5-112 所 示 。 








图 5-112 ”创建 基准 平面 B 


02 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 贺 
按钮 , 选择 基准 平面 B 为 草图 平面 , 绘制 如 图 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 , 设置 “ 限 
制 ” 选 项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 20， 选 中 工作 区 中 半球 体 并 对 其 求 差 ， 
如 图 5-113 所 示 。 


244 

















2 .绘制 该 
草图 





4. 选 择 该 
选项 









图 5-113 ”创建 散热 模 
603 单 击 功能 区 i 二 “特征 ” Me “阵列 特征 ” 按钮 ， 选择 布局 中 的 “线性 ” 人选 


项 ， 在 工作 区 中 选择 散热 楷 ， 在 间距 中 选择 “数量 与 节 距 ”选项 ， 数 量 为 8， 节 距 为 4.5， 
选择 XC 方向 为 指定 矢量 ， 并 开导 “对 称 ” 选 项 ， 如 图 5-114 所 示 。 














5-114 ”线性 阵列 散热 槽 


3. 创建 手柄 壳 体 

乓 先 利用 “基准 平面 ”工具 创建 与 XC-ZC 平面 分 别 相距 40、55、122 的 基准 平面 ， 
然后 在 各 个 基准 平面 上 创建 草图 ， 绘 制 如 图 5-115 所 示 的 尺寸 圆 角 珑 形 。 

( 近 单 去 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “投影 昌 线 ”按钮 ， 打 开 “ 投 影 昌 线 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 要 投影 的 直线 和 投影 的 对 象 曲面 ， 并 设置 对 话 框 中 的 参数 ， 如 图 
5-116 所 示 。 
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图 5-115 ”绘制 手柄 轮 纵 向 廓 线 图 $-116 ”投影 曲线 


(03 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 辆 | 按 钮 打开“ 创建 草图 ”对 话 框 ， 以 YC-ZC 
平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-117 所 示 的 手柄 横向 轮 廊 曲线 。 





图 5-117 ”绘制 手柄 横向 轮廓 线 


(04 单 击 功能 区 “主页 ” = “特征 ” = “曲面 ” —> 4 按钮 ， 打开 < 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 纵向 的 轮 慷 线 为 截面 ， 选 择 艺 术 样 条 为 引导 线 ， 并 设置 相关 参数 ， 如 
图 5-118 所 示 。 






10. 选 择 
该 选项 





$-118 ” 扫 掠 手柄 曲面 
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的 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “曲面 ”一 “更 多 ”一 “有 界 平面 ”按钮 ， 将 
于 “有 界 平 面 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 手柄 端面 边缘 线 ， 单 击 “确定 ” 按钮 即 可 创建 
有 界 平 面 ， 如 图 5-119 所 示 。 


选择 该 





5-119 创建 有 界 平 面 


(00 在 菜单 栏 中 选择 大 “组 合体 ” SS “ 颖 合 ” 人 选项， 打开 “ 颖 合 ” 对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选中 手柄 为 目标 体 ， 选 择 手柄 底面 为 刀具 ， 如 图 5-120 所 示 。 


1. 选 择 该 

















5-120 ”缝合 曲面 








(07 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 边 倒 圆 ” 盖 按 钮 ， 打 开 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 ， 
在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 2， 在 工作 区 中 选中 手柄 底面 边缘 线 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 即 可 完成 边 倒 圆 的 创建 ， 如 图 5-121 所 示 。 





5-121 创建 边 倒 圆 角 
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(8 单 击 功能 区 4 河 页 ?9 _> “特征 ” = “更 多 ” > “加 厚 ” 按钮 ， 打开 “加 厚 ” 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选中 手柄 曲面 ， 设 置 向 内 偏 置 的 厚度 为 1， 如 图 5-122 所 示 。 















































S$-122 ”加 厚 曲 面 





Ss S " 5 " 3 扩 展 实例 : 创 建 麦 克 风 外 过 最 终 文件 : source\chapterS\chS-exampleS-1.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-123 所 示 的 麦克 风 外 壳 。 该 麦克 风 由 吸 首 曾 、 手 柄 、 导 线 管 
等 组 成 。 在 创建 本 实体 时 ， 可 以 先 利 用 “圆锥 "“ 球 ”“ 圆 柱 ” 等 工具 创建 出 麦克 风 的 基本 
形状 ， 然 后 利用 “ 抽 壳 ”工具 创建 出 麦克 风 的 壳 体 空 腔 ， 并 利用 “基准 平面 "“ 拉 伸 ” 等 
工具 剪 切 出 吸 首 曾 上 的 阵列 孔 ， 最 后 利用 “旋转 ”等 工具 创建 出 吸 首 章 和 手柄 中 间 的 固定 
环 ， 即 可 创建 出 该 麦克 风 的 外 壳 模 型 。 





区 5 3 .4 扩 展 实例 : 创 建 机 油 过 模型 最 终 文 件 : source\chapterS\chS-exampleS-2.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-124 所 示 的 机 油 谈 。 机 油 谈 的 形状 很 不 规则 ， 如 果 利 用 实体 
建 模 是 很 难 实现 的 ， 使 用 曲面 工具 进行 创建 会 变 得 很 简单 。 创 建 本 实例 时 ， 首 先 利 用 “ 直 
线 ”“ 圆 驱 ” 等 工具 创建 出 谈 身 的 线 框 ， 并 利用 “通过 网 格 曲面 ”和 “有 界 平 面 ”工具 创 
建 出 谈 身 曲面 ， 然 后 利用 “ 偏 置 曲线 " “基准 平面 “通过 曲线 组 ”等 工具 创建 出 谈 的 上 和 刁 
和 刻 跨 ,最 后 利用 “ 沿 引 导线 扫 护 ”“ 修 勇 的 片 体 ”“ 缝 合 ” 等 工具 创建 出 手柄 ， 并 利用 “ 边 
倒 圆 ” 工 具 创 建 出 连接 出 的 圆 角 ， 即 可 创建 出 机 油 谈 模型 。 





图 5-123 ”麦克 风 外 这 图 5-124 ”机 油 壶 模型 
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第 ( 合 章 


电子 产品 装配 设计 


装配 设计 是 UG NX 9 中 集成 
的 一 个 重要 的 应 用 模块 , 它 不 仅 能 
将 零 部 件 快速 地 装配 成 产品 ,而 且 
在 装配 过 程 中 , 可 以 参考 其 他 部 件 
进行 部 件 关 联 设 计 ,并 可 以 对 装配 
模型 进行 间隙 分 析 和 重量 管理 等 。 

本 章 通 过 3 个 典型 的 电子 产 
品 设 计 实 例 , 介 绍 使 用 该 软件 进行 
电子 产品 装配 设计 的 基本 方法 , 包 
括 装 配 约 束 、 编 辑 组 件 、 组 件 阵 列 、 
组 件 镜像 等 方法 和 技巧 。 





可 本 


TS， UG NX 9 中文 版 
机 械 与 产品 造型 设计 实例 精 讲 


6.1 三 星 i908E 手机 装配 = 2 


原始 文件 : source\chapter6\ch6-examplel\ 
source\chapter6é\ch6-examplel\Samsung Moblie.prt 


视频 文件 : 视频 教程 \ 第 6 章 \6.1 三 星 i908E 手机 装配 .avi 























本 实例 将 装配 三 星 i908E 手机 ， 效 果 如 图 6-1 所 示 。 该 手机 由 机 体 、 下 壳 体 、 上 壳 体 、 
上 吝 保 护 壳 、 心 片 主 板 、 屏 幕 保护 片 等 组 成 。 装 配 该 实例 时 ， 可 以 先 将 机 体 和 下 壳 体 通过 
绝对 原点 的 方式 定位 在 工作 区 中 。 然 后 通过 约束 的 方式 约束 装配 其 他 的 部 件 ， 依 次 接触 对 
齐 约束 心 片 主板 、 上 壳 体 和 屏幕 保护 片 。 最 后 通过 胶合 的 约束 方式 装配 上 壳 保 护 达 ， 即 可 
完成 三 星 i908E 手机 外 壳 的 装配 。 


Es 6.1.1 相关 知识 点 





1. 添加 组 件 


效 配 的 首要 工作 是 将 现 有 的 组 件 导 入 狐 配 环境 ， 才 能 进行 必要 的 约束 设置 ， 从 而 完成 
组 件 定位 效果 。 在 UG NX 中 提供 多 种 添加 组 件 方式 和 放置 组 件 的 方式 ， 并 对 于 装配 体 所 
需 相 同 组 件 可 采用 多 重 添加 方式 ， 避 免 繁 琐 的 添加 操作 。 

单 击 功能 区 “主页 ”一 “装配 ”一 “添加 组 件 ” 按 钮 如 ,打开 “添加 组 件 ” 对 话 框 ， 
如 图 6-2 所 示 。 该 对 话 框 的 “部 件 ” 面 板 中 ， 可 通过 4 种 方式 指定 现 有 组 件 ， 第 一 种 是 单 
击 “ 选 择 部 件 ” 按 钮 [于 ， 直 接 在 绘图 区 选取 组 件 执 行 装配 操作 ， 第 二 种 是 选择 “已 加 载 的 
部 件 ” 人 列表 框 中 的 组 件 名 称 执行 狂 配 操作 ; 第 三 种 是 选择 “最 近 访 问 的 部 件 ” 侯 表 框 的 组 
件 名 称 执行 装配 操作 ， 第 四 种 是 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 | 个 ， 然 后 在 打开 的 “部 件 名 ”对 话 框 中 
旨 定 路 径 选 择 部 件 。 





撑 姻 组 全 9 癌 此 
再 并 


Pmeo 
HL _h rail 











6-1 三 星 i908E 手机 外 壳 装 配 效 果 6-2 “添加 组 件 ” 对 话 框 
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2. 组件 定位 


在 “添加 组 件 ” 对 话 框 的 “放置 ”面板 中 ， 可 指定 组 件 在 装配 中 的 定位 方式 。 其 设置 
方法 是 : 单 击 “定位 ”列表 框 右 方 的 小 三 角 按钮 国 ， 弹 出 的 下 拉 列 表 框 中 包含 以 下 4 种 定 
位 操作 。 


口 ”绝对 原点 


使 用 绝对 原点 定位 ， 是 指 执行 定位 的 组 件 与 狐 配 环境 坐标 系 位 置 保持 一 致 ， 也 惑 是 说 
按照 绝对 原点 定位 的 方式 确定 组 件 在 六 配 中 的 位 置 。 通常 将 执行 汶 配 的 第 一 个 组 件 设置 为 
“绝对 定位 ”方式 ， 其 目的 是 将 该 基础 组 件 “ 固 是 ”在 装配 体 环 境 中 ， 这 里 所 讲 的 固定 并 
非 真正 的 固定 ， 仅 仅 是 一 种 定位 方式 。 


口 ”选择 原 点 
使 用 选择 原点 定位 ， 系 统 将 通过 指定 原点 定位 的 方式 确定 组 件 在 装配 中 的 位 置 ， 这 样 
该 组 件 的 坐标 系 原点 将 与 选取 的 点 重合 。 通 常情 况 下 添加 第 一 个 组 件 都 是 通过 选择 该 选项 


确定 组 件 在 狼 配 体 中 的 位 置 ， 即 选择 该 选项 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 然 后 在 打开 的 “点 ”对 
话 框 中 指定 点 位 置 ， 如 图 6-3 所 示 。 









Er | 

Er 

和 

重山 于 和 指定 点 

坐标 值 

Xb 可 eu yl 二 

全 3 Pen 

A 

你 型 = 
坐标 系 相 对 原 

Mi 





| | 举 标 系 位 移 


6-3 ”设置 原点 定位 组 件 
口 通过 约束 


通过 约束 方式 定位 组 件 就 是 选取 参照 对 象 并 设置 约束 方式 ， 即 通过 组 件 参 照 约 束 来 显 
示 当 前 组 件 在 整个 装配 中 的 自由 度 , 从 而 获得 组 件 定位 效果 。 其 中 约束 方法 包括 接触 对 齐 、 
中 心 、 平行 和 距离 等 。 

口 移动 

将 组 件 加 到 装配 中 后 ， 需 要 相对 于 指定 的 基点 移动 ， 以 将 其 定位 。 选 择 该 选项 ， 将 打 
开 “ 点 ”对 话 杠 ， 此 时 指定 移动 基点 ， 单 击 “ 确 是” 按钮 确认 操作 。 在 打开 的 对 话 框 中 进 
行 组 件 移动 定位 操作 ， 其 设置 方法 将 在 实例 中 具体 介绍 。 
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es 6.1.2 装配 步骤 


1. 定位 机 体 

人 新 建 一 个 名 为 Samsung Mobile 的 装配 文件 ， 进 入 装配 界面 ， 系统 自动 弹出 “添加 
组 件 ” 对 话 框 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 文件 ”按钮 | 引 ， 打 开 “ 部 件 名 ”对 话 框 。 

(6 浏览 本 书 的 配套 光盘 ， 选 择 D_63_36.prt 文件 ， 返 回 “ 添 加 组 件 ” 对 话 框 后 ， 指 














2 .选择 
0 "| 该 部 件 








图 6-4” 定位 机 体 


2. 交配 下 元 体 

(办 单 二 功能 区 “主页 ”一 “装配 ”一 “添加 组 件 ” 按 钮 其 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 
“打开 文件 ”按钮 国 ， 打 开 “ 部 件 名 ”对 话 框 . 

全 ) 选择 本 书 配套 光盘 中 的 DCG_15_12.prt 文件 ， 指 定 定位 方式 为 “绝对 原点 ”， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 ， 如 图 6-5 所 示 ， 


| La Le 











图 6-5 ”装配 下 壳 体 
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电子 广 


3. 装配 芯片 主板 

(和 单 去 功能 区 “主页 ”一 “装配 ”~ “添加 组 件 ”按钮 内 ， 在 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 
文件 ”按钮 于 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 PM_28_1.prt 文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”， 
如 图 6-6 所 示 。 


符 | 和 了 站 拥 许 



































6-6 添加 芯片 主板 


在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “对 齐 ” 选 项 ， 选 择 “ 组 件 预 


览 ”对 话 框 中 息 片 主板 的 上 表面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 痊 片 主板 对 应 的 贴 合 面 ， 如 果 工 作 


见 


区 中 显示 与 预 装 相 反 , 单 击 对 话 框 中 的 “ 反 向 ”按钮 | 当 ， 即 可 定位 两 组 件 的 接触 对 齐 约 束 ， 


如 图 6-7 所 示 。 





od EE 

















央 预览 钾 口 
装 正 主 窗口 中 预览 组 件 


= 全 全 人 -一 一 








6-7” 疙 配 心 片 主板 


4. ”小姑 上 膏 体 
[oy 单 击 功能 区 a 二 “ 靶 配 ? a “添加 组 件 ” 按钮 二 ， 在 对 话 框 中 单 击 “打开 


文件 ”按钮 加 ,选择 本 书 配套 光盘 中 的 GLJ_ 50_12.prt 文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”， 
单 击 “确定 ”按钮 ， 
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02 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 选 项 ， 选 择 “ 组 
件 预览 ”对 话 框 上 上 壳 体 螺 孔 套 的 端面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 对 应 的 贴 合 面 ， 如 果 工 作 区 中 
显示 与 预 装 相反 ， 单 击 对 话 框 中 的 “ 反 向 ”按钮 | 齐 ， 即 可 定位 两 组 件 的 接触 对 齐 约束 ， 如 
图 6-8 所 示 。 


组 件 了 预 李 











6-8 ”装配 上 壳 体 


5. 装配 屏幕 保护 片 

全 》 单 去 功能 区 “主页 ”一 “装配 ”~ “添加 组 件 ”按钮 内， 在 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 
文件 ”按钮 团 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 BL_92_6.prt 文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”， 
单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

G 在 “装配 约 来 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选 树 “接触 对 齐 ” 选 项 ， 选 择 “ 组 
件 预 览 ” 对 话 框 中 屏 莫 保 护 片 的 内 侧 表面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 对 应 的 贴 合 面 ， 如 果 工 作 
区 中 显示 与 预 装 相反 , 单 击 对 话 框 中 的 “ 反 向 ”按钮 | 当 ， 即 可 定位 两 组 件 的 接触 对 齐 约 来 ， 
如 图 6-9 所 示 。 









1. 选 择 
EE "| 该 选项 
ep 
A| 2 、 


鹤 杀 由 的 作 何 仔 


Jie |" 说 图 








6-9 ”装配 屏幕 保护 片 


6. 装配 上 壳 保护 壳 
的 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “装配 ”一 “添加 组 件 ”按钮 于 ， 在 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 
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文件 ”按钮 加， 选择 本 书 配 套 光 盘 中 的 S_83_4.prt 文件 ， 指 定 定 位 方式 为 “通过 约束 ”， 
单 击 “确定 ”按钮 。 

( 园 在 .装配 约 来。 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “胶合 ”选项 ， 选 择 “组件 巴 
览 ” 对 话 框 中 的 上 过 保护 党 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 上 这 保护 元 对 应 的 贴 合 面 ， 单 击 对 话 框 
中 的 “确定 ”按钮 即 可 定位 两 组 件 的 胶合 约束 ， 如 图 6-10 所 示 。 三 星 手 机 装配 完成 。 


组 件 预 次  ，，，，，，，， 












预览 
峡 预 览 窗口 
贺 在 主 窗口 中 预览 组 件 











信和 人 和 人 


确定 站 [应 用 ] 三 取消 | 














图 6-10 ”装配 上 壳 保 护 壳 


Es 6.1.3 扩展 实例 : 诺基亚 6300 手机 外 壳 装配 


本 实例 将 装配 诺基亚 6300 手机 外 这， 效果 如 图 6-11 所 示 。 该 手机 由 机 号 、 上 碗 体 、 
电池 盖 、 显 示 屏 、 键 盘 和 屏幕 保护 片 组 成 。 闭 配 该 实例 时 ， 可 以 先 将 机 身 通 过 绝对 原点 的 
方式 定位 在 工作 区 中 。 然 后 通过 约束 的 方式 约束 装配 其 他 的 组 件 ， 依 次 接触 对 齐 约 束 电 池 
盖 、 上 壳 体 、 键 熏 和 屏幕 保护 片 ， 即 可 完成 诺基亚 6300 手机 的 装配 。 


原始 文件 : source\chapter6é\ch6-examplel-l\ 


最 终 文件 
Es 6.1.4 扩展 实例 : LG KG810 手机 壳 装 配 





本 实例 将 装配 LG KG810 手机 壳 ， 效 果 如 图 6-12 所 示 。 该 手机 属于 翻盖 手机 ， 主 要 
由 上 机 身 和 下 机 身 组 成 。 装 配 该 实例 时 ， 可 以 先 将 上 机 身 通过 绝对 原点 的 方式 定位 在 工作 
区 中 。 然 后 通过 约束 的 方式 约束 下 机 身 ， 依 次 设置 上 下 机 身 贸 链 处 接触 对 齐 约束 和 中 心 约 
束 。 最后, 设置 上 下 机 身 角 度 约 束 , 使 上 下 机 身 其 展开 即 可 完成 LG KG810 手机 这 的 装配 。 


原始 文件 . source\chapter6é\ch6-examplel1- 和 \ 





EE 6.1.1 扩展 实例 : 台灯 外 壳 的 装配 





本 实例 将 狂 配 一 全 时尚 台 灯 , 效果 如 图 6-13 所 示 。 该 时 尚 台灯 由 发 座 、 支 撑 杆 、 灯 章 、 
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固定 旋钮 等 组 成 。 在 装配 该 实例 时 ， 可 以 首先 将 底座 和 支撑 杆 固 定 在 工作 区 中 。 然 后 以 底 
座 和 支撑 杆 为 工作 部 件 ， 通 过 接触 约束 、 对 齐 约束 和 距离 约束 依次 装配 灯 淖 和 固定 旋钮 ， 
即 可 完成 时 尚 人 台灯 外 亮 的 狼 配 。 





6-11 诺基亚 6300 手机 外 壳 装 配 效果 6-12 LG KG810 手机 壳 装 配 效 果 


原始 文件 : source\chapter6é\ch6-examplel\ 
最 终 文件 . source\chaptero\ch6-examplel-3\FAN.prt 


6.2 经 典 MP3 的 装配 


原 En source\chapter6é\ch6-examplea 人 \ 
source\chapter6é\ch6-example2\ MP3_ASM. prt 


视频 文件 : 视频 教程 \ 第 6 章 \6.2 经 典 MP3 的 装配 .avi 








本 实例 将 装配 市 场 上 比较 流行 的 一 款 MP3， 效 果 如 图 6-14 所 示 。 该 MP3 由 机 身 、 上 
壳 体 、 下 壳 体 、LCD 屏幕 、PCB 板 、MPU 必 片 、FM 心 片 、FLASH 心 片 、 电 池 、USB 接 
口 、 耳 机 接口 、 按 键 等 组 成 。 在 装配 该 实例 时 ， 可 以 先 将 PCB 板 上 的 全 部 电子 元 件 装 配 
到 一 个 组 件 上 。 然 后 以 机 身 为 工作 部 件 , 通过 接触 约束 平行 约束 和 距离 约束 依次 装配 PCB 
板 组 件 、 开 关 和 上 下 壳 体 ， 即 可 完成 这 款 MP3 的 装配 。 








6-13 ”时 尚 人 台灯 装配 效果 6-14 ”经典 MP3 装配 效果 


Cs 6.2.1 相关 知识 点 


1. 平行 约束 


在 设置 组 件 和 部 件 、 组 件 和 组 件 之 则 的 约束 方式 时 ， 为 是 义 两 个 组 件 保持 平行 对 立 的 
关系 ， 可 选取 两 组 件 对 应 参照 面 ， 使 其 面 与 面 平行 ， 为 更 准确 显示 组 件 间 的 关系 可 定义 面 
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1 
本 


与 面 之 间 的 距离 参数 ， 从 而 显示 组 件 在 装配 体 中 的 自由 度 。 

在 “六 配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “平行 ”选项 ， 设 置 平行 约束 使 两 
组 件 的 装配 对 象 的 方向 矢量 彼此 平行 。 该 约束 方式 与 对 齐 约束 相似 ， 不同 之 处 在 于 : 平行 
效 配 操作 使 两 平面 的 法 矢量 同 向 ， 但 对 齐 约束 对 其 操作 不 仅 使 两 平面 法 矢量 同 向 ， 并 且 能 
够 使 两 平面 位 于 同一 个 平面 上 ， 如 图 6-15 所 示 。 





手 平 行 





要 约束 的 几何 体 


| 选项 





| 移动 曲线 和 管线 市 置 对 象 
[ 回 动 态 更 新 管线 布置 实体 


[< 确定 > 了 ||[ 应 用 |[ 取消 | 











图 6-15 ”设置 平行 约束 


2. 距离 约束 


在“ 装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “距离 ”选项 ， 该 约束 类 型 用 于 指 
定 两 个 组 件 对 应 参照 面 之 间 的 最 小 距离 ， 距 离 可 以 是 正 值 也 可 以 是 负 值 ， 正 负 号 确定 相配 
组 件 在 基础 组 件 的 哪 一 侧 ， 如 图 6-16 所 示 。 


1. 指 定 约 
加。 束 类 型 











图 6-16 设置 距离 约束 





Ss 6.2.2 装配 步骤 


1. 装配 PCB 板子 组 件 


(6 多 新 建 一 个 名 为 pcb_asm 的 装配 文件 ， 在 弹出 的 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 
文件 ”按钮 | 引 ， 选 择 术 书 配套 光盘 中 的 pcb.prt 文件 ， 返 回 “ 添 加 组 件 ” 对 话 框 后 ， 指 定 
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定位 方式 为 “绝对 原点 ”， 如 图 6-17 所 示 。 


-i A 
CD 辐 | 
到 






mp 

















6-17 定位 PCB 板 


63 单 击 功能 区 “主页 ”一 “装配 ”一 “添加 组 件 ” 按 钮 到 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 
mp3_small_usb.prt 文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 ， 如 图 6-18 
所 示 。 














6-18 添加 USB 接口 部 件 


全 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列表 中 选择 “接触 对 齐 ” 选 项 ， 选 择 “ 组 
件 预览 ”对 话 框 中 选中 USB 接口 的 侧面 1， 然 后 在 工作 区 中 选取 PCB 板 对 应 的 贴 合 面 ， 
单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 定位 两 组 件 侧面 对 齐 ， 如 图 6-19 所 示 ， 


2. 选 择 
该 表面 












了 
2 
3 








6-19 ”接触 对 齐 USB 接口 侧面 1 


的 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选中 USB 接口 的 侧面 2， 然 后 在 工作 区 中 选取 PCB 板 
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对 应 的 贴 合 面 ， 如 果 工 作 区 中 显示 与 预 装 相反 ， 单 击 对 话 框 中 的 “ 反 向 ”按钮 [ 汝 ， 即 可 定 
位 两 组 件 的 接触 对 齐 约 束 ， 如 图 6-20 所 示 。 





ol -ab 





ww 





6-20 ”接触 对 齐 USB 接口 侧面 2 


乓 | 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选中 USB 接口 的 安装 片上 表面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 


PCB 板 对 应 的 贴 合 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 ， 即 可 定位 两 组 件 的 底面 对 齐 ， 如 图 
6-21 所 示 。 














6-21 接触 对 齐 USB 接口 底面 


( 因 ) 按照 USB 接口 装配 同样 的 方法 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 mic_st019.prt 文件 ， 将 
耳机 接口 接触 对 齐 到 PCB 板 上 ， 装 配 效果 如 图 6-22 所 示 。 





图 6-22” 装配 耳机 接口 效果 


607 单 击 功能 区 “i = We > “添加 组 件 ” 按钮 二 ， 在 对 话 框 中 单 击 “下 
文件 ”按钮 | 引 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 fm.prt 文件 ， 指 定 定 位 方式 为 “通过 约束 ”， 单 击 
“确定 ”按钮 。 
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(和 在 “装配 约 来 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 选 项 ， 选 择 “ 组 
件 预览 ”对 话 框 中 的 FM 芯片 底面 ,然后 在 工作 区 中 选取 PCB 板 的 上 表面 ， 单 击 对 话 框 中 
的 “确定 ”按钮 即 可 定位 两 组 件 的 接触 对 齐 ， 如 图 6-23 所 示 。 


1. 选 择 本 
该 选项 月 



























i ER FRR 





图 6-23 ”接触 对 齐 FM 心 片 底面 


全 ) 在 “装配 约 未 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “距离 ”选项 ， 选 择 “ 组 件 巴 
览 ”对 话 框 中 的 FM 芯片 侧面 1， 然 后 在 工作 区 中 选取 PCB 板 对 应 的 侧面 ， 设 置 距离 值 为 
1， 尝 击 对 话 枉 中 的 “应 用 ”接合 好 可 定位 两 组 件 的 距离 约 来 ， 如 图 6-24 所 让。 


i jE 








rr 


pe 所 | 该 表面 






































返回 上 一 个 约束 
距离 
5 [9 RS 
ET 2 
ee a 
i 所 二 [9 3 选择 SS 
该 表面 


图 6-24 距离 约束 FM 心 片 侧面 1 


休 )》 选择 “组 件 预览 ”对 话 框 中 的 FM 芯片 侧面 1， 然 后 在 工作 区 中 选取 PCB 板 对 应 
的 另 一 侧面 ， 设 置 距离 值 为 7， 如 图 6-25 所 示 。 





焉 回 上 三 个 约束 





人 和 和 人 


ED CE CD 














图 6-25 ”距离 约束 FM 心 片 侧面 2 
人 接轨 装 配 FM 艾 片 同样 的 方法 ， 著 配 MPU 芯片 、FLASH 芯片 和 电池 ， 有 具体 准 配 
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位 置 参照 图 6-26 和 图 6-27 所 示 ， 装 配 完成 之 后 将 该 文件 保存 。 





图 6-26 ”装配 MPU 和 FLASH 心 片 效果 





图 6-27 装配 电池 效果 


2. 交配 PCB 板 


的 新 建 一 个 名 为 MP3_ASM 的 装配 文件 ， 在 弹出 的 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 打 
开 文 件 ” 按 钮 避 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 base.prt 文件 ， 返 国 “ 添 加 组 件 ” 对 话 框 后 ， 指 
定 定位 方式 为 “绝对 原点 ”"， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 6-28 所 示 。 











图 6-28 ”定位 机 身 部 件 


的 单 二 功能 区 “主页 ”一 “装配 ”一 “添加 组 件 ”按钮 器 ， 在 磁盘 中 选择 上 一 小 节 
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创建 的 pcb_asm.prt 文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”， 单 击 “确定 ”按钮 即 可 ,如 图 6-29 
所 示 。 


部 件 人 
































[ 绚 定 | CF 应 用 刁 [ 取消 | 








6-29 添加 PCB 板 组 件 


的 在 “装配 约 来” 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列表 中 选择 “接触 对 齐 ”选项 ， 选 择 “ 组 
件 预 览 ” 对 话 框 中 选中 USB 接口 的 底面 , 然后 在 工作 区 中 选取 机 身 USB 孔 对 应 的 贴 合 面 ， 
如 图 6-30 所 示 。 


类 型 | | 1. 单 击 pe 
















M4 3 A 、- 人 > 、 
中 接触 对 齐 | 该 选项 
要 约束 的 几何 体 人 | 





方位 | 涡 首选 接触 癌 
D) 





设置 

预览 

[网 和 站 窗口 
鸯 在 主 窗口 中 预览 组 件 

















6-30 ”接触 对 齐 USB 接口 底面 


0 和 迁 标 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选中 耳机 接口 的 端面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 机 身 耳 机 
孔 对 应 的 贴 合 面 , 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 即 可 定位 两 组 件 端面 对 齐 ， 如 图 6-31 所 示 。 
08)》 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 选 
择 “ 组 件 预览 ”对 话 框 中 选中 耳机 有 孔 的 中 心 轴 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 机 身 耳 机 孔 对 应 的 中 
心 轴 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 定位 两 组 件 中 心 对 齐 ， 如 图 6-32 所 示 ， 
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图 6-31 接触 对 齐 耳 机 接口 端面 











心 线 
| 





ET YW 
博 芹 二 
鸯 和 画 口 





辆 在 击 夯 口 定 天 本 坦 虞 





Ee Eee ER 3. 选 择 该 
sn | 
中 心 线 






图 6-32 ”自动 判断 中 心 对 齐 耳 机 孔 


3. 小 配 下 充 体 

0 单 击 功能 区 “a 有 “装配 ” ee “添加 组 件 ” 按钮 二 ， 在 对 话 框 中 单 击 WT 和 
文件 ”按钮 | 习 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 down.prt 文件 ， 指 定 定 位 方式 为 “通过 约束 ”， 单 
击 “确定 ”按钮 . 

的 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “对 齐 ” 选 项 ， 选 择 “ 组 件 巴 
览 ” 对 话 框 中 的 下 壳 体 的 侧面 1， 然 后 在 工作 区 中 选取 机 身上 对 应 的 贴 合 面 ， 如 图 6-33 所 


音 | 时 三 妇 车 


















2. 选 择 
| 该 侧面 










Eo 


孜 哺 是 滞 「 匡 同 | [机 十 | 








3. 选 择 
该 侧面 


图 6-33 ”接触 对 齐 下 壳 体 侧面 1 
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人 撒 ) 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ” 选项， 选择“ 组 
件 预览 > 对 话 框 中 的 下 壳 体 的 侧面 2, 然后 在 工作 区 中 选取 机 身上 对 应 的 贴 合 面 , 如 图 6-34 
所 示 。 











央 型 2 
站"| 接 廊 对 齐 品 充 ) 


要 约束 的 几何 体 








贡 置 

预览 

把 点 亩 口 | 

加 在 主神 口中 祈 皮 姐 件 
码 定 说 | 应 中 ]「 风 消 ] 

人 








图 6-34 ”接触 对 齐 下 壳 体 侧面 2 


4. 装配 按键 

[2 单 击 功能 区 站 = “3 Ss “添加 组 件 ” 按钮 嫩 ， 在 对 话 框 中 单 击 “打开 
文件 ”按钮 | 引 , 选择 本 书 配套 光盘 中 的 holdkeyjm01l.prt 文件 , 指定 定位 方式 为 “通过 约束 ”， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

的 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 选 项 ， 选 择 “ 组 
件 预览 ”对 话 框 中 的 按键 的 侧面 , 然后 在 工作 区 中 选取 机 身 按 键 槽 对 应 的 贴 合 面 , 如 图 6-35 
所 示 。 






要 约束 的 几何 体 人 


方位 | 闫 前 霹 榜 租 ” 同 | 
RR 加 网 | 
设置 起 全 | 
布置 [使 用 烛 件 属性 ”加 ] 
加 起 垃 

网 关联 

门 移动 Bi 和 管 丰 布 置 ? 旬 

网 动态 更 新 管 续 布 得 实 化 

祯 览 Y 


图 6-35 ”接触 对 齐 按 键 侧 面 


乓 在 “装配 约 来 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “等 尺寸 配对 ”选项 ,选择 “组 
件 预览 "对话 框 中 的 按键 的 表面 , 然后 在 工作 区 中 选取 机 身 对 应 的 拟 合 面 , 如 图 6-36 所 示 、 
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仔 | 装配 约 柬 组 件 预览 








图 6-36 ” 拟 合 对 齐 按键 表面 


5. 北 配 LCD 屏幕 


(给 单 击 功能 区 “主页 ”- “装配 ”一 “装配 约束 ”按钮 虎 ， 选 择 “ 装 配 约束 ”对 话 
框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “固定 ”选项 ， 在 工作 区 中 选中 PCB 板 将 其 固定 在 工作 区 中 ， 
如 图 6-37 所 示 。 























站 装配 约束 [SX 

类 型 人 
[3@Q 固定 v, 
GE 4 
要 约束 的 几何 休 全 四 该 选项 
一 
”设置 

布置 

网 动态 定位 

峡 关 联 

门 移动 曲线 和 管线 布置 对 象 

贱 动 态 更 新 管线 布置 实体 

预览 

请 应 用 -] [取消 | 














图 6-37 固定 PCB 板 部 件 


03 单 击 功能 区 a = “3 轴 区 2 二 “添加 组 件 ” 按钮 嫩 ， 在 对 话 框 中 单 击 “打开 
文件 ”按钮 | 避 ， 选 择 本 书 配 套 光 盘 中 的 lcdcmt014.prt 文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

全 在 “装配 约束 ”对话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 选 项 ， 选 择 “ 组 
件 预览 ”对 话 框 中 的 LCD 屏幕 的 底面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 PCB 板 为 对 应 的 贴 合 面 ， 如 
图 6-38 所 示 。 


(和 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “平行 ” 选项， 选择 “组 件 巴 
览 ” 对 话 框 中 的 LCD 屏幕 的 棱 边 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 机 身 为 对 应 的 平行 边 ， 如 图 6-39 
所 示 、 
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布置 [使 用 组 件 属性 _ 园 
加 动态 定位 
[网 关联 
三 斑 动 曲线 和 审 线 布 次 对 得 
动态 更 新 管线 布置 实体 
预览 
人 AAA 
[丁酉 厂 应 用 | [取消 








图 6-39 ”平行 约束 LCD 屏幕 





[68 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “距离 ”选项 ， 选 择 “ 组 件 巴 
览 ” 对 话 框 中 的 LCD 屏幕 的 侧面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 机 身 为 对 应 的 侧面 ， 分 别 设置 距 
离 为 8.7 和 和 3， 如 图 6-40 所 示 。 






2. 选 择 该 
侧面 















3. 选 择 该 
侧面 










这 人 | 上 用 | [了 消 | 
一 


图 6-40 ”距离 约束 LCD 屏幕 
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6. 浅 配 上 充 体 

OD 单 击 功能 又 “页? 2 A “添加 组 件 ” 按钮 嫩 ， 在 对 话 框 中 单 击 “4 下 
文件 ”按钮 | 加， 选择 本 书 配 套 光 盘 中 的 front.prt 文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”， 单 
击 “ 确 定 ”按钮 。 

065 在 “装配 约束 ” 对 话 框 的 “3 下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 选项 ， 选择 “组 
件 预览 ”对 话 框 中 的 上 过 体 的 侧面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 机 身上 对 应 的 贴 合 面 ， 如 图 6-41 
所 示 。 


Er 

















图 瘟 遍 轩 新 芒 域 布置 这 体 














预 时 A | 
立 视 烙 画 口 
加 在 二 畜 口中 精 商 相位 

本 测定 雪 [了 贡 贱 | 名 渍 | 





图 6-41 ”接触 对 齐 上 壳 体 


(08) 单 击 功能 区 “主页 ” 一 “装配 ”一 “添加 组 件 ” 按 钮 喜 ， 在 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 
文件 ”按钮 | 引 ， 选 择 本 书 配 套 光 盘 中 的 lens.prt 文件 ， 指 定 定 位 方式 为 “通过 约束 ”， 单 击 
“确定 ”按钮 。 

3 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ”选项 ， 选 择 “ 组 
件 预览 ”对 话 框 中 的 屏幕 镜 的 侧面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 机 身上 对 应 的 贴 合 面 ， 如 图 6-42 
所 示 。 经 典 MP3 装配 完成 。 






村 的 素 的 几 问 化 


























方 信 | 这 首选 壤 狂 国 | ~、 
ECE 1 

让 2. 选 择 
a py 该 侧面 
这 秆 [合用 粗 他 属性 ”四 
国 动 霖 填 必 
Ea 
[中 本 本 天 和 和 入江 才 要 则 绅 | 
国 直 可 更 新 筷 颖 布 晋 垃 材 AT 
祖 昌 A | ' 
羡 懒 点 雍 口 
交 | 在 在 画 口 中 炳 节 报 件 

许 确 证 汉 | 于 齐 || 职 消 | 





图 6-42 ”接触 对 齐 屏 幕 镜 
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名 6.2.3 扩展 实例 :时 尚 运动 型 MP3 装配 


本 实例 将 装配 一 球 时 尚 运动 型 MP3，, 效果 如 图 6-43 所 示 。 该 MP3 由 上 壳 体 、 下 壳 体 、 
电子 元 件 板 、 挂 钓 板 、 固 定 板 、 耳 机 接头 、 屏 幕 锐 、 屏 幕 固定 板 等 组 成 。 在 装配 该 实例 时 ， 
可 以 首先 将 下 壳 体 和 电子 元 件 板 固定 在 工作 区 中 。 然 后 以 下 壳 体 为 工作 部 件 ， 通 过 接触 约 
束 、 平 行 约束 和 距离 约束 依次 装配 国定 板 、 屏 幕 固定 板 、 屏 幕 镜 、 上 壳 体 、 挂 钓 板 和 耳机 
接头 ， 即 可 完成 这 款 MP3 的 装配 。 


原始 文件 : source\chapter6\ch6-example2-1\ 





最 终 文件 : source\chapter6\ch6-example2-1\MP?3. prt 


\ 6.2.4 扩展 实例 : 挖掘 机 模型 的 装配 


本 实例 将 装配 一 辆 挖掘 机 ， 效 果 如 图 6-44 所 示 。 该 挖掘 机 模型 由 车 身 、 底 盘 、 车 轮 、 
履带 、 液 压 箱 、 前 臂 、 后 臂 、 抓 斗 等 组 成 。 在 装配 该 实例 时 ， 可 以 首先 将 压 盘 固定 在 工作 
区 中 。 然 后 以 底盘 为 工作 部 件 ， 通 过 接触 约束 、 平 行 约 束 、 距 离 约 束 和 中 心 约束 依 次 装配 
车 轮 、 履 市 、 车 时、 液压 箱 到 工作 部 件 中 。 后 臂 和 液压 推 村 的 装配 比较 复杂 ， 首 先 可 以 通 
过 中 心 约束 和 距离 约束 将 它们 分 别 固定 在 液压 箱 上 ， 然 后 重复 利用 自动 判断 中 心 约束 将 两 
个 液压 杆 的 中 心 轴 对 齐 。 最 后 按照 同样 的 方法 装配 前 臂 和 其 他 的 液压 推定 ， 并 通过 中 心 约 
束 和 接触 对 齐 约束 抓 斗 ， 即 可 完成 挖掘 机 模型 的 装配 。 








图 6-43 ”时尚 运动 型 MP3 装配 效果 图 6-44 挖掘 机 模型 装配 效果 


攻 6.2.5 扩展 实例 : 铁路 专用 车 辆 模型 装配 


本 实例 装配 一 个 铁路 专用 车 辆 模型 ， 效 果 如 图 6-45 所 示 。 该 模型 由 支撑 染 、 支 撑 板 、 
连 杆 和 车 轮 组 成 。 创 建 该 装配 模型 ， 主 要 用 到 中 心 、 接 触 对 齐 、 角 度 、 平 行 等 约束 方式 。 
支撑 板 固定 在 支撑 染 上 的 位 置 时 ， 际 了 设置 中 心 约束 外 ， 还 要 设置 接触 、 角 度 约束 ， 约 束 
支撑 板 相 对 支撑 染 的 角度 。 和 车轮 和 轴 固 定 在 支撑 板 上 同样 通过 中 心 和 距离 约束 。 两 连 杆 的 
装配 约束 比较 复杂 ， 首 先 可 以 通过 中 心 约束 和 距离 约束 将 它们 分 别 固 是 在 支撑 板 上 ， 然 后 
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重复 利用 目 动 判断 中 心 约束 将 两 连 杆 接触 对 齐 。 最 后 通过 中 心 约束 和 距离 约束 车 轮 。 


原始 文件 . source\chapteré\ch6-example2-3\ 
source\chapter6é\ch6-example2-3\Railroad Vehicle.prt 





图 6-4$ ”铁路 专用 车 辆 模型 装配 效果 


6.3 壁挂 风 局 小 


原始 文件 : source\chapter6\ch6-example3\ 
最 终 文件 . source\chapter6\ch6-example3\ MP3_ASM. prt 


视频 文件 视频 教程 \ 第 6 章 \6.3 壁挂 风扇 装配 .avi 








本 实例 将 装配 一 台 壁 挂 风扇 ， 效 果 如 图 6-46 所 示 。 该 壁挂 风扇 由 固定 夹 、 固 定 支撑 杆 、 
活动 支撑 杆 、 底 托 、 后 草 、 电 动机 、 风 时、 前 罩 等 组 成 。 在 装配 该 实例 时 ， 可 以 首先 将 后 四 
固定 在 工作 区 中 。 然 后 以 后 量 为 工作 部 件 ， 通 过 接触 约束 、 平 行 约束 、 垂 直 约 束 、 距 离 约束 
依次 装配 电动 机 、 风 时 、 前 草 ， 底 托 、 活 动 支撑 杆 和 固定 夹 ， 即 可 完成 壁挂 风扇 的 装配 。 





图 6-46 “壁挂 风扇 装配 效果 


汉 # 6.3.1 相关 知识 点 


1. 接触 和 首选 接触 
在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 询 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 约 束 类 型 后 ， 系 统 默 
认 接 触 方式 为 “首选 接触 ”方式 ， 首 选 接触 和 接触 属于 相同 的 约束 类 型 ， 即 指定 关联 类 型 


定位 两 个 同类 对 象 相 一 致 。 
其 中 指定 两 平面 对 象 为 参照 时 ， 共 面 且 法 线 方向 相反 ， 如 图 6-47 所 示 。 对 于 锥 体 ， 系 
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统 首先 检查 其 角度 是 否 相 等 ， 如 果 相 等 ， 则 对 齐 轴线 ， 对 于 曲面 ， 系 统 先 检验 两 个 面 的 内 
外 直径 是 否 相等 ， 若 相等 则 对 齐 两 个 面 的 轴线 和 位 置 ， 对 于 圆柱 面 ， 要 求 相 配 组 件 直 径 相 
等 才能 对 齐 轴线 。 对 于 边 绿 、 线 和 圆柱 表面 ， 接 触 类 似 于 对 齐 。 


a 1 .指定 约 
， 类 型 
md 

















图 6-47 “接触 约 束 


2. 自动 判断 中 心 \ 轴 

自动 判断 中 心 / 轴 约 束 方式 是 指 对 于 选取 的 两 回转 体 对 象 , 系统 将 根据 选取 的 参照 自动 
判断 ， 从 而 获得 接触 对 齐 约 束 效 果 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 自 
动 判 断 中 心 / 轴 ” 方 式 后 ， 依 次 选取 两 个 组 件 对 应 参照 ， 即 可 获得 该 约束 效果 ， 如 图 6-48 
所 示 。 








2. 选 取 该 
圆 轮 廓 边 











6-48 ”设置 自动 判断 中 心 / 轴 约 束 


才 6.3.2 装配 步 又 


1. 固定 后 党 


新 建 一 个 名 为 FAN 的 装配 文件 ， 在 弹出 的 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “打开 文件 ” 
按钮 | 引 ， 选 择 back_cover.prt 文件 ， 返 回 “ 添 加 组 件 ” 对 话 杠 后， 指定 定位 方式 为 “绝对 
原点 "， 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 固定 后 章 到 工作 区 中 ， 如 图 6-49 所 示 。 
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已 加 载 的 部 件 


























人 














6-49 ”固定 后 章 


2. 装配 电动 机 
(0 单 击 功能 区 “主页 ”一 “装配 ”一 “添加 组 件 ” 按 钮 到 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 
motor.prt 文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 ， 如 图 6-50 所 示 。 






组 件 预 点 


























Xa 


in 








设置 Vv 该 选项 

















[确定 了 E 用 本 [取消 下 


图 6-50 ”添加 电动 机 部 件 
乓 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 选 项 ， 选 择 “ 组 
件 预览 ”对 话 框 中 电动 机 的 上 端面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 后 单 对 应 的 贴 合 面 ， 单 击 对 话 杠 
中 的 “应 用 ”按钮 即 可 定位 两 组 件 端面 对 齐 ， 如 图 6-51 所 示 。 
人 捕 ) 在 装配 约 来 ”对 话 框 的 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 选 
择 “ 组 件 预览 ”对 话 框 中 电动 机 轴 中 心 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 后 哩 对 应 孔 中 心 ， 单 击 对 话 
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框 中 的 “确定 ”按钮 即 可 完成 电动 机 的 稼 配 ， 如 图 6-52 所 示 。 
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图 6-51 ”接触 对 齐 电动 机 
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(证 地 [应 用 ] [取消 































图 6-52 ”中心 接触 对 齐 电 动机 
3. 闭 配 风 叶 


的 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “装配 ”一 “添加 组 件 ”按钮 辟 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 
fans.prt 文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ”选项 ， 选 树 “ 组 
件 预 览 ” 对 话 框 中 风 叶 的 轴 孔 底面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 电动 机 对 应 的 贴 合 面 ， 如 图 6-53 
所 示 ，。 

(GE 在 “装配 约 来 ”对 话 框 的 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 选 
择 “ 组 件 预览 ”对 话 框 中 风 叶 中 心 轴 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 电动 机 的 轴 中 心 ， 单 击 对 话 杠 
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中 的 “确定 ”按钮 即 可 完成 风 叶 的 装配 ， 如 图 6-54 所 示 。 


组 件 预 览 


加 接 址 对 齐 国 
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6-54 ”中 心 接触 对 齐 风 叶 


4. 装配 前 章 

的 单 二 功能 区 “主页 ”一 “装配 ”一 “添加 组 件 ” 按 钮 吕 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 
front_cover.prt 文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 . 

( 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 选 项 ， 选 择 “ 组 
件 预览 ”对话 框 中 前 章 的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 后 章 对 应 的 贴 合 面 , 如 图 6-55 所 示 。 
( 国 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 选 
择 “ 组 件 预览 ”对 话 框 中 前 章 的 中 心 轴 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 后 音 的 中 心 轴 ， 如 图 6-56 
PTs 
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图 6-$6 ”中心 接 触 对 齐 前 罩 





6 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “对 齐 ” 选 项 ， 选 树 “ 组 件 巴 
览 ”对话 框 中 前 单 的 定位 板 侧面 , 然后 在 工作 区 中 选取 后 罩 对 应 的 对 齐 面 , 如 图 6-57 所 示 。 


坦 件 巴 贤 


"| 、、 E 
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图 6-57 ”接触 对 齐 前 站 定位 板 
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5. 准 配 底 托 

(jy 添加 本 书 配套 光盘 中 的 collet2.prt 文件 ， 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 
列表 中 选择 “接触 对 齐 ”选项 ， 选 择 “ 组 件 预 览 ”对 话 框 中 底 托 的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 
中 选取 后 醒 对 应 的 贴 合 面 ， 如 图 6-58 所 示 。 
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图 6-58 ”接触 对 齐 底 托 





人 罗 在 “装配 约 来 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “平行 " 选项 ， 选 择 “ 组 件 巴 
览 ” 对 话 框 中 底 托 的 安装 面 边缘 线 , 然后 在 工作 区 中 选取 后 覃 与 其 平行 的 边缘 线 , 如 图 6-59 





< EE 和 FS is Ce 人 | 
1. 选 择 该 卢 | W 2 
选 项 = NE < 








图 6-$9 ”平行 约束 底 托 





全 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “距离 ”选项 ， 选 择 “ 组 件 巴 
览 ” 对 话 框 中 底 托 的 安装 面 边 缘 线 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 后 覃 与 其 平行 的 边缘 线 ， 约 束 其 
距离 分 别 为 15 和 18， 如 图 6-60 所 示 . 
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图 6-60 ”距离 约束 底 托 


6. 站 配 活动 支撑 杆 


O07 添加 本 书 配套 光盘 中 的 volitant_bar.prt 文件 ， 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ” 
下 拉 列 表 中 选择 “中 心 ” 选 项 ， 选 择 “ 组 件 预览 ”对 话 框 中 活动 支撑 杆 的 播 销 孔 中 心 ， 然 
后 在 工作 区 中 选取 底 托 对 应 的 中 心 轴 ， 如 图 6-61 所 示 。 


该 






































图 6-61 ”中心 约 束 活动 支撑 杆 


@ 罗 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 接 甬 对齐” 选项， 选择“ 组 
件 预览 ”对 话 框 中 支撑 杆 的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 底 托 对 应 的 贴 合 面 ， 如 图 6-62 
所 示 。 

03 添加 本 书 配套 光盘 中 的 taper_pin.prt 插销 部 件 到 工作 区 中 ， 单 击 功 能 区 “主页 ” 
一 “装配 ”一 “移动 组 件 ” 按 钮 态 ， 在 工作 区 中 选中 插销 部 件 的 手柄 坐标 ， 将 其 移动 到 插 
销 孔 中 间 即 可 ， 如 图 6-63 所 示 (以 下 的 播 销 按 同样 的 方法 装配 ， 不 再 单独 列 出 装配 步骤 )。 
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图 6-63 ”移动 插销 





7. 交配 固定 支撑 杆 


(和 添加 本 书 配套 光盘 中 的 barprt 文件 ， 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 
中 选择 “接触 对 齐 ” 选 项 ， 选 择 “ 组 件 预览 ”对 话 框 中 固定 支撑 杆 的 安装 面 ， 然 后 在 工作 
区 中 选取 活动 支撑 杆 对 应 的 贴 合 面 ， 如 图 6-64 所 示 。 





组 件 预览 


























图 6-64 ”接触 对 齐 固定 支撑 杆 
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(@ 罗 在 “装配 约 来 ”对 话 框 的 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 选 
择 “ 组 件 预 览 ” 对话 框 中 国定 支撑 杆 的 孔 中 心 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 活动 支撑 杆 的 孔 中 心 ， 
如 图 6-65 所 示 。 
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图 6-6$ “中心 对 齐 固定 支撑 杆 


8， 装配 固定 夹 

国 添加 本 书 配套 光盘 中 的 clamp .prt 文件 ， 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 
表 中 选择 “接触 对 齐 ” 选 项 ， 选 择 “ 组 件 预览 ”对 话 框 中 国定 夹 夹 板 内 侧面 ， 然 后 在 工作 
区 中 选取 固定 支撑 杆 对 应 的 对 齐 面 ， 如 图 6-66 所 示 。 
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图 6-66 ”接触 对 齐 固定 夹 


全 在 “装配 约 来” 对 话 框 的 “方位 ”下 拉 列表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 币 ”选项 ， 先 
择 “ 组 件 预览 ”对 话 框 中 国定 夹 的 中 心 轴 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 固定 支撑 杆 的 中 心 轴 ， 如 
图 6-67 所 示 。 壁 挂 风 书 装配 完成 。 
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图 6-67 中心 对 齐 固 定 夹 
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el 6.3.3 扩展 实例 : 立 式 风扇 的 装配 





本 实例 将 装配 一 台 立 式 风 扇 ， 效 果 如 图 6-68 所 示 。 该 立 式 风扇 由 底座 、 下 支撑 杆 、 上 
支撑 杆 、 转 动 支撑 座 、 后 淖 、 电 动机 、 风 叶 、 前 章 等 组 成 。 在 装配 该 实例 时 ， 可 以 首先 将 
后 淖 固 定 在 工作 区 中 。 然 后 以 后 座 为 工作 部 件 ， 通 过 接触 约束 、 平 行 约 束 、 王 直 约 束 、 距 
离 约 束 和 角度 约束 依次 装配 电动 机 、 风 叶 、 前 淖 、 转 动 支 撑 座 、 上 支撑 杆 、 下 支撑 杆 和 底 
座 ， 即 可 完成 立 式 风扇 的 装配 。 





图 6-68 ” 立 式 风扇 装配 效果 
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芭 # 6.3.4 扩展 实例 | 齿轮 组 件 装配 


本 实例 将 装配 一 个 齿轮 组 件 ， 效 果 如 图 6-69 所 示 。 该 齿轮 组 件 由 轴 、 键 、 轴 套 、 齿 轮 
等 组 成 。 在 装配 该 实例 时 ， 可 以 首先 将 轴 固 定 在 工作 区 中 。 然 后 以 轴 为 工作 部 件 ， 通 过 接 
触 对 齐 约束 将 键 装配 到 对 应 的 键 模 中。 最 后 通过 接触 约束 和 中 心 约束 将 齿轮 和 轴 套 依次 安 
闭 到 工作 区 中 ， 即 可 完成 立 式 风 局 的 装配 。 





图 6-69 ”齿轮 组 件 装配 效果 





返 6.3.5 扩展 实例 | 立 式 快速 夹 装配 


本 实例 将 装配 一 个 立 式 快速 来 ， 效 果 如 图 6-70 所 示 。 该 快速 夹 由 底 架 、 手 柄 、 连 板 、 

臂 、 螺 栓 、 螺 母 等 组 成 。 在 装配 该 实例 时 ， 可 以 首先 将 底 架 固定 在 工作 区 中 。 然 后 以 底 

架 为 工作 部 件 ， 通 过 接触 约束 、 中 心 约 束 和 垂直 约束 将 手柄 装配 到 底 架 上 。 最 后 通过 接触 

约束 、 中 心 约束 和 距离 约束 依次 将 连 扳 、 夹 臂 、 螺 栓 和 螺母 装配 到 底 架 和 手柄 上 ， 即 可 完 
成 立 式 快速 夹 的 装配 。 


原始 文件 : source\chapter6é\ch6-example3-3\ 
最 终 文件 : source\chapter6é\ch6-example3-3\Fast Clip V-Type.prt 








图 6-70” 立 式 快 速 夹 装配 效果 
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章 
机 械 产 品 季 本 芭 计 


在 UG NX 中 完成 模型 装 
配 后 ， 还 可 以 建立 爆炸 视图 和 
装配 顺序 动画 ， 并 将 其 导入 到 
效 配 工程 图 中 。 

本 章 将 通过 3 个 典型 的 机 
械 装配 设计 实例 ， 介 绍 了 机 械 
产品 的 装配 方法 ， 同 时 还 介绍 
爆炸 视图 和 装配 顺序 动画 等 操 
作 广 法; 





可 本 
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7.1 蜗轮 减速 器 装 
a HD ~ 
内 4 成 速 日 订 六 < 是 C /AN 
原始 文件 : source\chapter/\ch7-examplel\ 
source\chapter/\ch7-examplel\ Worm Reducer.prt 


视频 文件 : 视频 教程 \ 第 7 章 \7.1 蜗轮 减速 器 洲 配 .avi 























本 实例 将 装配 一 人 台 蜗 轮 减速 器 ， 效 果 如 图 7-1 所 示 。 该 蜗轮 减速 器 由 通气 器 、 观 察 盖 
极 、 上 箱 体 、 旺 轮 、 蜗 软 轴 、 蜗 轮轴 承 兰 、 晤 村 、 轴 承 兰 、 下 箱 体 等 组 成 。 在 交配 该 习 例 
时 ， 可 以 首先 淡 配 蜗 守 子 组 件 和 蜗轮 子 组 件 ， 并 分 别 保存 为 单独 的 文件 。 然 后 以 下 箱 体 为 
工作 部 件 ， 通 过 接触 约束 、 平 行 约束 、 距 离 约 束 和 组 件 匀 像 依次 装配 蜗杆 子 组 件 、 蜗 轮子 
组 件 、 闯 兰 、 上 箱 体 、 观 察 兰 极 、 通 气 器 和 螺栓 ， 即 可 完成 晴 毗 减速 器 的 狐 配 。 


6 7.1.1 相关 知识 点 





1. 组 件 镜像 

在 装配 过 程 中 ， 对 于 沿 一 个 基准 面 对 称 分 布 的 组 件 ， 可 使 用 “镜像 组 件 ” 工 具 一 次 获 
得 多 个 特征 ， 并 且 和 镜像 的 组 件 将 按照 原 组 件 的 约束 关系 进行 定位 。 因 此 特别 适合 像 汽 车 底 
盘 等 这 样 对 称 的 组 件 装 配 ， 仅 仅 需 要 完成 一 边 的 装配 即 可 。 


口 ”创建 组 件 镜像 


单 击 功 能 区 “主页 ”一 “装配 ”一 “镜像 装配 ”按钮 马 ， 打 开 “ 镜 像 装 配 向 导 ” 对 话 
框 ， 如 图 7-2 所 示 。 在 该 对 话 框 中 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 然 后 在 打开 的 对 话 杠 中 选取 竺 说 
像 的 组 件 ， 其 中 组 件 可 以 是 单个 或 多 个 ， 如 图 7-3 所 示 。 
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| 史 和 有 生 可 以 字 用 和 字 宅 位。 
a 


EE: 土 贡 途 儿 风 辽 1 区 过 联 生 黎川 际 
Ue JR 家 区 | 














-= ee 三 wa 一 
图 7-1 蜗轮 减速 器 装配 效果 图 7-2 “镜像 装配 向 导 ” 对 话 框 


单 击 “ 下 一 步 ” 按 和 钮 ， 并 在 打开 对 话 框 后 选取 基准 面 为 锐 像 平面 ， 如 果 疫 有 ， 可 单 击 
“创建 基准 面 ” 按 钮 同 ， 然 后 在 打开 的 对 话 框 中 创建 一 个 基准 面 为 镜像 平面 ， 如 图 7-4 所 


/J\o 
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口 ”指定 镜像 平面 和 类 型 


完成 上 述 步 又 后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 即 可 在 打开 的 新 对 话 框 中 设置 镜像 类 型 ， 可 选 
取 和 镜像 组 件 ， 然 后 单 击 按钮 到 ， 可 执行 指派 镜像 体操 作 ， 同 时 “指派 重 定位 操作 ”按钮 加 
将 被 激活 ， 也 就 是 说 默认 镜像 类 型 为 指派 重 定位 操作 ; 单 击 按钮 xj， 将 执行 指派 删除 组 件 
操作 ， 如 图 7-4 所 示 。 


失重 丈 配 门 河 














人 。 7 1 1 7 
i 沪 Mirror Asscmblics tm Me pe b 泡 Mirror Assemblies 三 了 
> Ee / ep ~ 
基 壕 输 尖 种 局 加 从 了 叶子 这 和 采 了 五 克 了 PTFE 下 十 页 什 三 现 从 十 全 了 
EE 寻 舌 枢 和 了 看 次 地 用 届 本 总 上 -个 了 盏 - [器 
A 一 一 ， 
Cp up. 
xk 
wo 
:he 
SL 
be 
bok12x95 
wo wine yn 
i 
Fp FE ET 








图 7-3 选择 寞 像 组 件 图 7-4 选择 镜像 平面 


口 设置 镜像 定位 方式 


设置 镜像 类 型 后 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 将 打开 新 的 对 话 框 ， 如 图 7-6 所 示 。 在 该 对 
话 框 中 可 指定 各 个 组 件 的 多 个 定位 方式 。 其 中 选择 “定位 ”列表 框 中 各 列表 项 ， 系 统 将 执 
行 对 应 的 定位 操作 ， 也 可 以 多 次 按 园 按 钮 ， 查 看 定位 效果 。 最 后 单 击 “ 完 成 ”按钮 即 可 获 
得 镜像 组 件 效果 。 











秋 量 热 本 7 好 
A - 和 h + 一 or Mirror Assemblies 人 
Wizard A Fr Wizard |! 
.号 还 站 了 白 Ce ll 
仿 各 由 兽 太 二 证 
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“ 
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| 
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yn we 
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air3Tre Cnwef2 416 本 
"上 局 下 苏 三 叶 原 而 





7-5 ”指定 镜像 类 型 7-6 ”指定 镜像 定位 方式 
创建 效果 如 图 7-7 所 示 。 


2. ”组件 圆 周 阵列 


设置 圆周 阵列 同样 用 于 创建 一 个 二 维 组 件 阵列 ， 也 可 以 创建 正 交 或 非 正 交 的 主 组 件 阵 
多 ， 与 线性 阵列 不 同 之 处 在 于 : 圆周 阵 记 是 将 对 象 沿 轴线 执行 圆周 均匀 阵列 操作 。 单 击 功 
能 区 “主页 ”一 “装配 ”一 “创建 组 件 阵 列 ” 按 钮 5， 打开 “创建 组 件 阵 列 ” 对 话 框 ， 选 


中 对 话 框 中 的 “ 圆 的 ” 单 选 按 钮 ， 并 单 击 “确定 ”按钮 ， 打开“ 创建 圆 形 阵列 ”对 话 框 ， 
可 创建 以 下 3 种 圆 形 阵列 特征 。 
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7-7 ”创建 组 件 镜 像 效果 
口 “圆柱 面 


使 用 与 所 需 放 置 面 垂直 的 圆柱 面 来 定义 沿 该 面 均匀 分 布 的 对 象 。 如 图 7-8 所 示 ， 选 取 
圆柱 表面 并 设置 阵列 总 数 和 角度 值 ， 即 可 执行 圆 形 阵列 操作 。 








7-8 ”选取 圆柱 面 设置 阵列 





使 用 与 所 需 放 置 面 上 的 边线 或 与 之 平行 的 边线 来 定义 沿 该 面 均匀 分 布 的 对 象 。 如 图 
7-9 所 示 ， 选 取 边 绿 并 设置 阵列 总 数 和 角度 值 ， 即 可 执行 阵列 操作 。 


| ] .选取 该 
组 件 








7-9 选取 边缘 设置 阵列 


口 ”基准 轴 
使 用 基准 轴 来 定义 对 象 使 其 沿 该 轴线 形成 均匀 分 布 的 阵列 对 象 。 仍 然 以 图 7-10 中 沉 头 
早 钉 为 例 ， 指定 圆 轮 廓 面 中 心 轴线 为 阵列 参照 轴 ， 分 别 输入 阵列 总 数 6 和 角度 60， 即 可 获 
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得 同样 的 阵 多 效果 。 






1. 选 取 该 
组 件 


3. 选 取 该 基准 轴 为 
参照 轴 


图 7-10 选取 基准 轴 设 置 阵列 


s 7.1.2 装配 步骤 





1. 地 配 晴 杆 子 组 件 


的 新 建 一 个 名 为 worm gorup 的 装配 文件 ， 在 弹出 的 “添加 组 件 ” 对话 框 中 单 击 “ 打 
开 文 件 ” 按 钮 | 习 ， 添 加 本 书 配套 光盘 中 的 worm.prt 文件 ， 返 回 “ 添 加 组 件 ” 对 话 框 后 ， 指 
定 定位 方式 为 “绝对 原点 >， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 7-11 所 示 。 


| 这 加 组 件 


组 件 现 独 














图 7-11 固定 蜗杆 
603 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “装配 ”一 “添加 组 件 ” 按 钮 站 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 
axletree62.prt 文件 ， 指 定 定 位 方式 为 “通过 约束 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 . 


的 在 “装配 约 来 ”对 话 框 的 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 先 
择 “ 组 件 预览 ”对 话 框 中 的 轴承 中 心 轴 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 蜗杆 的 中 心 轴 ， 如 图 7-12 
所 示 ， 
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2. 选 择 该 


中 心 轴 








该 中 心 





几 呈 证 厂 直 间 -| 三 到 博 -] 





图 7-12 中心 对 齐 轴 承 


的 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 选 择 “ 组 
件 预览 ”对 话 框 中 端 盖 的 端面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 蜗杆 的 贴 合 面 ， 如 图 7-13 所 示 。 





















Pod EE 
类 型 
"| 接触 对 齐 
要 约束 的 几何 体 入 
方位 
返回 上 一 个 约束 
设置 
布置 使 用 组 件 属性 ”局 
动态 定位 
[网 关联 
三 种 动 曲 线 和 和 营 线 布 兽 对 得 
动态 更 新 管线 布置 实体 
预览 站 
A 人 AAA 
CED ER [5 





图 7-13 ”接触 对 齐 轴承 端面 


(全 ) 按 照 步 又 (2) ~ 步骤 (4) 的 方法 ， 选 择 光盘 中 的 axletree62.prt 组 件 ， 装 配 蜗杆 
另 一 端的 轴承 ， 并 将 该 文件 保存 ， 装 配 效果 如 图 7-14 所 示 。 





图 7-14“ 另 一 问 轴 承 装 配 效 果 


2 装配 蜗轮 子 组 件 
的 新 建 一 个 名 为 worm wheel group 的 装配 文件 ， 在 弹出 的 “添加 组 件 ”对 话 框 中 音 
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击 “打开 文 件 ” 按 钮 | 中， 选择 本 书 配 套 光盘 中 的 Worm_wheel_shaft.prt 文件 ， 返 回 “添加 
组 件 ” 对 话 框 后 ， 指 定 定位 方式 为 “绝对 原点 ?>， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 7-15 所 示 。 


人 三 | 村 各 组件 























图 7-15 固定 蜗轮 轴 
02 单 击 功能 区 “主页 而” 一 6 :六 装配 ” = “添加 组 件 ” 按钮 司 ， 添加 本 书 配套 光盘 中 的 
key.prt 文件 ， 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 分 别 
选择 “组 件 预览 ”对 话 框 中 键 的 底面 和 侧面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 蜗轮 轴 对 应 的 贴 合 面 ， 
如 图 7-16 所 示 。 


三 | 4 teb. 














图 7-16 ”接触 对 齐 键 


03 单 击 功能 区 人 _，、， 6 壮 装配 ” a “添加 组 件 ” 按钮 司 ， 添加 本 书 配 套 光 盘 中 的 
worm_wheelprt 文件 ， 指 定 定位 方式 为 “通过 约束 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


064 在 “ 准 配 约束 ”对 话 框 的 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 选 择 “ 组 
件 预览 ”对 话 框 中 蜗轮 的 端面 , 然后 在 工作 区 中 选取 蜗轮 轴 对 应 的 贴 合 面 , 如 图 7-17 所 示 。 


夺 在 “ 业 瑟 约 来” 对 话 框 的 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 选 
择 “ 组 件 预览 ”对 话 框 中 蜗轮 的 中 心 轴 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 蝇 轮 轴 的 中 心 轴 ， 如 图 7-18 
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所 示 。 


他 | 装配 约束 
类 型 


[| 接 前 对 弃 


要 约束 的 几何 体 


方位 入 首选 接触 “加 | 




















设置 
布置 使 用 组 件 属性 世 
加 动态 定位 
四 ;了 


外 
预览 

峡 预 鉴 窗口 

贺 在 主 窗口 中 预览 组 件 


八 人 人 


确定 习 三 应 用 ] [取消 ] 

















图 7-17 接触 对 齐 蜗轮 端面 


组 件 镜 览 











图 7-18 ”中心 对 齐 蜗轮 


06) 单 击 功能 又 人 主页 而 ” 一 3 装配 ” = “添加 组 件 ” 按钮 二 '， 添加 本 书 配套 光盘 中 的 
axletree80.prt 文件 ， 指 定 定 位 方式 为 “通过 约束 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 . 

人 的) 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 分 别 选择 
“组 件 预览 ”对 话 框 中 轴承 端面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 蜗轮 轴 对 应 的 贴 合 面 ， 如 图 7-19 
所 示 。 

护 在 “装配 约 来 ”对 话 框 的 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 选 
择 “ 组 件 预 览 ” 对 话 框 中 轴承 的 中 心 轴 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 蜗轮 轴 的 中 心 轴 ， 如 图 7-20 
所 示 。 
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组 忻 了 入 览 






1. 选 择 
该 选项 





Fw 


要 移 束 的 几何 杆 


组 件 入 欧 


2. 选 择 该 


中 心 轴 





图 7-20 中心 对 齐 蜗轮 





的 按照 步 又 (6) -步骤 (8) 的 方法 ， 选 择 光盘 中 的 axletree80.prt 组 件 ， 装 配 蜗 轮 
轴 另 一 端的 轴承 ， 并 将 该 文件 保存 ， 装 配 效果 如 图 7-21 所 示 。 





图 7-21 男 一 端 轴承 装配 效果 


3. 装配 下 箱 体 组 件 
人) 新建 一 个 名 为 Worm Reducer 的 装配 文件 ， 在 弹出 的 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 
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“打开 文件 ”按钮 | 习 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 down_box.prt 文件 ， 返 回 “ 添 加 组 件 ” 对 话 
框 后 ， 指 定 定位 方式 为 “绝对 原点 ”， 如 图 7-22 所 示 。 








TI 
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[二 
Dan 











图 7-22 国定 下 箱 体 


的 单 去 功能 区 “主页 ”~ “装配 ”一 “添加 组 件 ”按钮 避 ， 添 加 本 书 配套 光盘 中 的 
axletree_coverl prt 文件 ， 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ” 
选项 ， 选 择 “ 组 件 预览 ”对 话 框 中 端 盖 的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 下 箱 体 对 应 的 贴 合 
面 ， 如 图 7-23 所 示 。 









| 攻 , | | 
[RNS 
Mf 
= Ch 


{3. 选 择 该 | 
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图 7-23 ”接触 对 齐 端 盖 端面 


的 在 装配 约 未 ”对 话 框 的 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 选 
择 “ 组 件 预览 ”对 话 框 中 端 盖 的 中 心 轴 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 下 箱 体 对 应 的 中 心 轴 ， 如 图 
7-24 所 示 。 

首先 在 工作 区 中 将 上 箱 体 隐 藏 ， 添 加 蜗杆 子 组 件 到 工作 区 中 ， 选 择 “ 装 配 约束 ” 
对 话 框 的 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 轴承 
的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 下 端 盖 的 贴 合 面 ， 如 图 7-25 所 示 。 

(网 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 选 
择 “ 组 件 预 览 ”对 话 框 中 端 盖 的 中 心 轴 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 蜗杆 子 组 件 对 应 的 中 心 轴 ， 
如 图 7-26 所 示 。 
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Fw | 


要 的 束 的 几何 体 











奉 | 草 配 的 于 


图 7-25 ”接触 对 齐 端面 





2. 选 择 该 


图 7-26 中心 对 齐 蜗杆 子 组 件 





人 缚 单 十 功能 区 “主页 ”一 “装配 ”一 “添加 组 件 ”按钮 吉 ， 添 加 本 书 配套 光盘 中 的 
axletree_cover3 prt 文 件 ， 在 “ 浓 配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 
选项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 轴承 的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 下 箱 体 对 应 的 贴 
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合 面 ， 如 图 7-27 所 示 。 


组 件 倪 区 






EE 三 二 用 一] 三 取出 




















图 7-27 “接触 对 齐 端 盖 


07 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 选 
择 “ 组 件 预览 ”对 话 框 中 端 盖 的 中 心 轴 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 下 箱 体 对 应 的 安装 中 心 ， 如 
图 7-28 所 示 。 


组 件 预 览 


2. 选 择 该 


中 心 轴 





图 7-28 ”中 心 对 齐 端 盖 


69) 按照 肢 配 蜗杆 子 组 件 同样 的 方法 ， 依 次 选择 光盘 中 的 axletree_cover0.prt、worm 
wheel group.prt、axletree_cover2.prt 组 件 ， 在 下 箱 体 上 用 配 端 盖 和 晤 杆子 组 件 ， 装 配 顺 序 如 
图 7-29 所 示 。 


4. 装配 上 箱 体 组 件 

全 ) 单 去 功能 区 “主页 ”一 “装配 ”一 “添加 组 件 ”按钮 出 ， 添 加 本 书 配套 光盘 中 的 
up_box.prt 文件 ， 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 选 项 ， 
在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 上 箱 体 的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 下 箱 体 的 贴 合 面 ， 如 
图 7-30 所 示 。 
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图 7-30 “接触 对 齐 上 箱 体 





的 在 “装配 约 来 ”对 话 框 的 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 选 
择 “ 组 件 预览 ”对 话 框 中 上 箱 体 的 螺栓 和 孔 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 下 箱 体 对 应 的 螺栓 孔 ， 如 
图 7-31 所 示 。 





蛆 件 预览 





7-31 中 心 对 齐 上 箱 体 


乓 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “装配 ”一 “添加 组 件 ”按钮 吕 ， 添 加 本 书 配套 光盘 中 的 
espial_board.prt 文件 ， 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ” 选 
项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 盖 板 的 下 表面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 上 箱 体 对 应 的 贴 合 
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面 ， 如 图 7-32 所 示 。 


ol Es IS |X 
类 型 













1. 选 择 该 
[摘出 对 齐 加 选项 


要 约束 的 几何 体 








布置 
国 动 态 定位 

峡 关 联 

轧 胸 动 曲线 和 管线 布 商 对 委 
国 动 态 更 新 管线 布置 实体 
预览 


[使 用 组 件 属性 国 ] 





人 和 人 和 人 


[二 [应 用 ] [取消 








图 7-32 ”接触 对 齐 观 察 盖 板 


04 在 6 JJ 二 装配 约束 ” 对 话 框 的 A 下 拉 列 表 中 选择 “了 人 选项， 在 “组 件 预览 ” 
对 话 框 中 选择 盖 板 的 侧面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 上 箱 体 对 应 的 对 齐 面 ， 如 图 7-33 所 示 。 








本 | 区 卫 河中 
此 辐 
“| 要 时 对 放 


于 多 末 的 几何 性 


图 7-33 ”对 齐 观察 盖 板 侧面 


的 单 击 功能 区 “主页 ， 一 “装配 ”一 “添加 组 件 ” 按 钮 到 ， 添 加 本 书 配套 光盘 中 的 
gas_cover.prt 文件， 在 “装配 约 来 ”对话 框 的 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 
在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 通气 器 的 安装 表面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 盖 板 对 应 的 贴 合 面 ， 
如 图 7-34 所 示 。 


5. 效 配 螺栓 


(6@j)》 单 击 功能 区 “主页 ”一 “装配 ”一 “添加 组 件 ”按钮 忌 ， 添 加 本 书 配套 光盘 中 的 
bolt12x95.prt 文件 ， 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 选 项 ， 
在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 螺杆 的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 上 箱 体 对 应 的 贴 合 面 ， 
如 图 7-35 所 示 。 
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组 件 预 览 





图 7-34 ”接触 对 齐 通气 器 
| 1. 选 择 该 











饥 性 预 鼻 


= 和 

况 直 可 要 角 管 红 市 轩 飞 伯 二 
一 a 
三 点 两] 三 下 表面 








图 7-35 ”接触 对 齐 螺杆 


@ 在 “装配 约 来 ”对 话 框 的 “方位 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 选 
择 “ 组 件 预览 ”对 话 框 中 上 箱 体 的 螺栓 的 中 心 轴 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 下 箱 体 对 应 的 孔 中 
心 轴 ， 如 图 7-36 所 示 。 





Ed 


| ‘© 
=] ll | 3. 选 择 该 上 
中 心 轴 
图 7-36 “中心 对 齐 螺杆 
(网 单 十 功能 区 “主页 ”一 “装配 ”一 “添加 组 件 ”按钮 器 ， 添 加 本 书 配套 光盘 中 的 


nutl2.prt 文件 ， 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “接触 对 齐 ” 选 项 ， 在 
“组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 螺母 的 安装 面 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 上 箱 体 对 应 的 贴 合 面 ， 如 
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图 7-37 所 示 。 














ep 3. 选择 该 | 
币 商 ¥ 表面 
人 人 信 作 ey 
ED FE FE 














图 7-37 ”接触 对 齐 螺母 


的 在 “类 配 约 来 ”对 话 框 的 “方位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “自动 判断 中 心 \ 轴 ”选项 ， 
选择 “组 件 预 览 ” 对 话 框 中 螺母 的 中 心 轴 ， 然 后 在 工作 区 中 选取 螺杆 对 应 的 中 心 轴 ， 如 图 
7-38 所 示 。 


组件 预 师 


2. 选择 该 











图 7-38 中心 对 齐 螺母 
05) 按照 步骤 (1) ~ 步骤 (4) 的 方法 ， 选 择 光 盘 中 的 bolt9x43.prt 和 nut9.prt 部 件 ， 
装配 各 A 


罗 单 十 功能 区 “主页 ”一 “ 荣 配 ”一 “镜像 装配 ” 按 饵 国 ， 打 开 “ 镜 像 装配 向 导 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 箱 体 正面 的 螺栓 组 件 ， 依 次 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 在 第 3 个 对 话 
框 中 单 击 “ 创 建 基准 平面 ”按钮 回 ， 如 图 7-40 所 示 。 

仿 在 打开 的 “基准 平面 "对话 框 “类 型 ”下 拉 菜 单 中 选择 “二 等 分 ”选项 ， 依 次 先 
择 工 作 区 中 箱 体 的 两 个 侧面 ， 即 可 创建 镜像 平面 ， 如 图 7-41 所 示 。 
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图 7-39 侧面 螺栓 装配 顺序 














图 7-40 ”镜像 装配 向 导 


基准 平面 





























图 7-41 创建 镜像 平面 


( 国 ) 完成 选择 镜像 组 件 和 镜像 平面 后 ， 依 次 单 击 “ 镜 像 装配 向 导 ” 对 话 框 中 的 “下 一 
步 ” 按 钮 ， 即 可 完成 螺栓 的 镜像 装配 ， 如 图 7-42 所 示 。 


全 按照 步骤 (6) - 步骤 (8) 的 方法 ， 依 次 镜像 装配 箱 体 正面 和 侧面 的 螺栓 ， 装 配 
顺序 如 图 7-43 所 示 。 蜗 轮 减 速 器 装配 完成 。 
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的 世 闭 秀和 问 牙 
eo 饮 MirrorAssemblles Tn , 
避 深 局 听 了 wizard 上 
也 得 访 亚 三 而 让 苇 他 用 要 个 干 而 睹 为 演 及 于 而 了 
ri 
| 噶 本 必 年 委 Mirror Axssembliew A 
Pin Wizard dD 
了 志和 邢 划 计 
| ， 他 -他 过 厅 二 画 杀 王 忆 司 喇 信 - 山 作 为 虹 呈 十 山 ? 
闪 负 总 产 页 Ei 器 








图 7-42 ”完成 镜像 装配 向 导 





图 7-43 ”螺栓 镜像 装配 顺序 


站: 7.1.3 扩展 实例 ， 齿 轮 泵 的 装配 


本 实例 装配 一 个 齿轮 泵 ,效果 如 图 7-44 所 示 。 齿 轮 泵 是 机 械 设备 中 最 常见 的 装配 实体 ， 
其 工作 原理 是 : 通过 调整 条 后 与 趴 合 疮 轮 间 所 形成 的 工作 容积 ， 从 而 达到 输送 液体 或 增 压 
作用 。 该 耸 轮 泵 由 泵 体 、 长 轴 苍 轮 、 短 轴 苍 轮 、 痕 盖 、 泵 盖 、 市 轮 等 组 成 。 洲 配 该 实例 时 ， 
可 以 先 将 泵 体 固定 在 工作 区 中 。 然 后 以 泵 体 为 工作 部 件 ， 通 过 接触 对 齐 约束 、 中 心 约束 依 
次 将 长 轴 疮 轮 、 短 轴 次 轮 、 病 着 、 泵 着 和 市 轮 效 配 到 工作 区 中 ， 即 可 完成 郊 轮 肥 的 狐 配 。 


原始 文件 : source\chapter/\ch7-examplel-l\ 








Ei 
小 7.1.4 扩展 实例 : 柱 塞 泵 的 装配 





本 实例 狐 配 一 个 柱 塞 条， 效果 如 图 7-45 所 示 。 该 柱 春 和 肥 由 条 体 、 轴 套 、 压 着 、 病 兰 、 
柱 秦 、 阀 体 、 阀 盖 等 组 成 。 钱 配 该 实例 时 ， 可 以 先 将 有 泵 体 固定 在 工作 区 中 。 然 后 以 泵 体 为 
工作 部 件 ， 通 过 接触 对 齐 、 中 心 约 束 依 次 将 轴 套 、 柱 塞 、 端 兰 闭 配 到 条 体 上 。 最 后 ， 通 过 
接触 对 齐 、 中 心 约束 、 垂 直 约 束 和 距离 约束 依次 将 阀 体 、 阀 六 和 其 他 的 部 件 装 配 到 工作 区 
中 ， 即 可 完成 柱 塞 泵 的 装配 。 
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原始 文件 : source\chapter/\ch7-examplea 人 \ 
source\chapter7ch7-example2\Ram-Rype Pump.prt 





图 7-44 苍 轮 泵 装配 效果 图 7-45 柱 塞 泵 装配 效果 


ef 7.1.5 扩展 实例 : 减 压 阀 的 装配 


本 实例 将 装配 一 个 减 压 阀 ， 效 果 如 图 7-46 所 示 。 该 减 压 阀 主要 由 阀 体 、 弹 芷 、 病 兰 、 
阀 盖 、 活 塞 、 阀 盟 、 旋 柄 、 螺 栓 、 螺 母 等 组 成 。 装 配 该 实例 时 ， 可 以 先 将 阀 体 通过 绝对 原 
点 的 方式 定位 在 工作 区 中 。 然 后 通过 接触 约束 、 中 心 约 束 和 距离 约束 将 弹簧 、 活 塞 、 阀 盘 、 
阀 盖 、 旋 柄 装配 到 工作 区 中 。 最 后 ， 通 过 组 件 圆周 阵 多 将 螺栓 和 螺母 圆周 阵列 到 减 压 阀 的 
螺栓 孔 中 ， 即 可 完成 减 压 阀 的 装配 。 


原始 文件 . source\chapter/\ch7-examplel-3\ 
source\chapter/\ch7-examplel-3\Reducing Valve.prt 





图 7-46 减 压 阀 装 配 效 果 





7.2 四 驱车 洲 配 顺 友 动画 


原始 文件 . source\chapter/\ch7-example2\ Toy Racing Car.prt 
source\chapter/\ch7-example2\ Toy Racing Car-final.prt 
动 男 文件 : source\chapter/\ch7-example2\movie.avi 


视频 文件 : 视频 教程 \ 第 7 章 \7.2 四 驱车 装配 顺序 动画 .avi 
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本 实例 将 创建 一 个 四 驱车 猜 配 顺 序 动 男 , 如 图 7-47 所 示 。 该 四 驱车 主要 由 弃 盟 、 车 轮 、 
马达 组 件 、 减 速 嚣 组件、 机票、 外 这 、 转 轮 、 开 关 、 接 触 片 、 锁 套 等 组 成 。 创 建 该 四 驱车 
的 帮 配 顺序 动画 时 ， 首 先 要 创建 狐 配 序列 ， 进 入 三 配 序 多 状态 。 然 后 ， 在 狐 配 序 询 状态 下 
按照 装配 顺序 瀛 加 各 部 件 。 最 后 利用 “装配 次 序 回 放 ” 工 具 导 出 动画 到 磁盘 ， 即 可 创建 出 
四 驱车 装配 顺序 动画 。 





加 | 


图 7-47 四 驱车 装配 顺序 动 


光 7.2.1 相关 知识 点 





1. 装配 次 序 相关 命令 
口 “装配 次 序 和 运动 ” 


单 击 功 能 区 “主页 ”一 “装配 ”一 “装配 序列 ”按钮 下， 系统 就 会 进入 排序 任务 环境 ， 
显示 “装配 次 序 和 运动 ”工具 条 ， 如 图 7-48 所 示 。 该 对 话 框 中 主要 按钮 功能 如 下 
> 插入 运动 昕 : 在 序列 中 播 入 运动 步骤 。 此 时 拖 动手 柄 将 显示 图 标 选项 ， 用 于 在 运 
动 步骤 中 创建 动作 。 
蒜 配 是 : 在 选 定 组 件 的 关联 序列 中 创建 装配 步 又， 如 果 选 择 的 组 件 多 于 一 个 ， 则 
按照 定时 的 顺序 为 每 个 组 件 创建 步骤 。 
一 起 装配 融 : 在 一 个 序列 中 创建 子 组 件 。 
拆 纯 则 : 为 选 定 的 组 件 创建 拆 和 卸 步 又。 
一 起 拆 纯 结 : 将 在 一 个 序列 步骤 内 选 定 的 子 装配 或 组 件 集 一 起 拆 纯 ， 
记录 摄像 位 置 辆 : 创建 摄像 步骤 ， 用 于 在 回放 过 程 中 重新 定位 序列 视图 。 
插入 暂停 Ell: 在 序列 中 播 入 暂停 步骤 ， 使 其 斩 时 停顿 在 一 个 画面 上 。 
抽取 路 径 踢 : 为 选 定 的 组 件 创建 一 个 无 碰撞 抽取 路 径 序列 步骤 ,以便 在 起 始 和 终 
止 位 置 之 间 移动 。 
> 删除 汐 : 删除 选 定 的 项 目 ， 如 序列 或 步骤 。 
> 在 序列 中 查找 瑟 : 在 “序列 导航 器 ”中 查找 一 个 指定 的 组 件 。 
> 显示 所 有 序列 名 : 当 切 换 开 关 为 “ 开 ” 了 时,“ 序列 导航 器 ”显示 所 有 的 序列 ， 当 
切换 开关 为 “ 关 ” 时 ， 允 许 将 关联 序列 显示 在 “序列 导航 器 ”中 ， 





Vv 
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> 捕捉 布置 吕 : 允许 将 装配 组 件 的 当前 位 置 捕 捉 为 当前 。 
> 运动 包 络 体 帮 : 通过 连续 序列 运动 步骤 扫 掠 选 定 的 对 象 (装配 组 件 、 实 体 、 片 体 
或 组 件 中 的 小 平面 体 )， 在 显示 部 件 (或 新 部 件 ) 中 创建 一 个 运动 包 络 体 。 


口 “装配 次 序 回放 


单 击 功能 区 “主页 ”一 “装配 ”一 “六 配 序 刘 ”按钮 号 ， 系 统 束 会 进入 排序 任务 环境 
显示 “装配 次 序 回放 ”工具 条 ， 如 图 7-49 所 示 。 该 对 话 框 中 主要 按 谨 的 功能 如 下 .: 





将 本 虐 序 和 运动 


回放 控制 
按钮 











涌 入 运动 ” 。 装 卫 , 拆 贸 





144 14 4 人 
向 后 播放 







医 蝇 
记录 振 借 位 擂 凡 御 伟 抽取 路 径 


王 
古 





上 en a Es | y 
在 序 到 中 坦 显示 所 有 捕捉 市 置 。” 渗 动 也 措 体 回放 速度 
而 








图 7-48 “装配 次 序 和 运动 ”工具 条 图 7-49 “装配 次 序 回放 ”工具 条 


> 设置 当前 帧 : 序列 中 正在 被 播放 的 当前 帧 ， 可 以 在 此 输入 帧 的 编号 转 到 序列 中 特 

定 的 帧 。 

回放 控制 : 用 于 回放 的 控制 ， 转 到 序列 的 第 一 个 帧 、 快 进 或 停止 等 

回放 速度 : 用 于 控制 回放 的 速度 ， 数 值 越 高 就 越 快 ， 取 值 范围 为 1 ~ 10。 

导出 至 电影 : 将 正在 播放 序列 的 帧 导出 到 磁盘 ， 输 出 AVI 格式 的 视频 文件 。 

创建 装配 序列 过 程 

单 击 功能 区 “主页 ”一 “装配 ”一 “装配 序列 ”按钮 下， 系统 进入 装配 序列 状态 。 

es 
器 中 ， 文 件 夹 命 名 为 “已 忽略 ”和 “已 预 装 ”。 在 “已 预 装 ”项 后 面包 含 该 装 

ie 如 果 正 在 组 装 一 个 装配 ， 则 还 会 出 现 “ 未 处 理 的 ”文件 夹 ， 

这 种 情况 下 , “未 处 理 的 ”文件 夹 包 含 装 配 中 的 所 有 组 件 ， 如 图 7-50 所 示 。 

六 ”使 用 忽略 弹出 选项 或 通过 拖 动 的 方式 ， 将 序列 中 不 用 的 组 件 从 “已 预 色 ”文件 夹 
移动 到 “已 忽略 ”文件 夹 中 。 

> 每 个 次 序 步骤 可 以 包含 一 个 组 件 、 一 个 子 组 、 一 个 摄像 步骤 (视图 方位 ) 或 一 个 
动作 (以 及 形成 该 动作 的 移动 )。 

六 ”通过 使 用 工具 条 和 菜单 栏 选 项 或 通过 拖 动 ， 拆 闭 剩 余 组 件 或 布 望 拆 装 成 步骤 节点 
的 组 件 。 

> 通过 从 该 工具 条 或 序列 导航 器 打开 菜单 选择 选项 ， 按 照 操作 示意 图 更 改 序列 。 

> 如 果 想 创建 另 一 个 序列 ， 则 再 次 单 击 “新 建 序列 ”按钮 加， 可 通过 单 击 “显示 所 
有 序列 ”按钮 来 显示 序列 导航 器 中 的 所 有 现 有 的 序列 。 


Vv NM vvyY 
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沁 : 7.2.2 创建 步 又 


1. 创建 痊 配 序列 


0 启动 UG NX 9 后 ， 打 开本 书 配套 光盘 中 的 Toy Racing Car.prt 文 件 ， 系 统 将 自动 
进入 装配 环境 界面 。 

人 单 击 功能 区 “ 字 页 ” > (3 国光 es “装配 序列 ” 按钮 加 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 
配 ” 一 “序列 ”选项 ， 系 统 将 自动 进入 装配 序列 状态 ， 如 图 7-51 所 示 。 


对 象 名 称 
日 访 未 处 理 的 





bolt9x43 

axletree62 
Baxletree80 
down_box 


胸 Worm gorup 
bolt9x43 


中 | 














图 7-50 序列 导航 器 图 7-51 装配 序列 环境 界面 


063) 单 击 功能 又 1 2 “装配 序列 ” a “新 建 序 列 7? 按钮 各 ， 新 序列 “序列 -1” 
将 出 现在 序列 导航 器 中 ， 系 统 自动 命名 文件 夹 为 “已 忽略 ”和 “已 预 装 *， 在 “已 预 装 * 
项 后 面包 含 该 装配 图 中 的 所 有 组 件 ， 如 图 7-52 所 示 。 











扣 








图 7-$2 ”新 建 序列 和 序列 导航 器 


2. 创建 安 涩 顺序 


国 在 “序列 导航 器 ”中 选取 “已 预 装 ”项 后 四 驱车 装配 体 中 的 所 有 组 件 ， 单 击 筷 标 
右键 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “ 移 除 ”选项 ， 此 时 所 有 组 件 将 被 移 除 到 “未 处 理 的 ”项 
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中 ， 工 作 区 将 变 成 空白 ， 如 图 7-53 所 示 。 


前 睹 询 -1 户 友 到 | 


[Rs | 瞧 全 | 对 泪 名 你 手紧 
| 加 厅 者 - ~ | 字库 玉 1 ~ 
| N, Amangemenrt 1 由 Nrampemweml 1 
入 本 村 理 乓 
人 bolt 
ubber band 
CB middle nb 


(了 Tansmlssion shaft 
CB bluxk_oesr_shsll 
wre 


CB utrcc_out2 
case 
6p PLAN_WASHERS 


6 nn 
or 

GB tnk wr 
全 motor base 
6 :loin _raly 
6 batholith 
liork lutn: 
bolt 


a twill 凶 
< > 














计 儿 信 息 Y 








图 7-53 移 除 四 驱车 装配 体 


(6 国 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “序列 ”一 “装配 ”按钮 阅 | 打开 “类 选择 ”对 话 框 。 然 
后 在 序列 导航 器 的 “未 处 理 的 ”项 中 选择 “batholith” 部 件 ， 并 单 击 “确定 ”按钮 ， 四 驱 
车 底盘 将 添加 到 装配 序列 中 ， 在 “已 预 装 ” 项 后 面 将 显示 该 组 件 的 名 称 ， 并 会 在 绘图 区 显 
示 底 盘 组 件 ， 如 图 7-54 所 示 。 


如 序列 -1 如 序列 -1 

| 对 象 名 称 述 对 象 名 称 

| @ bolt @ bolt 

tyre tyre 

GG axlewree_out GG axlevee ou 

(了 Case bolt 
GPLAIN_WASHERS @ annulusB 

全 annulus Gaxletree_out2 

@ yre GG axletree_out 

@ Shaft black_gear_shaft 








bolt black _ gear 

@ tyre boss 

Gaxletree_out2 Gaxletree_ out 

@ bolt @ annuluse 

c# mada 

GG annuluse @ axlewree Our 
axletree_out2 镶 己 总 聊 

axletree_out 2 已 视 装 

本 black-gear-shaft Eeemoam OT 


hlack OPar 





本 











< > 











图 7-54 添加 四 驱车 底盘 组 件 
A 提 示 : 在 “序列 导航 器 ”中 选取 “未 处 理 的 ”项 后 选择 “batholith” 组 件 ， 单 击 和 鼠标 右键 ， 在 
打开 的 快捷 菜单 中 选择 “装配 ”选项 ， 同 样 可 以 将 组 件 添 加 到 装配 序列 中 。 
9) 接轨 添加 弃 盘 的 同样 的 方法 ， 按照 装配 顺序 依次 在 “序列 导航 器 ”中 选取 “未 处 
理 的 ”项 后 的 组 件 ， 将 它们 添加 到 用 配 序列 中 ， 添 加 顺序 见 表 7-1， 
3. 创建 动画 
全 单 去 功能 区 “主页 ”一 “回放 ”一 “导出 至 电影 ”按钮 状 ， 打 开 “ 电 影 创建 ”对 
话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 要 导出 电影 文件 的 路 径 文 件 夹 ， 设 置 电影 文件 文件 名 ， 如 图 7-55 
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(5 
CN 
ig 
名 
2 
| 
如 


18 black _ gear 2 middle limb 





所 示 。 
表 7-1 四 驱车 部 件 装配 顺序 表 
顺序 号 顺序 号 顺序 号 | 部 件 名 称 
PAN WASIIENS 有 
i 
3 axletree_out 2 ( 后 右 ) tyre ( 后 左 ) bolt ( 后 左 ) 
4 axletree _out ( 后 左 ) PLAIN _WASHERS( 后 右 ) 
5 axletree_out 2 ( 后 左 ) axletree_out ( 前 右 ) annulusB ( 后 右 ) 
6 axletree_out2( 前 右 ) bolt ( 后 右 ) 
7 axletree_out ( 前 左 ) PLAIN _WASHERS( 前 左 ) 
i 
3 
er 
11 shaft ( 后 轮轴 ) 29 on - off 47 PLAIN _ WASHERS( 前 右 ) 
HE 
13 tyre ( 后 右 ) boss ( 前 左 ) bolt ( 前 右 ) 
14 boss ( 前 右 ) rubber _band ( 前 右 ) 
15 tyre ( 前 右 ) case 
16 tyre ( 前 左 ) empennage 
17 girdle lock _ tube 
back gear? |36 | 
+ 











回 
二 
A 
四 
9 
| 性 
~ 





0 四 | 





图 7-55 设置 动画 文件 名 和 路 径 





3 设置 好 和 要 创建 动画 的 文件 名 和 路 径 后 ， 单 击 “电影 创建 ”对 话 框 中 的 “确定 ” 按 
钮 ， 在 工作 区 中 将 显示 四 驱车 的 装配 顺序 ， 系 统 在 后 台 自 动 录 制 动 画 ， 如 图 7-56 所 示 。 
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站 
司 
出 
吧 
后 | 
了 
四 
加 | 上 





| 时 | P| "| 
1 站 


图 7-56 ”动画 录制 过 程 


(人 乓 ) 录 制 好 动画 后 ， 系 统 将 自动 弹出 “导出 至 电影 ”对话 框 ， 提 示 保 存 动画 的 路 径 地 
址 ， 单 击 “ 确 定 ” we 如 图 7.57 所 示 。 


+ bl cn ba JJ 了 
这 硒 了 CR 
四 ET | i 1 Fy 色 ， a a : 4 i . 


3 = 
ru RR 加 TR 一 











.~ 


Y 





TOUCNCT VTCW TOQUDaC VIW 
元 沽 忆 电 内 





图 7-57 “导出 至 电影 ”对 话 框 


( 畏 按 照 上 步 又 中 “导出 至 电影 ”对 话 框 的 提示 路 径 ， 浏 览 磁盘 找到 该 动画 文件 ， 即 
可 用 播放 器 打开 该 文件 ， 观 看 装配 顺序 动画 ， 如 图 7-58 所 示 。 


TEFS 
品川 





图 7-$8 ”四 驱车 装配 顺序 动画 播放 


305 


7 UG NX 9 中 文 版 
机 械 与 产品 造型 设计 实例 精 讲 








芭 2 7.2.3 扩展 实例 ; 鼓风机 装配 顺序 动画 


本 实例 将 创建 一 台 辟 风机 装配 顺序 动画 ， 如 图 7-59 所 示 。 该 吾 风 机 主要 由 风 箱 底座 、 
风 箱 盖 、 风 叶 、 电 动机 座 、 传 动 轴 、 电 动机 曾 等 组 成 。 创 建 的 装配 顺序 动 男 时 ， 首 先 要 创 
建 狐 配 序 多 ， 进 入 三 配 序 多 状态 。 然 后 ， 在 狐 配 序 多 状态 下 按照 狐 配 顺序 添加 各 部 件 。 最 
人 “装配 次 序 回 放 ” 工 具 导 出 动画 到 磁盘 ， 即 可 创建 出 鼓风机 装配 顺序 动画 
source\chapter7\ch7-example2-1\Air Blower.prt 
source\chapter7\ch7-example2-1\Air Blower-final.prt 
source\chapter7\ch7-example2-1\movie-1.avi 





图 7-59 ” 豆 风 机 装配 顺序 动画 





六 7.2.4 扩展 实例 ， 磨 床 台 虎 钳 装 配 顺 序 动画 


本 实例 将 创建 一 台 磨 床 台 虎 钳 装配 顺序 , 如 图 7-60 所 示 。 该 磨床 台 虎 钳 由 族 座 、 支 架 
转 座 、 横 轴 、 心 轴 、 固 定 钳 口 、 活 动 钳 口 、 螺 杆 、 螺 桂 头 、 手 柄 等 组 成 。 创 建 逆 配 顺 序 动 
国 时 ， 首 先 要 创建 半 配 序列， 进入 厂 配 序列 状态。 然后 ， 在 效 配 序 多 状态 下 按照 逆 配 顺序 
添加 各 部 件 。 最 后 利用 “装配 次 序 回 放 ” 工 具 导 出 动画 到 磁盘 ， 即 可 创建 出 磨床 人 台 虎 钳 的 
淡 配 顺序 动 男 


原始 文件 : source\chapter7\ch7-example2-2MNGrinder Clamp.prt 


最 终 文件 : SOUfce\chapter ch7-example2- 入 GOrinder Clamp-final.prt 


动画 文件 : source\chapter/\ch7-example2-2\ movie-2.avi 








图 7-60 磨床 台 虎 钳 装 配 顺序 动画 
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ef 7.2.5 扩展 实例 : 二 级 减速 器 装配 顺序 动画 


本 实例 将 创建 一 台 二 级 减速 器 装配 顺序 , 效果 如 图 7-61 所 示 。 该 减速 器 由 所 体 、 病 盖 、 
轴承 、 世 轮 、 轴 、 苍 轮轴、 和气 盖 、 观 察 盖 板 、 通 气 器 、 油 标 螺杆 、 螺 栓 螺 母 等 组 成 。 创 建 
该 猴 配 顺序 动画 时 ， 首 先 要 创建 猴 配 序 询 ， 进 入 装配 序 询 状态。 然后， 在 猜 配 序 询 状态 下 
按照 装配 顺序 添加 各 部 件 。 最 后 利用 “装配 次 序 回放 ”工具 导出 动 男 到 磁盘 ， 即 可 创建 出 
二 级 减速 器 的 装配 顺序 动画 。 





图 7-61 二 级 齿轮 减速 器 装配 顺序 动画 









HH 人 SS 
7.3 飞机 引擎 爆炸 视图 GR 
到 广 人 


推进 向 爆炸 视图 文件 : source\chapter7\ch7-example3\Aeroengine2.prt 
变速 条 爆 炸 视图 文件 : source\chapter7\ch7-example3\ Aeroengine3.prt 


视频 文件 : 视频 教程 \ 第 7 章 \7.3 飞机 引 警 爆炸 视图 .avi 








本 实例 将 创建 一 个 飞机 引 警 的 爆炸 视图 ,如 图 7-62 所 示 。 该 飞机 引擎 由 变速 条 、 螺 旋 
腔 、 推 进 向 等 组 成 。 其 中 推进 碘 又 由 气体 、 握 项、 活塞、 连 杆 等 组 成 。 变 速 条 又 由 生体 、 
氏 蘑 、 轴 承 、 仿 心 轴 、 苍 软 等 组 成 。 创 建 该 实例 的 爆炸 视图 ， 需 对 推进 和 抽 和 变速 知 分 别 创 
建 爆炸 视图 ， 以 清晰 表达 整个 飞机 引擎 的 结构 。 在 创建 推进 时 的 爆炸 视图 时 ， 可 以 先 对 其 
他 部 件 和 组 件 隐 藏 。 然 后 ， 创 建 该 推进 征 的 爆炸 视图 ， 再 对 该 视图 中 的 各 个 部 件 手动 移动 
到 合适 的 位 置 。 按 照 同 样 的 方法 ,创建 变速 负 的 爆炸 视图 ， 即 可 完成 飞机 引擎 爆炸 视图 的 
创建 。 
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图 7-62 飞机 引 敬 爆炸 视图 效果 





Ss 7.3.1 相关 知识 点 


1. 创建 爆炸 视图 


要 查看 装配 实体 爆炸 效果 ,需要 首先 创建 爆炸 视图 。 通 意 创 建 该 视图 的 方法 是 : 单 
击 “装配 ”一 “爆炸 图 ”按钮 ，， 在 打开 的 对 话 框 中 单 击 “创建 爆炸 图 ”按钮 35，， 打 
开 “ 创 建 爆 炸 图 ”对 话 框 ， 如 图 7-63 所 示 。 可 在 该 对 话 框 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 爆 
炸 图 名 称 ， 或 接受 系统 的 默认 名 称 为 Explosion 1， 单 击 “ 确 十” 按钮 即 可 创建 一 个 爆 
炸 图 。 





< 提 示 : 如 果 视 图 已 有 一 个 爆炸 视图 ， 可 以 使 用 现 有 分 解 作为 起 始 位 置 创 建新 的 分 解 ， 这 对 于 定义 
一 系列 爆炸 图 来 显示 一 个 被 移动 的 不 同 组 件 是 很 有 用 的 ， 


口 ” 上 自动 爆炸 组 件 


通过 新 建 一 个 爆炸 视图 即 可 执行 组 件 的 爆炸 操作 ，UG NX 疙 配 中 的 组 件 爆炸 的 方式 
为 目 动 爆炸 , 该 爆炸 方式 是 基于 组 件 之 则 保持 关联 条 件 , 沿 表 面 的 正 交 方 向 目 动 爆炸 组 件 。 

要 执行 该 方式 的 爆炸 操作 ， 可 单 击 “爆炸 图 ”工具 条 中 的 “ 目 动 爆炸 视图 ”按钮 纪 ， 
打开 “类 选择 ”对 话 杠 ， 并 在 绘图 区 选中 要 进行 爆炸 的 组 件 ， 单 击 “确定 ”按钮 , 打开“ 目 
动 爆炸 组 件 ” 对 话 框 ， 如 图 7-64 所 示 。 

在 该 对 话 框 的 “距离 ”文本 框 中 输入 组 件 间 执行 爆炸 操作 的 间 际 ， 启 用 “添加 间 际 ” 
复 选 框 ， 则 指定 的 距离 为 组 件 相 对 于 关联 组 件 移 动 的 相对 距离 ， 如 图 7-65 所 示 ; 禁用 该 复 
选 框 ， 则 指定 的 距离 为 绝对 距离 ， 即 组 件 从 当前 位 置 移 动 指定 的 距离 值 。 


口 “手动 创建 爆炸 视图 


在 执行 目 动 爆炸 操作 之 后 ， 各 个 零 部 件 的 相对 位 置 并 非 按 照 正确 的 规律 分 布 ， 还 需要 
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使 用 “编辑 爆炸 图 ”工具 将 其 调整 为 最 佳 的 位 置 。 单 击 “ 爆 炸 图 ”工具 条 中 的 “编辑 爆炸 
图 ”按钮 如， 打开 “编辑 爆炸 视图 ”对 话 框 ， 如 图 7-66 所 示 。 首 先 选中 “取消 对 象 ” 单 
选 按钮 ， 直 接 在 绘图 区 选取 将 要 移动 的 组 件 , 选取 的 对 象 将 以 红色 显示 ,选中 “移动 对 象 ” 
单 选 按钮 ， 即 可 将 该 组 件 移动 或 旋转 到 适当 的 位 置 。 











自动 霸 炸 组 利 
距 












名 称 


[Expl osion 1 








~- 
op 本 


EE 
本 


ei 2 
1 CS rz 之 
发 < 把 EE 
RAR 
WR DP 


图 7-63 “创建 爆炸 视图 ”对 话 框 图 7-64 “上 自动 爆炸 组 件 ” 对 话 框 
























图 7-65 ”启用 “添加 间隙 ” 复 选 框 爆 炸 效果 图 7-66 “编辑 爆炸 视图 ”对 话 框 


图 7-67 所 示 的 是 拖 动 发 动机 中 组 件 移 动 到 合适 的 位 置 。 选中 “只 移动 手柄 " 单 选 按钮 ， 
用 于 移动 由 标注 X 轴 、YY 轴 、Z 轴 方 向 的 箭头 所 组 成 的 手柄 ， 以 便 在 组 件 繁多 的 爆炸 视图 
中 仍然 移动 组 件 。 

2. 编辑 爆炸 视图 

在 UG NX 9 装配 环境 中 ， 执 行 手动 和 上 自动 爆炸 视图 操作 ， 即 可 获得 理想 的 爆炸 视图 
效果 。 为 满足 各 方面 的 编辑 操作 ， 还 可 以 对 爆炸 视图 进行 位 置 编辑 、 复 制 、 删 除 和 切换 等 
操作 。 

口 ”删除 爆炸 图 

当 不 必 显 示 装 配 体 的 爆炸 效果 时 ， 可 执行 删除 爆炸 图 操作 将 其 删除 。 单 击 “ 爆 炸 图 ” 
工具 条 中 的 “删除 爆炸 图 ”按钮 竟 ， 打 开 “ 爆 炸 图 ”对 话 框 ， 如 图 7-68 所 示 。 该 对 话 框 
中 列 出 了 所 有 爆炸 图 的 名 称 ， 可 在 列表 框 中 选择 要 删除 的 爆炸 图 ， 删 除 已 建立 的 爆炸 图 。 
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< 注 意 : 在 图 形 窗口 中 显示 的 爆炸 图 不 能 直接 将 其 删除 。 如 果 要 删除 它 ， 先 要 将 其 复位 ， 方 可 进行 
删除 爆炸 视图 的 操作 ， 






Explosion ] 


Explosion 2 











忆 确 定 卫 [后 视图 |[ 取消 | 








图 7-67 移动 爆炸 视图 中 组 件 图 7-68 ”删除 爆炸 视图 


口 ”切换 爆炸 图 


在 UG NX 装配 过 程 中 , 可 将 多 个 爆炸 图 进行 切换 操作 。 有 具体 的 设置 方法 是 : 单 击 “ 爆 
炸 图 ”工具 条 中 的 列表 框 按钮 同 ， 打 开 如 图 7-69 所 示 的 下 拉 列 表 框 。 在 该 列表 框 中 列 出 
了 所 创建 的 和 正在 编辑 的 爆炸 图 名 称 ， 可 以 根据 设计 需要 ， 在 该 下 拉 菜 单 中 选择 要 在 图 形 
窗口 中 显示 的 爆炸 图 ， 进 行 爆炸 图 的 切换 。 

口 ”隐藏 组 件 

执行 隐藏 组 件 操作 时 将 当前 图 形 窗口 中 的 组 件 隐藏 。 具 体 的 设置 方法 是 : 单 击 “ 爆 炸 
图 ”工具 条 中 的 “隐藏 视图 中 的 组 件 ” 按 钮 现 ， 打 开 “ 隐 藏 视 图 中 组 件 ” 对 话 框 ， 在 绘图 
区 选取 要 隐藏 的 组 件 ， 单 击 “确定 ”按钮 即 可 将 其 隐藏 ， 如 图 7-70 所 示 。 此 外 ， 该 工具 条 
中 的 “显示 视图 中 的 组 件 ” 按 钮 呵 是 隐藏 组 件 的 逆 操 作 ， 即 将 已 隐藏 的 组 件 重 新 显示 在 图 
形 窗口 中 。 


央 半 图 






Sh 


En : 可 可 | 
自 赃 二 村 图。 总 辐 册 杆 图 。 门 圳 旭 必 训 尾 





孙 虹 视图 中 的 显示 视图 中 胸 ” 剖 津 巡 鞍 版 
姐 忻 姐 翌 





图 7-69 ”切换 视图 图 7-70 ”隐藏 组 件 
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“和 7.3.2 创建 步骤 


1. 隐藏 其 他 部 件 


的 启动 UG NX 9 后 ， 打 开本 书 配套 光盘 中 的 Aeroengine.prt 文件 ， 系 统 将 自动 进入 
装配 环境 界面 。 

国 在 工作 区 中 选取 飞机 引擎 的 螺旋 桨 和 推进 币 的 外 部 部 件 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”选项 ， 如 图 7-71 所 示 。 











图 7-71 隐藏 螺旋 桨 和 推进 所 外 部 部 件 





人 依 ) 在 工作 区 中 选取 飞机 引擎 推进 拭 其 他 的 部 件 ， 单 击 筷 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 “隐藏 ”选项 ， 如 图 7-72 所 示 。 





中 从 列表 中 选择 .… 
?， 隐 藏 (H) 
I 


如 车 
坚 装配 约束 (N)... 
局 移动 日. 
尺 抑制 (U)-… 


替换 引用 集 
国 按 邻 近 度 打开 (P)... 
局 仅 显 示 (S) 

由 剪 切 四 
晤 复制 (Q) 
X 删除 (D) 
也 编辑 显示 ( 仙 ) 
分] 属性 人 D 


















[区 a 


Wm -me A 


PE 





图 7-72 ”隐藏 推进 第 其 他 部 件 


311 





。 UG NX 9 中 文 版 
机 械 与 产品 造型 设计 实例 精 讲 





2. 创建 爆炸 视图 


的 单 填 功 能 区 “装配 ”一 “爆炸 图 ”按钮 3)， 打 开 “ 爆 炸 图 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 显 
示 当 前 工作 爆炸 视图 的 状况 为 “无 爆炸 ”， 如 图 7-73 所 示 . 





NA (WN / 
SA Sx A\ 中 < 是 一 由 


\ A 


图 7-73 “爆炸 图 ”对 话 框 


人 的 ) 在 “爆炸 图 ” 对话 框 中 单 击 “ 创 建 爆炸 图 ”按钮 划 ， 打 开 “ 创 建 爆炸 图 ”对 话 框 ， 
可 在 该 对 话 框 的 “名 称 ”文本 框 中 输入 爆炸 图 名 称 , 或 接受 系统 的 默认 名 称 为 Explosion 1， 
如 图 7-74 所 示 。 








(i 


本 一 Na 





图 7-74 “创建 爆炸 图 ”对 话 框 


本 单 二 “创建 爆炸 图 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 后 ，“ 爆 炸 图 ”对 话 框 中 的 所 有 按 
钮 将 激活 ， 并 显示 当前 的 工作 爆炸 视图 为 Explosion 1， 如 图 7-75 所 示 。 





图 7-75 ”完成 创建 爆炸 视图 
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3. 编辑 爆炸 视图 


的 在 “如 炸 图 ”对 话 框 中 单 击 “ 编 辑 爆 炸 图 ”按钮 其， 打开 “编辑 爆炸 图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选中 变速 红外 部 的 所 有 部 件 ， 如 图 7-76 所 示 ， 






2. 选 择 该 
后 体 





图 7-76 选择 变速 抽打 体 
乓 在 “编辑 爆炸 图 ”对 话 框 中 选择 “移动 对 象 ”选项 ， 工 作 区 将 出 现 移动 手柄 坐标 ， 
选择 该 手柄 坐标 ， 将 变速 年 红 体 拖 动 到 合适 的 位 置 ， 如 图 7-77 所 示 。 


尝 玫 图 
加 9 











2. 拖 动手 
柄 坐标 
图 7-77 ”移动 变速 条 所 体 


的 在 “爆炸 图 ” 对 话 框 中 单 击 “ 编 辑 爆炸 图 ”按钮 加 ,选中 工作 区 中 的 端 盖 , 在 “ 编 
辑 爆 炸 图 ”中 选择 “移动 对 办 ”选项 ， 选 择 工作 区 中 方向 轴 ， 将 激活 “编辑 爆炸 图 ”对 话 
框 中 的 “距离 ”文本 框 ， 在 文本 框 中 输入 距离 ， 即 可 设置 红 盖 在 指定 的 方向 轴 上 移动 限定 
的 距离 ， 如 图 7-78 所 示 。 

0 接 昭 上 步 驶 同样 的 方法 ， 在 红 体 的 中 心 轴 向 上 移动 展开 变速 条 其 他 的 部 件 ， 爆 炸 
效 末 如 图 7-79 所 示 。 

推进 条 的 爆炸 方法 与 变速 器 相同 ， 可 以 将 推进 徽 中 的 所 有 部 件 沿 活塞 的 中 心 轴 回 展 
开 。 为 了 便于 在 本 书 中 图 片 显 示 ， 本 实例 将 所 盖 部 分 复制 到 第 二 层 ， 将 气体 和 千 盖 部 分 两 
层 爆 炸 ， 如 图 7-80 所 示 。 
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| LE 中 让 本 本 于 
sf fa es | 
四 | | es = | 
一 一 WW | 和 
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人 、 和 工 儿 Mh 
_， | 2. 输 入 移 一 一 二 一 
动 距离 — NS 


| 下 过 
时 
| 


EN 








图 7-79 ”变速 甜 爆炸 视图 效果 





图 7-80 推进 千 爆 炸 视图 效果 
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芭 7.3.3 扩展 实例 ， 丝 杠 传动 系统 爆炸 视图 


本 实例 将 创建 一 个 丝 杠 传动 系统 爆炸 视图 , 效果 如 图 7-81 所 示 。 该 丝 杠 传动 系统 由 轴 
承 组 件 、 螺 母 座 、 丝 杠 等 组 成 。 创 建 该 实例 的 爆炸 视图 时 ， 可 以 先 将 丝 杠 和 键 平 行 移动 到 
合适 的 位 置 。 然 后 ， 对 该 视图 中 的 轴承 组 件 和 螺母 座 沿 看 丝 杠 的 轴 回 移动 ， 使 每 个 部 件 沿 
着 轴 向 展开 ， 其 中 右 侧 与 左 侧 的 轴承 组 件 相 同 ， 展 开 其 中 的 一 个 即 可 。 


原始 文件 . source\chapter/\ch7-example3-1\Leading Screw Drive System.prt 





source\chapter7\ch7-example3-1\Leading Screw Drive System2.prt 





La 


图 7-81 丝 杠 传动 系统 爆炸 视图 效果 





妈 7.3.4 扩展 实例 : j 连续 模具 爆炸 视图 


本 实例 将 创建 一 个 连续 模具 爆炸 视图 ,效果 如 图 7-82 所 示 。 该 连续 模具 由 凹 模 、 承 料 
板 、 导 料 板 、 下 模 座 、 导 板 、 mm 固 板 、 山 模 、 细 凸 模 、 垫 板 、 模 柄 、 上 模 座 、 导 正 请 、 接 
钥 等 组 成 。 创建 该 实例 的 爆炸 视图 时 ,可 以 先 将 上 模 座 和 下 模 座 沿 着 轴 疝 两 端 展 开 。 然后 ， 
对 导 板 上 的 承 料 板 和 导 料 板 纵 向 展开 ， 再 对 其 他 的 部 件 沿 着 轴 向 展开 ， 即 可 创建 该 连续 模 
具 的 爆炸 视图 。 
原始 文件 . source\chapter7\ch7-example3-2\Sequence Mould.prt 


source\chapter7\ch7-example3-2\Sequence Mould2.prt 





图 7-82 ”连续 模具 爆炸 视图 效果 
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小 儿 7.3.5 扩展 实例 :电动 机 爆炸 视图 


本 实例 将 创建 一 个 电动 机 的 爆炸 视图 ， 效 果 如 图 7-83 所 示 。 该 电动 机 由 机 座 、 定 子 、 
转子 、 轴 承 、 亲 盖 、 风 局 、 风 局 党 等 组 成 。 创 建 该 实例 的 爆炸 视图 时 ， 可 以 先 将 机 座 、 新 
靳 和 风 户 党 纵向 移动 到 合适 的 位 置 。 然 后 ， 分 别 对 机 壳 组 件 和 电动 机 内 部 部 件 沿 着 轴 向 展 
开 ， 即 可 创建 该 电动 机 的 爆炸 视图 。 


source\chapter7\ch7-example3-3\Sequence Mould2.prt 








图 7-83 ”电动 机 爆炸 视图 效果 
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第 C8) 章 


工程 图 设计 


在 UG NX 9 中 利用 建 模 模 块 创 
建 的 三 维 实体 模型 ， 都 可 以 利用 工程 
图 模块 投影 生成 二 维 工 程 图 ， 并 且 所 
生成 的 工程 图 与 该 实体 模型 是 完全 关 
联 的 。 当 实体 模型 改变 时 ， 工 程 图 尺 
寸 会 同步 自动 更 新 ， 减 少 因 三 维 模型 
的 改变 而 引起 的 二 维 工 程 图 更 新 所 需 
的 时 间 ， 从 根本 上 避免 了 传统 二 维 工 
程 图 设计 尺寸 之 间 的 矛盾 、 丢 线 漏 线 
等 常见 错误 ， 保 证 了 二 维 工 程 图 的 正 
确 性 。 

本 章 将 通过 7 个 典型 的 实例 介 
绍 使 用 该 软件 进行 工程 图 绘制 的 基本 
方法 ， 内 容 包括 添加 基本 视图 、 投 影 
视图 、 半 训 视 图、 全 训 视 图 、 局 部 剖 
视图 、 旋 转 训 视图 、 放 大 视图 、 尺 十 
标注 … 形 仔 公 于 标注 +… 表 如 术 粮 民 - 
文本 的 标注 和 编辑 等 内 容 。 
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8.1 绘制 管 接头 工程 图 4 


原始 文件 : source\chapter8\ch8-examplel.prt 
source\chapter8\ch8-examplel-final.prt 


视频 文件 : 视频 教程 \ 第 8 章 \8.1 绘制 管 接头 工程 图 .avi 























本 实例 绘制 一 个 管 接 头 工 程 图 ， 如 图 8-1 所 示 。 管 接头 常用 于 管道 的 连接 ,在 天 然 气 、 
自来水 、 石 油管 道中 利 可 以 见 到 。 在 管 接 头 两 痕 均 有 螺纹 ， 用 于 螺纹 连接 两 病 的 管道 。 该 
工程 图 图 纸 大 小 为 A4， 绘 图 比例 为 3:1。 在 创建 本 实例 工程 图 时 ， 首 先 可 创建 全 训 视 图 和 
俯视 图 ， 刘 视图 即 可 表达 内 部 孔 的 结构 ， 然 后 添加 直径 和 螺纹 尺寸 以 及 水 平 尺 寸 ， 最 后 ， 
人 即 可 完成 该 管 接头 工程 图 的 绘制 。 
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8-1 ” 管 接 头 工 程 图 效果 
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攻 允 8.1.1 相关 知识 点 


1. 设置 工程 图 首选 项 


在 工程 图 环境 中 ,为 了 更 准确 有 效 地 创建 工程 图 ， 还 可 以 根据 需要 进行 相关 的 基本 参 
数 预 设置 ， 如 线 宽 、 隐 藏 线 的 显示 、 视 图 边界 线 的 显示 和 颜色 的 设置 等 。 

在 工程 图 环境 中 ， 选 择 “ 首 选项 ”一 “制图 ”选项 ， 打 开 “ 制 图 首选 项 ”对 话 框 ， 如 
8-2 所 示 。 

该 对 话 杠 中共 包括 4 个 选项 卡 ， 其 中 在 “常规 ”选项 卡 中 可 以 进行 图 纸 的 版 次 、 图 纸 
工作 流 以 及 图 纸 设置 ， 在 “预览 ”选项 卡 中 ， 可 以 设计 视图 样式 和 注释 样式 ， 在 “注释 ” 
选项 卡 中 ， 可 以 设置 模型 改变 时 是 否 删除 相关 的 注释 ， 可 以 删除 模型 改变 保留 下 来 的 相关 
对 象 。 其 中 “视图 ”选项 卡 是 最 单 用 的 选项 卡 ， 其 主要 选项 的 功能 及 含义 如 下 : 

> 更 新 : 启用 “延迟 视图 更 新 ” 复 选 框 ， 当 模型 修改 时 ， 直 至 选择 “视图 ”下 拉 列 

表 的 “刷新 ”选项 后 ， 工 程 图 才 会 更 新 。 启 用 “创建 时 延迟 更 新 ” 复 选 框 ， 当 在 
工程 图 中 创建 视图 时 ， 直 至 选择 “刷新 ”选项 后 才 会 更 新 。 
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一 ~- 77 


> 边界 : 利用 该 选项 组 中 的 “显示 ”边界 和 边界 “颜色 ”选项 ， 可 以 控制 是 否 显示 
视图 边界 和 设置 视图 边界 的 闫 色 。 如 图 8-2 所 示 就 是 启用 “显示 ” ee 
廊 


界 复 选 框 的 图 形 显示 效果 。 


局 
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图 8-2 ”禁用 “显示 边界 ” 复 选 框 效果 


> 显示 已 抽取 边 的 面 : 该 选项 组 用 于 控制 是 否 可 以 在 工程 图 中 选择 视图 表面 ， 选 中 
“显示 和 强调 ” 单 选 按钮 ， 可 以 选取 实体 表面 ; 选中 “ 仅 曲 线 ” 单 选 按钮 ， 只 能 
选取 曲线 。 

> 加载 组 件 : 该 选项 组 用 于 自动 加 载 组 件 的 详细 几何 信息 ， 该 选项 组 包含 “小 平面 
视图 上 的 选择 ”和 “小 平面 视图 上 的 更 新 ”两 个 复 选 框 ， 前 者 是 指 当 标注 尺寸 或 
生成 详细 视图 时 ， 系 统 自 动 载 入 详细 几何 信息 ; 后 者 是 指 当 执 行 更 新 操作 时 载 入 

> 视觉 该 选项 组 中 包含 3 个 复 选 框 ， 其 中 “透明 度 ” 复 选 框 用 于 控制 图 形 的 透明 
度 显 示 ; “直线 反 锯 元 ” 复 选 框 可 以 改善 图 中 曲线 的 光滑 程度 ， 如 图 8-3 所 示 即 是 
启用 和 禁用 “直线 反 锯 元” 复 选 框 的 图 形 对 应 的 不 同 显示 效果 。 











图 8-3 启用 “直线 反 锯 齿 ” 复 选 框 效果 


2. 创建 工程 图 


创建 工程 图 即 是 新 建 图 纸 页 ， 而 新 建 图 纸 页 是 进入 工程 图 环境 的 第 一 步 。 在 工程 图 环 
境 中 建立 的 任何 图 形 都 将 在 创建 的 图 纸 页 上 完成 。 在 进入 工程 图 环境 时 ， 系 统 会 自动 创建 
一 张 图 纸 页 。 选 择 “ 插 入 ”一 “图 纸 页 ”选项 ， 或 单 击 功能 区 “主页 ”一 “新 建 图 纸 页 
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按钮 门 ， 都 可 以 打开 “图 纸 页 ”对 话 杠 ， 如 图 8-4 所 示 。 该 对 话 框 中 主要 选项 的 功能 及 含 
义 如 下 : 
> 大 小 : 该 列表 框 用 于 指定 图 样 的 尺寸 规范 。 可 以 直接 在 其 下 拉 列 表 中 选择 与 工程 
图 相 适应 的 图 纸 规格 。 图 纸 的 规格 随 选 择 的 工程 单位 不 同 而 不 同 。 
> 比例: 该 选项 用 于 设置 工程 图 中 各 类 视图 的 比例 大 小 。 一般 情况 下 ， 系 统 默认 的 
图 纸 比 例 是 1:1。 
> 图 纸 页 名 称 : 该 文本 框 用 于 输入 新 建 工程 图 的 名 称 。 系 统 会 自动 按 顺 序 排列 。 也 
可 以 根据 需要 指定 相应 的 名 称 。 
> 投影 : en te eas - 
方式 ， 即 第 一 象限 角 投 影 和 第 三 象限 角 投 影 。 按 照 我 国 的 制图 标准 ， 应 选择 第 一 
象限 角度 投 时 这 术 术 制 和 项 
此 外 ， 在 该 对 话 框 中 “大 小 ”选项 组 下 包括 了 3 种 类 型 的 图 纸 建立 方式 。 


口 ”使 用 模块 


选中 该 单 选 按钮 ， 打 开 如 图 8-5 所 示 的 对 话 框 。 此 时 ， 可 以 直接 在 对 话 框 的 “大 小 - 
面板 中 直接 选取 系统 默认 的 图 纸 选项 , 单 击 “确定 ”按钮 即 可 直接 应 用 于 当前 的 工程 图 中 。 
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基 仁 

全 

[ 六 :| 

局 影 

56 © 

~ 内 内 内 | 内 
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8-4 “图 纸 页 ”对 话 框 图 8-5 使 用 模板 建立 工程 图 8-6 ”定制 尺寸 建立 工程 图 


口 标准 尺寸 
如 图 8-4 所 示 的 对 话 框 即 是 选择 该 方式 时 对 应 的 对 话 框 。 在 该 对 话 框 的 “大 小 ”下 拉 
列表 中 ， 选 择 从 A0~A4 国标 图 纸 中 的 任意 一 个 作为 当前 工程 图 的 图 纸 。 还 可 以 在 “比例 ” 
下 拉 列 表 中 直接 选取 工程 图 的 比例 。 另 外 ,“ 图 纸 中 的 图 纸 页 ”显示 了 工程 图 中 所 包含 的 
所 有 图 纸 名 称 和 数量 。 在 “设置 ”选项 组 中 ， 可 以 选择 工程 图 的 尺寸 单位 以 及 视图 的 投影 
视角 。 
口 ”定制 尺寸 


选中 该 单 选 按钮 , 打开 如 图 8-6 所 示 的 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 , 可 以 在 “高度” 和 “长 
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度 ” 文 本 框 中 目 定 义 新 建 图 纸 的 高 度 和 长 度 。 还 可 以 在 “刻度 尺 ” 文 本 框 中 选择 当前 工程 
图 的 比例 。 其 他 选项 与 选中 “标准 尺寸 ” 单 选 按钮 时 的 对 话 框 中 的 选项 相同 ， 这 里 不 再 介 
和 


Cs 8.1.2 绘制 步骤 


1. 新建 图 纸 页 


De 
计 ” 一 “制图 ”按钮 ， 进 入 制图 模块 。 


65) 在 菜单 栏 中 选择 “首选 项 ”一 “可 视 化 ”选项 ， 打 开 “ 可 视 化 首选 项 ”对 话 框 ， 
在 对 话 框 中 选择 “颜色 /字体 ”选项 卡 ， 在 “图 纸 部 件 设置 ”选项 组 中 启用 “ 单 色 显 示 ” 复 
选 框 ， 如 图 8-7 所 示 。 

全 单 主 功 能 区 “主页 “新建 图 纸 页 ”按钮 ， 打 开 “图纸 页 ”对 话 框 ， 在 “大 
小 ”选项 组 中 的 “大 小 ”下 拉 列 表 中 选择 “A4-210X297” 选 项 ， 其 余 保持 默认 设置 ， 如 
图 8-8 所 示 ， 

(6 亲 单 栏 中 选择 “首选 项 ”一 “制图 ”选项 ， 打 开 “ 制 图 首选 项 ”对 话 框 ， 在 对 话 
框 中 选择 “视图 ”选项 卡 ， 在 “边界 ”选项 组 中 禁用 “显示 ” 复 选 框 ， 如 图 8-9 所 示 . 






































这 站 了 要 化 首 秋 次 x 他 同 妖 RE 如 | 所 阿 H 感 项 
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[网 术 /La 生 es TD- 只 共 证 系 和 
Ei . gt ey -二 
了 基 员 面 居 _- 调 j| 上 
= re ss 
这 于 全 天 后 ^ FE DD- 只 共 于 村 人 
aren a 一 - 关 不 /本 芝 
me - i x | 
| | 购 江 ^ “家 地 四 的 这 和 
Em EGR 国 
着 Rs Ts 号 作 FE | 
站 7 Oa | RR 知 主 全 四 供 祝 四 Y 
pe oR — 归 咱 可 见 设 否 Y 
{tm 二 大 小 | 口 © 3 二 
[^ Twan 加 [= 加 [加 | yr | YYY J 
ED Cwm FRR Pie FE Fa | Fs 可 了 DEYN | (| 
8-7 ”可 视 化 首选 项 对 话 框 8-8 图 纸 页 对 话 框 8-9 ”制图 首选 项 对 话 框 


2 添加 视图 

(00 单 击 功能 区 ,1 = “视图 ” 二 “基本 视图 ” 如 按钮 ， 打开 “基本 视图 ” 对 话 
框 ， 在 “模型 视图 ”选项 组 中 的 “要 使 用 的 模型 视图 ”下 拉 列 表 中 选择 “前 视图 ”选项 ， 
选择 “比例 ”下 拉 列 表 中 的 “比率 ”选项 ， 设 置 比例 为 3: 1]， 在 工作 区 中 合适 位 置 放 置信 
视图 ， 如 图 8-10 所 示 。 

人 的 单 去 功能 区 “主页 ”一 “视图 ”一 “ 剖 视图 ” 嫩 按 钮 ， 打 开 “ 剖 视图 ”( 一 ) 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 的 选择 上 步骤 创建 的 视图 ， 打 开 “ 训 视图 ”( 二 ) 对 话 框 ， 在 视图 中 选 
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择 剖 切线 位 置 ， 然 后 在 合适 位 置 放 置 剖 视图 即 可 ， 创 建 方法 如 图 8-11 所 示 。 


> 绽 本 疯 必 | 时 | 其 























图 8-10 创建 俯视 图 


他 | 挤 视 图 


了 辣 > 站 二 和 al 











































SECTIDM 只 -只 


图 8-11 ”创建 剖 视图 
3. 标注 线性 尺寸 





( 皇 ) 单 二 功能 区 “主页” “尺寸 ”一 “快速” 按钮， 打开 “快速 尺寸 ”对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 管 接头 左 端 外 表面 ， 在 “测量 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 竖 直 ”。 放 置 尺寸 后 然后 
双击 该 尺寸 ， 打开“ 文本 编辑 器 ”对 话 框 。 在 对 话 框 尽 寸 前 面 的 文本 框 中 输入 M， 在 后 面 
的 文本 框 中 输入 -7H， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 然 后 放置 尺寸 线 到 合适 位 置 ， 即 可 标注 螺纹 的 
尺寸 ， 如 图 8-12 所 示 。 


局 | 虹 尾 民 寸 

EE 
| ww 志 请 十 一 个 对 全 
| wr 过 也 放 三 沾 划 具 





Ws -4. | 
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LE 


至 ee “| 


aaa 5. 输入 此 
文本 M 
图 8-12 标注 螺纹 尺寸 

03 单 击 功能 区 “i _> “尺寸 ”一 56) 快速 ” 按钮 ， 打开 56， 快速 尺寸 ?” 对 话 框 ， 在 
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工作 区 中 选择 管 接 头 右 端 外 的 孔 内 侧 表 面 ， 在 “测量 ”下 拉 列 表 中 选择 “圆柱 形 ”。， 单 击 
“确定 ”按钮 将 尺寸 线 放 置 到 合适 位 置 ， 即 可 标注 孔 的 尺寸 ， 如 图 8-13 所 示 。 


























5| 2. 选 择 该 


N 








8-13 ”标注 也 尺寸 


人) 按照 标注 孔 和 螺纹 同样 的 方法 ， 标 注 其 他 的 线性 尺寸 ， 效 果 如 图 8-14 所 示 ， 















































SECTION 六 -入 





图 8-14 ”标注 线性 尺寸 效果 


4. 标注 表面 粗糙 度 

单 击 功能 区 “主页 ”一 “注释 ”一 “表面 粗糙 度 符 号 ”按钮 ， 打开 “表面 粗糙 度 符 号 ” 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 图 标 国 ,在 “az” 文 本 框 中 输入 6.3， 在 “样式 ”中 设置 “字符 大 
小 ”为 2.3， 在 工作 区 中 最 右上 角 放 置 表面 粗糙 度 符 号 ， 创 建 方法 如 图 8-15 所 示 。 

5. 插入 并 编辑 表格 

人 给 单 去 功能 区 “主页 ，-，“ 表 。 “表格 注释 ”按钮 ， 工 作 区 中 的 光标 即 会 显示 为 
矩形 框 ， 选 择 工作 区 最 右 下 角 放 置 表格 即 可 ， 创 建 方法 如 图 8-16 所 示 。 


(全 迁 中 表格 的 第 一 个 单元 格 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 到 第 二 行 第 二 列 所 在 的 单元 格 ， 先 
中 的 表格 为 村 红色 高 亮 显示 , 单 击 和 鼠标 右键 ,选择 “合并 单元 格 ” 选项, 创建 方法 如 图 8-17 
所 示 。 然 后 在 创建 另 一 合并 单元 格 ， 效 果 如 图 8-18 所 示 。 
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糙 度 符号 


2 .输入 表面 
粗糙 度 值 | ， 











图 8-1$ ”标注 表面 粗糙 度 图 8-16 插入 表格 





图 8-17 合并 单元 格 图 8-18 合并 单元 格 效果 





六 杰 加 文本 注 释 


@ 单 击 功能 区 “主页 ”一 “注释 ”一 “注释 ”选项 ， 打 开 “ 注 释 ” 对 话 框 ， 在 “ 文 
本 输入 ”文本 框 中 输入 如 图 8-19 所 示 的 注释 文字 ， 添 加 工程 图 相关 的 技术 要 来 。 
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本 位 置 SECTION 访 - 记 


I 1 Ee =] 
2 1z00 设置 Y| 





8-19 添加 注释 
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本 单 二 功能 区 “主页 ”一 “编辑 设置 ” 领 按钮 ， 打 开 “ 类 选择 ”对 话 框 ， 选 树 上 上 
又 添加 的 文本 ， 单 去“ 确定 ”按钮 ， 如 图 8-20 所 示 ， 














图 8-20 ”选择 编辑 样式 


人 网 在 各 出 的 “设置 ”对 话 框 中 设置 字符 大 小 为 5， 选 择 文字 字体 下 拉 列 表 中 的 
“chinesef” 选 项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 将 方 框 文字 显示 为 汉字 ， 如 图 8-21 所 示 。 

(6 和 一 复 上 述 步 又 ， 添 加 其 他 文本 注释 ， 在 “设置 ”对 话 框 中 设置 合适 的 字符 大 小 ， 
选中 注释 移动 到 合适 位 置 ， 效 果 如 图 8-22 所 示 ， 





1 。 梁 注 出 击 Imes 1 
2 ， 符 这 估 闪 两 1 2 中 * 


图 8-21 编辑 注释 样式 图 8-22 ”添加 文本 注释 效果 


本 实例 经 制 一 个 箱 体 工程 图 , 如 图 8-23 所 示 。 箱 体 类 零件 主要 用 于 支承 及 包容 其 他 零 
件 。 该 类 零件 结构 一 般 比 较 复 杂 ， 一 般 带 有 空 腔 、 轴 和 孔 、 肋 板 、 凸 台 、 沉 孔 及 曙 了 筷 等 结构 ， 
音 常 需要 3 个 以 上 的 视图 进行 表达 。 在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 首先 创建 俯视 图 、 全 剖 视 图 和 
半 齐 视图 3 个 视图 。 然 后 添加 水 平 、 耸 直 、 圆 驶 半径 、 轴 孔 直 径 等 的 尺寸 。 最 后 ， 添 加 注 
释文 本 和 图 纸 标 题 栏 ， 即 可 完成 该 箱 体 工程 图 的 绘制 。 
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原始 文件 . source\chapter8\ch8-examplel1-1.prt 





&s 8.1.4 扩展 实例 : 绘制 盖 板 零件 工程 图 





本 实例 绘制 一 个 盖 板 零件 工程 图 ， 如 图 8-24 所 示 。 该 盖 板 由 凸 台 、 底 槽 、 键 槽 和 孔 组 
成 。 结 构 相 对 简单 ， 可 以 通过 俯视 图 和 全 着 视 图 来 表达 其 结构 。 在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 首 
先 创 建 从 视图 和 全 剖 视 图 。 然 后 添加 水 平 、 竖 直 、 圆 弧 半 径 、 轴 孔 直 径 等 的 尺寸 。 最 后 ， 
添加 注释 文本 和 图 纸 标 题 栏 ， 即 可 完成 该 盖 板 工程 图 的 绘制 。 





图 8-23” 箱 体 工 程 图 图 8-24 ” 盖 板 零件 工程 图 





党 8.1.5 扩展 实例 : 绘制 夹 紧 座 工程 图 


本 实例 绘制 一 个 夹 紧 座 工 程 图 ， 如 图 8-25 所 示 。 该 夹 紧 座 由 底板 、 座 体 、 简 单 了 筷 、 沉 
头 孔 和 早 纹 孔 组 成 。 该 夹 紧 座 通 过 顶部 的 螺栓 将 轴 或 圆柱 杆 夹 紧 ， 通 过 放 极 上 的 螺纹 孔 固 
定 在 基 座 上 。 在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 首先 创建 基本 视图 和 投影 视图 ， 在 对 其 中 的 各 种 孔 进 
行 局 部 训 切 ， 以 清晰 表达 其 结构 。 然 后 添加 水 平 、 坚 直 、 圆 弧 半 径 、 轴 孔 直 径 等 的 尺寸 。 
最 后 ， 添 加 注释 文本 和 图 纸 标题 实 ， 即 可 完成 该 夹 紧 座 工程 图 的 绘制 。 










8.2 绘制 固定 杆 工程 图 从 


原始 文件 : source\chapter8\ch8-example2.prt 
source\chapter8\ch8-example2-final.prt 


视频 文件 : 视频 教程 \ 第 8 章 \8.2 绘制 固定 杆 工 程 图 .avi 












本 实例 绘制 一 个 国定 杆 工 程 图 ， 如 图 8-26 所 示 。 该 固定 杆 由 滑 槽 权 、 螺 栓 析 和 族 板 组 
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成 。 螺 栓 概 固定 在 基 座 上 ， 滑 块 可 以 在 滑 槽 极 中 滑动 。 该 工程 图 图 纸 大 小 为 A2， 绘 图 比 
例 为 2:1。 在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 首先 创建 基本 视图 ， 再 创建 基本 视图 的 判 视图 和 投影 视 
图 。 然后 添加 水 平 、 竖 直 、 圆 缴 半 径 、 孔 直径 等 的 尺寸 ， 以 及 添加 形 位 公 达 和 表面 粗粮 度 。 
最 后 ， 添 加 注释 文本 和 图 纸 标题 实 ， 即 可 完成 该 固定 杆 工程 图 的 绘制 。 





图 8-2$ 夹 紧 座 工程 图 图 8-26 国定 杆 工程 图 


以 8.2.1 相关 知识 点 


1. 添加 基本 视图 

基本 视图 是 零件 向 基本 投影 面 投 影 所 得 的 图 形 。 它 包括 零件 模型 的 主 视图 、 后 视图 、 
任 视 图 、 仰 视图 、 左 视图 、 右 视图 、 等 轴 测 图 等 。 一 个 工程 图 中 至 少 包 含 一 个 基本 视图 ， 
因此 在 生成 工程 图 时 ， 应 该 尽量 生成 能 反映 实体 模型 的 主要 形状 特征 的 基本 视图 。 

要 建立 基本 视图 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “视图 ”一 “基本 视图 ”按钮 口 ， 打 开 “ 基 
本 视图 ”对 话 框 ， 如 图 8-27 所 示 。 其 中 该 对 话 框 的 主要 选项 的 含义 和 功能 介绍 如 下 . 


> 部件 : 用 于 选择 需要 建立 工程 图 的 部 件 模型 文件 。 

> 放置 : 用 于 选择 基本 视图 的 放置 方法 。 

> 模型 视图 : 用 于 选择 添加 基本 视图 的 种 类 。 

> 刻度 尺 : 用 于 选择 添加 基本 视图 的 比例 。 

> 视图 样式 : 用 于 编辑 基本 视图 的 样式 。 单 击 该 按钮 ， 打开“ 视图 样式 ”对 话 框 。 


在 该 对 话 框 中 可 以 对 基本 视图 中 的 隐藏 线段 、 可 见 线段 、 追 踪 线 段 、 螺 纹 、 透 视 
等 样式 进行 详细 设置 。 
利用 “基本 视图 ”对 话 框 ， 可 以 在 当前 图 纸 中 建立 基本 视图 ， 并 设置 视图 样式 、 基 本 
视图 比例 等 参数 。 在 “要 使 用 的 模型 视图 ”下 拉 列 表 中 选择 基本 视图 ， 接 着 在 绘图 区 域 适 
合 的 位 置 放置 基本 视图 ， 即 可 完成 基本 视图 的 建立 ， 建 立 基 本 视图 的 效果 如 图 8-28 所 示 。 
2. 添加 投影 视图 


一 般 情 况 下 ， 单一 的 基本 视图 是 很 难 将 一 个 复杂 实体 模型 的 形状 表达 清楚 的 ， 在 添加 
完成 基本 视图 后 ， 还 需要 对 其 视图 添加 相应 的 投影 视图 才能 够 完整 地 将 实体 模型 的 形状 和 
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结构 特征 表达 清楚 。 其 中 投影 视图 是 从 父 项 视图 产生 的 正 投影 视图 。 








图 8-27 “基本 视图 ”对 话 框 图 8-28 添加 基本 视图 效果 
在 建立 基本 视图 时 ， 如 设置 建立 完成 一 个 基本 视图 后 ， 此 时 继续 拖 动 鼠标 ， 可 添加 基 
ee a 可 单 击 功能 区 “主页 ”一 “视图 ” 
“投影 视图 ”按钮 荣 ， 打 开 “ 投 影视 图 ”对 话 框 ， 如 图 8-29 所 示 。 


利用 该 对 话 杠 , 可 以 对 投影 视图 的 放置 位 置 、 放 置 方法 以 及 反 转 视图 方向 等 进行 设置 。 
该 对 话 框 中 的 选项 和 其 操作 步骤 与 建立 基本 视图 相 类 似 ， 这 里 不 再 叙述 












添加 的 
由 图 |--.---.-.---. 投影 视图 














投影 视图 





图 8-29 “投影 视图 ”对 话 框 





Ss 8.2.2 绘制 步骤 


1. 新建 图 纸 页 


Om 打开 本 书 配套 光盘 中 的 source\chapter8\ch8-example2.prt 文件 单 击 功 能 区 “应 用 模 
块 ” 一 “设计 ”一 “制图 ”按钮 ， 进 入 制图 模块 。 


[69 在 菜单 栏 中 选择 “首选 项 ”一 “可 视 化” 选项， 打开 “可 视 化 首选 项 ”对 话 框 ， 
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在 对 话 框 中 选择 “颜色 /字体 ”选项 卡 ， 在 “图 纸 部 件 设置 ”选项 组 中 局 用 “ 单 色 显示 ” 复 
选 框 ， 如 图 8-30 所 示 。 


全 单 去 功能 区 “主页 ”一 “新 建 图 纸 页 ” 活 j 按 钮 ， 打 开 “ 图 纸 页 ”对 话 框 ， 在 “大 
小 ”选项 组 中 的 “大 小 ”下 拉 列 表 中 选择 “A2-420X594” 选 项 ， 其 余 保持 默认 设置 ， 如 
图 8-31 所 示 。 


3 亲 单 栏 中 选择 “首选 项 ”一 “制图 ”选项 ， 打 开 “ 制 图 首选 项 ”对 话 框 ， 在 对 话 
框 中 选择 “视图 ” 选项 卡 ， 在 “边界 ”选项 组 中 禁用 “显示 边界 ” 复 选 框 ， 如 图 8-32 所 示 。 

















图 8-30 可视化 首选 项 对 话 框 图 8-31 图 纸 页 对 话 框 图 8-32 ”制图 首选 项 对 话 框 


2. 湛 加 视图 


[oD 单 击 功能 区 i _》 “视图 ” _》 “基本 视图 ” 下 掖 锂 ， 打开 “基本 视图 ” 对 话 
框 ， 在 “模型 视图 ”选项 组 中 的 “要 使 用 的 模型 视图 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 左 视图 ”选项 ， 
设置 比例 为 2: 1， 在 工作 区 中 合适 位 置 放置 俯视 图 ， 如 图 8-33 所 示 。 





| 总 本 评 四 已 


部 慎 村 
简 轿 时 血 可 






该 选项 











[ee 二 
) 和 | [2 设置 比 
| [Er 例 值 
Mm 





图 8-33 ”创建 俯视 图 
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(6 罗 选 择 图 纸 中 的 俯视 图 ， 单 击 筷 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设置 ”选项 ， 
打开 “设置 ”对 话 框 ， 在 角度 文本 框 中 输入 180， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 将 视图 旋转 ， 如 
图 8-34 所 示 。 























专 内 列 册 迁 怪 W1... | 本 
gy 
|s 绒 各 站 世 共 | 垢 大 A 
a a 二 a | | 
os 通 加 RRA 网吧 1 bi | 
ne Eh ts 
喇 注 0 半 到 机 如 i 
加 添加 喀 轩 出 讽 辣 电 ? 迄 披 必 和 
型 8 法 上 器 是 玫 视 鲁 全 亡 333 
电视 sl 十 幅 节 
各 亚 新 WI BE 
JS 功 办 加) . | 若 包 
一， 福 民 | 相关 塘 脱 下 ).. Ea 
于 Fl 
hh 症 # 洁 志 | 可 姑 搞 岂 | 上 让 
二 的 IT 局 tri 村 这 
向 殉 制 息 ) CLII | 
x Mk 1 Ctrlty 总 缠 诬 让 续 
原 肯 


EE | ET 


图 8-34 ”旋转 视图 
村) 单 去 功能 区 “主页 ”一 “视图 ”一 “ 剖 视图 ”图 标 喇 ， 打 开 “ 剖 视图 ” (一 ) 对 


话 框 ， 在 工作 区 中 的 选择 步骤 (1) 创建 的 视图 ， 打 开 “ 训 视图 ”( 二 ) 对 话 框 ， 在 视图 中 
选择 剖 切 线 位 置 ， 然 后 在 合适 位 置 放置 剖 视图 即 可 ， 创 建 方法 如 图 8-35 所 示 。 






















[sa 





父 。 | 较 链 钱 截面 线 


设置 
和 | 国 入 | 回环 罗 | 生 全 








8-35 ”创建 剖 视 图 


064 在 菜单 栏 中 选择 “ 播 入 >” EE “曲线 ” a “直线 ” 选项 ， 打开 “ 首 绕 ” 对 话 框 ， 在 
剖 视 图 中 选择 两 个 断面 ， 补 上 端面 的 两 条 直线 ， 并 将 训 视 图 注释 及 符号 隐藏 ， 如 图 8-36 
所 示 。 
( 因 ) 选择 训 视 图 ， 然 后 单 击 功能 区 “主页 ”一 “视图 ”~ “投影 视图 ”按钮 六 ， 打 开 
“投影 视图 ”对 话 框 后 ， 图 纸 中 将 出 现 投 影视 图 ， 将 其 拖 动 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 8-37 
所 示 。 
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8-36 ”绘制 直线 











8-37 ”添加 投影 视图 


3 标注 线性 尺 二 

人 6)》 单 去 功能 区 “主页 ”一 “尺寸 ”~ “快速 ”按钮 ， 打 开 “ 快 速 尺 寸 ” 对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 螺纹 和 孔 的 两 个 坚 直线 ， 在 “测量 ”下 拉 列 表 中 选择 “水 平 "。 放 置 尺寸 后 然 
后 双击 该 尺寸 ， 打 开 “ 文 本 编辑 器 ”对 话 框 ， 在 本 萝 国 前 文本 框 中 输入 4-M， 在 后 文本 框 
中 输入 -6H， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 然 后 放置 尺寸 线 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 8-38 所 示 。 








"| | 庆 
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| | 
| A | 


上 EECEECSE 





| 

















da i | 








| [rr To] erm 
. 4. 输 入 文 | 用 束 | 5. 输 入 文 
造 得 于 排 齐 的 局 十 | 本 4M 本 -6H 








8-38 ”标注 水 平 尺寸 
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6) 单 击 功能 区 “主页 ” 一“ 尺寸” 一“ 快速” 按钮， 打开“ 快速 尺寸 ”对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 底座 套 简 外 表面 ， 在 “测量 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 坚 直 ”。 放 置 尺 寸 后 双击 该 
尺寸 ， 打 开 “文本 编辑 器 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 尺寸 后 面 的 文本 框 中 输入 h6， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 然 后 放置 尺寸 线 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 8-39 所 示 。 



































图 8-39 ”标注 坚 直 尺寸 


人 08) 按照 同样 的 方法 ， 标 注 其 他 的 水 平和 坚 直 尺寸 ， 效 果 如 图 8-40 所 示 。 
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图 8-40 ”完成 尺寸 标注 


0 单 击 功能 区 页 一 > A 一 “ 倒 斜 用 ? 按钮 ， 打开 “ 倒 斜 角 尺 寸 ” 对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 倒 儿 角 斜 面 线 ， 放 置 尺 寸 线 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 8-41 所 示 。 


村 文本 || 设 署 
m0 四 MD 














国 5 


全 | 硬 
rr rg 








图 8-41 ”标注 倒 斜 角 尺寸 
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4. 标注 圆 和 圆 缴 尺寸 


人 的 单 去 功能 区 “主页 ”~ “尺寸 ” “半径 尺寸 ” 选项， 打开 “半径 尺寸 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 侧 板 和 筋 板 的 圆 角 ， 放 置 半 径 尺 寸 线 到 合 这 位 置 即 可 ， 如 图 8-42 所 示 ， 





图 8-42 ”标注 半径 尺寸 


(的 ) 单 南 功 能 区 “主页 ”一 “尺寸 ”一 “直径 尺寸 ” 选项， 打开“ 直径 尺寸 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 中 间 的 孔 ， 放 置 直径 尺寸 线 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 8-43 所 示 。 





图 8-43 ”标注 直径 尺寸 


5. 标注 形 位 公差 

的 单 去 功能 区 “主页 ”一 “注释 ”~ “基准 特征 符号 ”按钮 ， 打 开 “ 基 准 特征 符号 ” 
对 话 框 ， 在 “基准 标识 符 ” 选 项 组 中 的 “字母 ”文本 框 中 输入 A， ee 
中 的 图 标 便 , 选择 工作 区 中 滑 槽 板 的 竖 直 尺寸 线 , 最 后 放置 基准 特征 符号 到 合适 位 置 即 可 ， 
如 图 8-44 所 示 。 










































1. 输 入 
字母 


3. 选 取 该 
尺寸 线 





图 8-44 ”标注 基准 特征 符号 
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园 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “注释 ”一 “注释 ” 因 按 钮 打开“ 注释 ”对 话 框 ， 在 “ 符 
号 ”选项 组 的 “类 别 ” 下 拉 列 表 中 选择 “ 形 位 公差 ”选项 ， 依 次 单 击 对 话 框 中 的 图 标 国 |、 
| 风 、 圆 ， 在 “文本 输入 ”文本 框 中 输入 0.03， 按 照 如 图 8-45 所 示 的 方法 标注 平行 度 形 位 


公 卷 。 




















时 于 演 提 工 加 辆 Ee 13 A 
| 到 坷 国 1 I ll 人 
| 主 二 入 同 | | 1 
= 到 A1E221|5. 单 击 该 | | 
Cam = 上 按钮 | ， 
| Ei 
wei | pa : 
| i L , 




















图 8-45 ”标注 平行 度 形 位 公差 


6. 标注 表面 粗 粹 度 

的 单 击 功 能 区 “主页 ” “注释 ”~ “表面 粗糙 度 符号 ”选项 ， 打 开 “ 表 面 粗糙 度 
符号 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 图 标 ， 在 “a2” 文 本 框 中 输入 3.2， 在 “样式 ”中 设置 “ 字 
符 大 小 ”为 2.5, 选择 工作 区 中 国定 杆 外 侧 表 面 ， 放 置 表 面 粗糙 度 即 可 ， 创 建 方法 如 图 8-46 
所 示 。 





3. 放 置 表面 
粗糙 度 符 号 上 








图 8-46 “标注 表面 粗糙 度 
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(网 按照 同样 的 方法 设置 “表面 粗糙 度 符号 ”对 话 框 各 参数 ， 选 择 合适 的 放置 类 型 和 
指引 线 类 型 创建 其 他 的 表面 粗糙 度 ， 效 果 如 图 8-47 所 示 。 






SC PS 


7. 插入 并 编辑 表格 


(给 单 二 功能 区 “主页 ”一 “ 表 ” 一 “表格 注释 ”按钮 ， 工 作 区 中 的 光标 即 会 显示 为 
矩形 框 ， 选 择 工作 区 最 右 下 角 放 置 表格 即 可 ， 创 建 方法 如 图 8-48 所 示 。 


图 8-48 ”插入 表格 


(网 法 中 表格 的 第 一 
个 单元 格 ， 按 住 鼠 标 左 键 
拖 动 到 第 二 行 第 二 列 所 在 
的 单元 格 ， 选 中 的 表格 为 
村 红色 高 亮 显 示 ， 单 击 息 
标 右键 选择 “合并 单元 
格 ” 选 项 ， 创 建 方法 如 图 
8-49 所 示 。 然 后 在 创建 另 
一 合并 单元 格 ， 效 果 如 图 
8-50 所 示 。 


Eee 
“ssT | 
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图 8-47 “标注 表面 粗糙 度 效 果 











图 8-$0 ”合并 单元 格 效果 
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8. 汰 加 文本 注释 
[oy 单 击 功能 又 “等 页 i “注释 ” 二 “注释 ?” 人 选项， 打开 “注释 ” 对 话 框 ， 在 I 
本 输入 ”文本 框 中 输入 如 图 8-51 所 示 的 注释 文字 ， 添 加 工程 图 相关 的 技术 要 求 。 


( 护 单 去 力 能 区 “主页” “编辑 设置 ” 领 按 钮 ， 打 开 “ 类 选择 ”对 话 框 ， 选择 上 步 
了 又 添加 的 文本 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 8-52 所 示 。 





图 8-51 添加 注释 图 8-52 ”选择 编辑 样式 
8) 在 弹出 的 “设置 ”对 话 框 中 设置 字符 大 小 为 5， 选 择 文字 字体 下 拉 列 表 中 的 
“chinesef” 选 项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 将 方 框 文字 显示 为 汉字 ， 如 图 8-53 所 示 。 
的 重 复 上 述 步骤 ， 添 加 其 他 文本 注释 ， 在 “设置 ”对 话 框 中 设置 合适 的 字符 大 小 ， 
选中 注释 移动 到 合适 位 置 ， 效 果 如 图 8-54 所 示 。 

















图 8-53 ”编辑 注释 样式 图 8-54 ”添加 文本 注 科 


站 
酒 


世 2 8.2.3 扩展 实例 ; 绘制 脚 路 杆 工程 图 


本 实例 绘制 一 个 脚 踏 杆 工程 图 ， 如 图 8-55 所 示 。 该 脚 踏 杆 由 踏板 、 轴 孔 套 和 连接 板 组 
成 。 脚 踏 杆 在 汽车 的 驾驶 室 中 较为 常见 ， 通 过 脚 踏 踏板 手动 另 一 端的 部 件 圆 驱 运动 。 在 给 
制 该 实例 时 ， 可 以 首先 创建 基本 视图 ， 再 创建 基本 视图 的 剖 视 图 和 投影 视图 。 然 后 添加 水 
平 、 坚 直 、 垂 直 、 圆 弧 半 径 、 孔 直径 ， 角 度 等 的 尺寸 ， 以 及 添加 表面 粗糙 度 。 最 后 ， 添 加 
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注释 文本 和 图 纸 标题 栏 ， 即 可 完成 该 脚 踏 杆 工程 图 的 绘制 。 
source\chapter8\ch8-example2-1.prt 
source\chapter8\ch8-example2-1-final.prt 


1 . 未 注 图 册 司 宇 - 月 导 
三 .请 忻 不 理 有 气孔 及 陋 钼 学 殷 防 





图 8-55 脚 踏 杆 工程 图 





Es 8.2.4 扩展 实例 : 绘制 导向 支架 工程 图 


本 实例 绘制 一 个 导向 支架 工程 图 ， 如 图 8-56 所 示 。 该 导向 支架 由 导向 座 、 左 导向 块 、 
右 导 向 块 、 轴 了 乱 等 组 成 ， 该 支架 可 以 保证 通过 的 两 个 轴 的 平行 度 在 公开 之 内 。 在 绘制 该 实 
例 时 ， 可 以 首先 创建 基本 视图 ， 再 创建 基本 视图 的 全 训 视 图 、 投 影视 图 以 及 各 个 孔 的 局 部 
训 视 图 。 然 后 添加 水 平 、 坚 直 、 圆 跑 半 径 、 孔 直径 等 的 尺寸 ， 以 及 添加 形 位 公差 和 表面 粗 
糙 度 。 最 后 ， 添 加 注释 文本 和 图 纸 标题 栏 ， 即 可 完成 该 导 回 支架 工程 图 的 绘制 。 
到 件 














撤 不 委 了 : 

1】 。 必 下葬 旭 1 了 70O* 1 S90MB 

2 ， 天 隆 丘 利 ， 如 由 他 乱 

3 。 御 性 尺 可 未 , 半 公 至 按 作曲 1 上 和 4 
4 ， 和 对 下 彬 从 公理 护 GD 1] 194:M 








图 8-56 ” 导 同 支架 工程 图 
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运 8.2.5 扩展 实例 ; 绘制 夹具 体 工程 加 


本 实例 绘制 一 个 夹具 体 工 程 图 ， 如 图 8-57 所 示 。 该 夹具 体 由 一 个 轴 孔 座 、 螺 栓 座 、 帮 
扳 和 挡 板 组 成 。 在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 首先 创建 基本 视图 , 再 创建 基本 视图 的 折 三 齐 视 图 ， 
以 及 纵向 的 全 襄 视 图 。 然 后 添加 水 平 、 坚 直 、 圆 弧 半 径 、 孔 直径 、 角 度 等 的 太 寸 ， 再 闫 加 
形 位 公 舌 和 表面 粗 烽 度 。 最 后 ， 添 加 注释 文本 和 图 纸 标题 栏 ， 即 可 完成 该 夹具 体 工 程 图 的 
绘制 。 


原始 文件 . source\chapter8\ch8-example2-3.prt 





source\chapter8\ch8-example2-3-final.prt 





且 件 ! 2 






风 ; 
DAM 


个 
So 





SECLCT]ON 日 -日 


pe 
未 2 X45 ， 
- 未 注 钱 造 回 朋 恨 
2 六 











图 8-57 夹具 体 工程 图 


8.3 绘制 届 形 曲柄 工程 图 


原 a source\chapter8\ch8-example3.prt 
source\chapter8\ch8-example3-final.prt 


ee 视频 教程 \ 第 8 章 \8.3 绘制 扇形 曲柄 工程 图 .avi 








本 实例 绘制 一 个 扇形 曲柄 工程 图 ， 如 图 8-58 所 示 。 该 扇形 曲柄 由 轴 孔 座 、 连 板 、 肋 板 
和 扇形 块 组 成 。 该 工程 图 图 纸 大 小 为 A3， 绘 图 比例 为 1， 1。 在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 首先 
创建 基本 视图 ， 再 创建 基本 视图 上 孔 的 局 部 襄 切 视图 ， 以 及 向 右 站 投影 的 全 训 视 图 。 然 后 
添加 水 平 、 坚 直 、 圆 弧 半 径 、 角 度 等 的 尺寸 ， 以 及 添加 形 位 公差 和 表面 粗糙 度 。 最 后 ， 添 
加 注释 文本 和 图 纸 标 题 栏 ， 即 可 完成 该 扇形 曲柄 工程 图 的 绘制 。 


338 


7 UG NX 9 中 文 版 | 


工程 图 设计 





特 车 需 叫 = 
1 ， 条. 呈 四 秆 国画 击 月 了 “调包 


史 。 肌 加 网 为 | -对 % 对 
请 全 十 迷 看 气 几 - 册 各 及 寺 重 瞪 哺 名 
4， 轴 冯 工 机 过 和] 孝 晤 提 





图 8-58 ”扇形 曲柄 工程 图 


Es 8.3.1 相关 知识 点 


1. 淋 加 全 前 视图 

全 剖 视 图 是 以 一 个 假想 平面 为 剖 切 面 ， 对 视图 进行 整体 的 剖 切 操作 。 当 零件 的 内 形 比 
较 复杂 、 人 外形 比 较 简 单 或 外 形 已 在 其 他 视图 上 表达 清楚 时 ， 可 以 利用 全 剂 视 图 工具 对 零件 
进行 吉 切 。 要 创建 全 训 切 视图 ， 单 击 “ 视 图 一“ 齐 视 图 ” 按 钳 局 ， 打 开 “ 训 视图 ”对 话 
框 。 此 时 ， 考 单 击 要 齐 切 的 工程 图 ， 打 开 “ 齐 视图 (二 ) 对 话 框 ， 如 图 8-59 所 示 。 















































三 视 轩 x 恒 视 轩 x 
父 || 设置 预览 [> ES 截面 线 设置 。 “|| 预定 | 
国人 同和 国 > 关 国 呈 忆 | 人 la 





8-59 ”“ 剂 视 图 ”对 话 框 


在 该 对 话 框 中 单 击 “ 训 切线 样 陈 ” 按 钮 竹 ， 在 打开 的 “ 剂 切 首 选项 ”对 话 框 中 可 以 设 
置 剖 切线 箭头 的 大 小 、 样 式 、 颜 色 、 线 型 、 线 宽 以 及 襄 切 符号 名 称 等 参数 。 设 置 完 上 述 人 参 
数 后 ， 选 取 要 襄 切 的 基本 视图 ， 然 后 拖 动 鼠标 在 绘图 区 放置 适当 位 置 即 可 完成 ， 效 果 如 图 
8-60 所 示 。 

2. 添加 尺寸 标注 

尺寸 标注 用 于 标识 对 象 的 尺寸 大 小 。 由 于 UG 工程 图 模块 和 三 维 实 体 造 型 模块 是 完 
关联 的 ， 因 此 ， 在 工程 图 中 进行 标注 尺寸 就 是 直接 引用 三 维 模型 真实 的 尺寸 ， 具 有 实际 的 
含义 ， 因 此 无 法 像 二 维 软件 中 的 尺寸 可 以 进行 改动 ， 如 果 要 改动 零件 中 的 某 个 尺寸 参数 需 
要 在 三 维 实体 中 修改 。 如 果 三 维 被 模型 修改 ， 工 程 图 中 的 相应 尺寸 会 目 动 更 新 ， 从 而 保证 
了 工程 图 与 模型 的 一 致 性 。 
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选择 “插入 ”一 “尺寸 ” 子 菜 单 下 的 相应 选项 ， 或 在 “尺寸 ”中 单 击 相 应 的 按钮 ， 系 
统 将 弹出 各 自 的 “尺寸 标注 ”对 话 框 ， 都 可 以 对 工程 图 进行 尺寸 标注 ， 其 “尺寸 ”工具 条 
如 图 8-61 所 示 。 








JT 

tp | kz | + + a 

自动 判断 ”自动 判断 水 平 坚 直 平行 入 直 倒 斜 角 
A 三 局 入 

成 角度 圆柱 形 孔 直径 半径 过 圆心 的 半径 ” 折 得 半径 
这 二 人 后 ll 局 Tl 

厚度 圆 并 长 水 平 链 坚 直 链 水 平 基线 坚 直 基线 

图 8-60 创建 全 剖 视 图 图 8-61 “尺寸 ”工具 条 


工具 条 中 共 包 含 了 19 种 尺寸 类 型 。 该 工具 条 用 于 选取 尺寸 标注 的 标注 样式 和 标注 符 
号 。 在 标注 尺寸 前 ， 先 要 选择 尺寸 的 类 型 。 各 尺寸 类 型 标注 方式 的 用 法 见 表 8-1。 


表 8-1 尺寸 标注 含义 和 使 用 方法 


按钮 含义 和 使 用 方法 

到 自动 判断 该 选项 由 系统 自动 推断 出 选用 哪 种 尺寸 标注 类 型 进行 尺寸 标注 
加 水 平 该 选项 用 于 标注 工程 图 中 所 选 对 象 间 的 水 平 尺 十 

强 坚 二 该 选项 用 于 标注 工程 图 中 所 选 对 象 间 的 竖 直 尺寸 

平行 该 选项 用 于 标注 工程 图 中 所 选 对 象 间 的 平行 尺寸 

过 垂直 该 选项 用 于 标注 工程 图 中 所 选 点 到 直线 ( 或 中 心 线 ) 的 垂直 尺寸 
-人 人 倒 斜 角 用 于 标注 4$" 倒 角 的 尺寸 ， 暂 不 支持 对 其 他 角度 的 倒 角 进 行 标注 
有 成 角度 该 选项 用 于 标注 工程 图 中 所 选 两 直线 之 间 的 角度 

上 三 圆柱 形 该 选项 用 于 标注 工程 图 中 所 选 圆柱 对 象 之 间 的 直径 尺寸 

G1 该 选项 用 于 标注 工程 图 中 所 选 孔 特征 的 尺寸 

直径 该 选项 用 于 标注 工程 图 中 所 选 圆 或 圆 弧 的 直径 尺寸 

加 半 径 该 选项 用 于 标注 工程 图 中 所 选 圆 或 圆 弧 的 半径 尺寸 


= 二 过 圆心 的 半径 用 于 标注 圆 弧 或 圆 的 半径 尺寸 ,与 “半径 ”工具 不 同 的 是 ， 该 工具 从 圆心 到 圆 牟 
过 岗 心 的 考 仔 | 
自动 添加 一 条 延长 线 


介 折 又 半径 用 于 建立 大 半径 圆 弧 的 尺寸 标注 

3 厚度 用 于 标注 两 要 素 之 间 的 厚度 

淮 圆 弧 长 用 于 创建 一 个 圆 缴 长 尺寸 来 测量 圆 弧 周 长 

辕 周 长 用 于 创建 周 长 约 束 以 控制 选 定 直线 和 圆 弧 的 集体 长 度 

时 0 ei 
师 辟 
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按钮 含义 和 使 用 方法 
梧 坚 直 链 用 于 将 图 形 中 的 多 个 尺寸 标注 成 坚 直 链 状 形式 ,其 中 每 个 尺寸 与 其 相 邻 尺寸 共享 
rr 才 交 上 且 计 

端点 


到 水 平 基准 线 用 于 将 图 形 中 的 多 个 尺寸 标注 为 水 平 坐标 形式 ,其 中 每 个 尺寸 共享 一 条 公共 基线 
问 坚 直 基 准 线 用 于 将 图 形 中 的 多 个 尺寸 标注 为 坚 直 坐标 形式 ,其 中 每 个 尺寸 共享 一 条 公共 基线 


标注 尺寸 时 ， 根 据 所 要 标注 的 尺寸 类 型 ， 先 在 “尺寸 ”工具 条 中 选择 对 应 的 图 标 ， 接 
着 用 点 和 线 位 置 选 项 设置 选择 对 象 的 类 型 ,再 选择 尺寸 放置 方式 和 箭头 、 延 长 的 显示 类 型 ， 
如 果 需 要 附加 文本 , 则 还 要 设置 附加 文本 的 放置 方式 和 输入 文本 内 容 , 如 果 需 要 标注 公 舌 ， 
则 要 选择 公差 类 型 和 输入 上 下 偶 甜 。 完 成 这 些 设置 以 后 ， 将 鼠标 移 到 视图 中 ， 选 择 要 标注 
的 对 象 ， 并 拖 动 标注 尺寸 到 理想 的 位 置 ， 则 系统 即 在 指定 位 置 创 建 一 个 尺寸 的 标注 。 


el 8.3.2 绘制 步骤 


1. 新 建 图 纸 页 

(0 打开 本 书 配套 光盘 中 的 source\chapter8\ch8-example3.prt 文件 , 单 击 功能 区 “应 用 
模块 ”一 “设计 ”一 “制图 ”按钮 ， 进 入 制图 模块 . 

园 单 击 功能 区 “主页 ”一 “新建 图 纸 页 ” 闫 按 钮 ， 打 开 “ 图 纸 页 ”对 话 框 ， 在 “大 
小 ”选项 组 中 的 “大 小 ”下 拉 列 表 中 选择 “A3-297X420” 选 项 ， 其 余 保 持 默认 设置 ， 如 
图 8-62 所 示 。 


| 二 | 这 
上 部件 请 











图 8-62 “图纸 页 ”对 话 框 图 8-63 创建 基本 视图 


2. 湛 加 视图 


单 击 功能 区 9 一 > “视图 ” 一 > “基本 视图 ” 寻 按钮 ， 打开 “基本 视图 ” 对 话 
框 ， 在 “模型 视图 ”选项 组 中 的 “要 使 用 的 模型 视图 ”下 拉 列 表 中 选择 “从 视图 ”选项 ， 
设置 比例 为 1: 1， 在 工作 区 中 合适 位 置 放置 俯视 图 ， 如 图 8-63 所 示 。 
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(的 单 去 功能 区 “主页 ”一 “视图 ”一 “ 剖 视 图 ” 嫩 按 钮 ， 打 开 “ 剖 视图 ”( 一 ) 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 的 选择 步骤 (1 ) 创建 的 视图 ， 打 开 “ 剖 视图 ”( 二 ) 对 话 框 ， 在 视图 中 
选择 剖 切 线 位 置 ， 然 后 在 合适 位 置 放置 剖 视图 即 可 ， 创 建 方法 如 图 8-64 所 示 。 











8-64 创建 全 训 视 图 





2 注 意 : 若 投 影 的 剖 切 视图 和 预想 的 方向 相反 ， 则 需要 重新 创建 一 个 剖 切 视图 。 在 “ 剖 切 图 ” (二 ) 
对 话 框 中 单 击 “ 反 向 ”图 标 荡 ， 即 可 创建 与 预想 方向 一 致 的 全 剖 视 图 ， 


03) 在 图 纸 中 选择 基本 视图 ， 单 击 筷 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “活动 草图 视 
图 ”选项 ， 在 视图 中 绘制 封闭 的 样 条 曲线 ， 创 建 方法 如 图 8-65 所 示 。 




















™、 
手 从 列表 这 释 允 )- - 人 、 
未 这 释 忆 绘制 封闭 艺 

M4 设置 局 ) 

瀛 编 哺 [ 

全 请 国 加.… 蕊 开 

全 水 遂 局 名 让 大 团 0 四. .. [~ Met 

168 汶 庆 降 视 同 (5) 百倍 

如 ) 二 重 二 襄 R 癌 如 

人 添 攻 有 开 福 F 到 Me Le 1 er 

晶 褐 St 旗 中 各 禾 术 " ) 

色 更 关节 Ee | Ye 
| 区 迪 ®.. ED < 

忆 视 区 相关 六 本 四 Sai | 

六 动 

PET 去 有 

于 站 切 立 ) Cir14Z 未 赤 | 

小 路 树 心 ] ri 从 和 大 大 BA 

x edd Ctrl37 要 AS 

ge = ar 
竹 属性 中 ” ~ 
视 诺 





图 8-65 ”绘制 局 部 训 切 线 


提 示 : 若 在 功能 区 中 找 不 到 “艺术 样 条 ”图 标 伪 ， 则 需要 添加 “曲线 ”选项 到 活动 草图 视图 中 。 
添加 方法 为 : 在 任意 功能 区 的 空白 处 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “曲线 ”选项 即 可 。 


64 单 击 功能 区 “主页 ”一 “视图 ”一 “局 部 剖 ”[ 贺 按钮 打开“ 局 部 剖 ” 对 话 框 ， 
在 工作 区 中 的 选择 步骤 (1) 创建 的 视图 ， 然 后 在 图 纸 中 选中 剖 切 孔 的 中 心 ， 在 对 话 框 中 
单 击 “ 选 择 曲 线 ” 图 标 器 ， 选 择 步骤 (3 ) 所 绘制 的 样 条 曲线 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 创 
建 出 局 部 剖 ， 创 建 方 法 如 图 8-66 所 示 。 
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[= 
Dor OF Ou | 












图 8-66 创建 局 部 训 视 图 


3 标注 线性 尺寸 

全 单 二 功能 区 “主页 ”一 “尺寸 ”一 “快速 尺寸” 选项， 打开“ 快速 尺寸 ”对 话 杠 ， 
在 工作 区 中 选择 连 板 的 外 侧面 线 和 轴 孔 座 的 端面 线 ， 在 “测量 ”下 拉 列 表 中 选择 “垂直 ?， 
然后 放置 尺寸 线 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 8-67 所 示 ， 


( 因 按照 上 节 中 标注 线性 尺寸 的 方法 ， 标 注 其 他 的 水 平 、 竖 直 和 垂直 尺寸 ， 效 果 如 图 
8-68 所 示 . 


| 
区 





























图 8-67 ”标注 垂直 尺寸 图 8-68 ”标注 坚 直 和 水 平 尺寸 效果 


03 单 击 功能 区 “学 页 ” sR | = “用户 按钮 ， 打开 “角度 尺寸 ” 对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 孔 的 中 心 线 和 水 平 中 心 线 ， 放 置 尺 寸 线 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 8-69 所 示 。 


4. 标注 圆 缴 尺寸 
单 击 功能 区 “主页 ”一 “尺寸 ”一 “ 径 向 尺寸 ” 按钮， 打开“ 半径 尺寸 ”对 话 框 ， 在 
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工作 区 中 选择 扇形 块 的 圆 弧 ， 放 置 半 径 尺 寸 线 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 8-70 所 示 。 


TT 
a es 





图 8-69 ”标注 角度 尺寸 图 8-70 ”标注 半径 尺寸 


5. 标注 形 位 公差 

(0 单 击 功能 区 “ 汪 丙 ER “注释 ” > “基准 特征 符号 ” 按钮 ， 打开 “基准 特征 符号 ” 
对 话 框 ， 在 “基准 标识 符 ” 选 项 组 中 的 “字母 ”文本 框 中 输入 A， 单 击 “ 指 引线 ”选项 组 
中 的 图 标 国 , 选择 工作 区 中 轴 孔 座 端 面 ,最 后 放置 基准 特征 符号 到 合适 位 置 即 可 ,如 图 8-71 
所 示 。 


























OO 20 
本 全 | 
Y 撕 定 位 置 卡 一 
对 齐 Vv 
| 注释 视图 Vv 
指引 线 人 
Vi 局 
类 型 上 基准 一 
样式 Vv 
示 加 新 集 地 
列表 v 
基准 标识 符 入 
字母 < 
继承 v] 1. 输 入 字 
设置 入 S 四 J lL 
2 
设置 be 
人 和 NA 和 人 | 20 /4 
一 一 : 下 
mm Uy 
2 





| ao 
图 8-71 标注 基准 特征 符号 


05 单 击 功能 区 _ 人 - 0 I 按钮， 打开 “注释 ” 对 话 框 ， 在 “ 符 
号 ”选项 组 的 “类 别 ” 下 拉 列 表 中 选择 “ 形 位 公差” 选项 ， 依 次 单 击 对 话 框 中 的 图 标 回 |、 
| 天、 图 ， 在 “文本 输入 ”文本 框 中 输入 0.02， 按 照 如 图 8-72 所 示 的 方法 标注 平行 度 形 位 
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8-72 ”标注 同 轴 上 度 形 位 公 扫 


6. 标注 表面 粗糙 度 

的 单 十 功能 区 “主页 ”一 “注释 ”一 “表面 粗粮 度 符号 ”按钮 ， 打开“ 表面 粗粮 度 
符号 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 图 标 ， 在 “a2” 文 本 框 中 输入 6.3， 在 “样式 ”中 设置 “ 字 
符 大 小 ”为 2.3$， 选 择 工作 区 中 轴 孔 座 端面 ， 放 置 表面 粗糙 度 即 可 ， 创 建 方法 如 图 8-73 所 


娩 | 次 虎 程 癸 芒 “XX 












ee 
ea 


ima!l/ | | 
VY idi 


上 vo (tl) 
下 各 立 fo) 










2. 输 入 粗 
糙 度 值 





3. 放 置 粗 


























省 | 
糙 度 符号 
匆 夭 Vv 
EE Y 
信人 人 add 
| 


图 8-73 ”标注 表面 粗糙 度 


(@ 因 按照 同样 的 方法 设置 “表面 粗糙 度 符号 ”对 话 框 各 参数 ， 选 择 合适 的 放置 类 型 和 
指引 线 类 型 创建 其 他 的 表面 粗糙 度 ， 效 果 如 图 8-74 所 示 。 
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7. 插入 并 编辑 表格 
中 单 击 功能 区 “主页 ” — 入 一 > “表格 注释 ” 按钮 ， 工作 区 中 的 光标 即 会 显示 为 
甜 形 框 ， 选 择 工作 区 最 右 下 角 放置 表格 即 可 ， 创 建 方法 如 图 8-75 所 示 。 


| | 二 


Ea 



































图 8-74 ”标注 表面 粗糙 度 效 果 图 8-75 ”插入 表格 


(选中 表格 的 第 一 个 单元 格 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 到 第 二 行 第 二 列 所 在 的 单元 格 ， 先 
中 的 表格 为 桔 红 色 高 亮 显示 , 单 击 筷 标 右键 , 选择 “合并 单元 格 ” 选 项, 创建 方法 如 图 8-76 





图 8-76 合并 单元 格 图 8-77 合并 单元 格 效 果 


8. 添加 文本 注释 

(0 单 击 功能 区 4 _ “注释 ” = “注释 ” 按钮 ， 打开 “注释 ” 对 话 框 ， 在 Wr 
本 输入 ”文本 框 中 输入 如 图 8-78 所 示 的 注释 文字 ， 添 加 工程 图 相关 的 技术 要 求 。 

( 罗 ) 单 击 功能 区 “主页 ”一 “编辑 设置 ” 便 按 钮 ， 打 开 “ 类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 步骤 
(1 ) 添加 的 文本 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 如 图 8-79 所 示 。 

(天 在 伞 出 的 “设置 ”对 话 框 中 设置 字符 大 小 为 5， 选 择 文字 字体 下 拉 列 表 中 的 
“chinesef” 选 项， 单 击 “确定 ”按钮 即 可 将 方 框 文字 显示 为 汉字 ， 如 图 8-80 所 示 。 

的 重复 上 述 步骤 ， 添 加 其 他 文本 注释 ， 在 “设置 ”对 话 框 中 设置 合适 的 字符 大 小 ， 
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选中 注释 移动 到 合适 位 置 ， 效 果 如 图 8-81 所 示 。 










选择 该 


文本 


图 8-78 ”添加 注释 图 8-79 ”选择 编辑 样式 





图 8-80 ”编辑 注释 样式 图 8-81 添加 文本 注释 效果 


汉 # 8.3.3 扩展 实例 : 绘制 螺纹 拉杆 工程 图 


本 实例 绘制 一 个 螺纹 拉杆 工程 图 ， 如 图 8-82 所 示 。 该 螺纹 拉杆 由 螺纹 杆 、 锥 形 块 和 害 
位 板 组 成 。 该 工程 图 图 纸 大 小 为 A3， 绘 图 比例 为 2，1。 在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 首先 创建 
基本 视图 ， 再 创建 基本 视图 上 螺纹 孔 的 局 部 判 切 视图 ， 以 及 向 右 疾 投影 的 全 审视 图 。 然 后 
添加 水 平 、 竖 直 、 角 度 等 的 尺寸 ， 以 及 添加 表面 粗粮 度 。 最 后 ， 六 加 注释 文本 和 图 纸 标题 
栏 ， 即 可 完成 该 螺纹 拉杆 工程 图 的 绘制 。 


原始 文件 : source\chapter8\ch8-example3-1.prt 





source\chapter8\ch8-example3-1-final.prt 





汉 8.3.4 扩展 实例 : 绘制 旋钮 工程 图 


本 实例 绘制 一 个 旋钮 工程 图 ， 如 图 8-83 所 示 。 该 旋钮 中 间 由 阶梯 孔 ， 侧 面 外 有 定位 螺 
栓 孔 。 旋 钮 外 形 看 似 简 单 ， 需 要 两 个 全 训 视 图 将 其 中 的 孔 的 结构 表达 清楚 。 该 工程 图 图 纸 
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大 小 为 A4， 给 图 比例 为 2，1。 在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 先 创 建 出 1 个 基本 视图 和 2 个 训 视 
图 ， 册 将 基本 视图 隐藏 。 然 后 添加 水 平 、 竖 直 、 角 度 等 的 尺寸 ， 以 及 表面 粗 烽 度 。 最 后 ， 
添加 注释 文本 和 图 纸 标题 实 ， 即 可 完成 该 旋钮 工程 图 的 绘制 。 








图 8-82 ”螺纹 拉杆 工程 图 图 8-83 ”旋钮 工程 图 


&s 8.3.5 扩展 实例 ; 绘制 托 架 工程 图 


本 实例 绘制 一 个 托 架 工程 图 ， 如 图 8-84 所 示 。 托 架 主要 用 于 支承 传动 轴 及 其 他 零件 ， 
一 般 包 括 支架 、 拔 又 、 连 杆 及 杠杆 等 。 托 架 常常 需要 两 个 或 两 个 以 上 的 基本 视图 表达 零件 
的 主要 形状 ， 且 要 利用 局 部 视图 及 着 视 图 等 表达 零件 的 局 部 详细 结构 。 在 绘制 该 实例 时 ， 
可 以 首先 创建 基本 视图 ， 再 创建 基本 视图 上 向 右 投 影 的 全 剖 视 图 。 然 后 添加 水 平 、 竖 直 、 
圆 弧 半径 、 角 度 等 的 尺寸 ， 以 及 添加 形 位 公差 和 表面 粗糙 度 。 最 后 ， 添 加 注释 文本 和 图 纸 
标题 栏 ， 即 可 完成 该 托 架 工程 图 的 绘制 。 


原始 文件 : source\chapter8\ch8-example3-3.prt 
source\chapter8\ch8-example3-3-final.prt 


























图 8-84 ” 托 架 工程 图 
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8.4 绘制 调整 染 工 程 图 


原始 文件 : source\chapter8\ch8-example4.prt 
source\chapter8\ch8-example4-final.prt 


视频 文件 : 视频 教程 \ 第 8 章 \8.4 绘制 调整 架 工程 图 .avi 








本 实例 绘制 一 个 调整 架 工程 图 ， 如 图 8-85 所 示 。 该 调整 架 由 螺栓 板 、 轴 孔 座 、 连 接 板 
等 组 成 。 在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 首先 创建 基本 视图 ， 再 将 基本 视图 向 下 投影 得 到 旋转 投影 
视图 。 然 后 添加 水 平 、 垂 直 、 坚 直 、 半 径 、 直 径 、 角 上 度 等 的 尺寸 ， 以 及 添加 形 位 公差 和 表 
面 粗粮 度 。 最 后 ， 漆 加 注释 文本 和 图 纸 标题 三， 即 可 完成 该 再 至 架 工 程 图 的 会 制 | 。 





大业 可 

| 。 条 让 四 相国 重光 用 汪 -用 邱 

怪 。 畏 件 王 直面 马 性， 1 让 岂 - 瑟 提 年 瑟 二 
EE bib ly 





8-85 ”调整 梁 工 程 图 


Ss 8.4.1 相关 知识 点 


1. 添加 局 部 剖 视 图 

局 部 着 视 图 是 用 剂 切 平面 局 部 地 章 开 机 件 所 得 的 视图 。 局 部 着 视图 是 一 种 灵活 的 表达 
方法 ， 用 剖 视 图 的 部 分 表达 机 件 的 内 部 结构 ， 不 剖 的 部 分 表达 机 件 的 外 部 形状 。 对 一 个 视 
图 采用 局 部 剖 视 图 表达 时 ， 齐 切 的 次 数 不 宜 过 多 ， 否 则 会 使 图 形 过 于 破碎 ， 影 响 图 形 的 整 
体 性 和 清晰 性 。 局 部 剖 视 图 单 用 于 轴 、 连 杆 、 手 柄 等 实心 零件 上 有 小 孔 、 槽 、 四 坑 等 局 部 
结构 需要 表达 其 类 型 的 零件 。 

单 击 功 能 区 “主页 ”一 “视图 ”一 “局 部 剖 视 图 ”按钮 [图 ， 打 开 “ 局 部 剖 ” 对 话 框 ， 
如 图 8-86 所 示 。 该 对 话 框 中 各 个 按钮 及 主要 选项 的 含义 如 下 所 述 。 


口 ”选择 视图 
打开 “局 部 冲 ” 对 话 框 后 , “选择 视图 ”按钮 圆 自动 被 激活 。 此 时 ， 可 在 绘图 工作 区 
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中 选取 已 建立 局 部 剖 视 边界 的 视图 作为 视图 。 
口 ”指定 基点 


基点 是 用 于 指定 训 切 位 置 的 点 。 选 取 视 图 后 , “指定 基点 ”按钮 加 被 激活 。 此 时 可 选 
取 一 点 来 指定 局 部 着 视 的 剖 切 位 置 。 但 是 ， 基 点 不 能 选择 局 部 剖 视 图 中 的 点 ， 而 要 选择 其 
他 视图 中 的 点 ， 如 图 8-87 所 示 。 


.| 2 











人 ORS OM | 月 部 刘 
国 | 宇 | 本 || 胡 同 剖 号 门 编 辑 人 删除 ] 

















FRONTE 
- 本 上 四 | 芭 
1. 选 择 该 视图 - 一 
门 切 坎 析 柜 
国 | 全 三 | 
一 一 | 确定 应 用 职 衫 
8-86 “局 部 冲 ” 对 话 框 1 8-87 “局 部 冲 ” 对 话 框 2 


口 ”指出 拉 伸 矢量 


指定 了 基点 位 置 后 ， 此 时 “指出 拉 伸 矢量 ”按钮 图 被 激活 ， 对 话 框 的 视图 列表 框 会 变 
成 如 图 8-87 所 示 的 矢量 选项 形式 。 这 时 绘图 工作 区 中 会 显示 默认 的 投影 方向 ， 可 以 接受 方 
回 ， 也 可 用 和 天 量 功能 选项 指定 其 他 方向 作为 投影 方向 ， 如 果 要 求 的 方向 与 默认 方向 相反 ， 
则 可 选择 “和 天 量 方向 ”选项 使 之 反 回 。 


口 ”选择 曲线 





这 里 的 曲线 指 的 是 局 部 襄 视 图 的 剖 切 和 泥 围 。 在 指定 了 襄 切 基点 和 拉 伸 矢量 后 , “选择 
曲线 ”按钮 加 被 激活 。 此 时 ， 用 户 可 选择 对 话 框 中 的 “ 链 ” 选 项 选择 剖 切 面 ， 也 可 直接 在 
图 形 中 选取 。 当 选取 错误 时 ， 可 利用 “不 选 上 一 个 ”选项 来 取消 一 次 选择 。 如 果 选 取 的 剖 
切 边 界 符合 要 求 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 后 ， 则 系统 会 在 选择 的 视图 中 生成 局 部 训 视 图 ， 效 果 
如 图 8-88 所 示 。 





局部 语 攻 
| [®t 门 六 吕 门人 | 











图 8-88 ”局 部 冲 视 图 效果 
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口 ”修改 边界 曲线 


ee 
捉 构 造 线 ” 复 选 枉 和 “ 切 透 模型 ” E 选 项 ) 来 修改 边界 和 移动 边界 位 置 。 完 成 边界 编辑 
后 ， 则 系统 会 生成 新 的 局 部 视图 。 


2. 添加 旋转 剂 视图 


用 两 个 成 一 十 角 度 的 着 切 面 ( 两 平面 的 交 线 垂直 于 某 一 基本 投影 面 ) 着 开机 件 ， 以 表 

具有 回转 特征 机 件 的 内 部 形状 的 视图 ， 称 为 旋转 剖 视 图 。 旋 转 剖 es 1~2 个 支 
we ee 它们 相交 于 一 个 旋转 中 心 点 ， 训 切线 都 
围绕 同一 个 旋转 中 心 旋转 ， 而 且 所 有 的 剖 切 面 将 展开 在 一 个 公共 :平面 上 。 该 功能 常用 于 生 
成 多 个 旋转 截面 上 的 零件 冲 切 结构 。 

单 击 功能 区 “主页 ”一 “视图 ”一 “旋转 着 视图 ” 按 贸 加 |， 打开 “旋转 害 视 图 ”对 话 


框 。 此 时 ， 阁 选取 要 刘 切 的 视图 ， 将 打开 “旋转 训 视 图 ”( 二 ) 对 话 框 ， 如 图 8-89 所 示 。 
EE CT 


全 晤 豆 也 名 登 她 被 轧 厂 面 领 二 豆 了 配属 
本 加 辣 加 时 mm 和 | 梧 | 二 三 | En 品 | 四 局 | 机 








图 8-89 “旋转 襄 视 图 ”对 话 框 


要 添加 旋转 训 视 图 ， 首 先 在 绘图 区 中 选择 要 训 切 的 视图 后 ， 在 视图 中 选择 旋转 点 ， 并 
在 旋转 点 的 一 侧 指定 训 切 的 位 置 和 刘 切 线 的 位 置 。 再 用 矢量 功能 指定 贸 链 线 ， 然 后 在 旋转 
点 的 另 一 侧 设置 剖 切 位 置 ， 完 成 剖 切 位 置 的 指定 后 ， 拖 动 鼠 标 将 训 视 图 放置 在 适当 的 位 置 
即 可 ， 其 效果 如 图 8-90 所 示 。 





8-90 创建 旋转 襄 视 图 


汉 生 8.4.2 绘制 步骤 


1. 新 建 图 纸 页 


(0 打开 本 书 配套 光盘 中 的 source\chapter8\ch8-example4.prt 文件 , 选择 “开始 ”一 “ 制 
图 ”选项 ， 进 入 制图 模块 。 


02 单 击 功能 区 到 本 页 于 —> “新 建 图 纸 页 ” 站 按钮， 打开 “图 纸 页 ” 对 话 框 ， 得 We 
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小 ”选项 组 中 选择 “定制 尺寸 ”选项 ， 设 置 高 度 为 330， 长 度 为 480， 其 余 保持 默认 设置 ， 
如 图 8-91 所 示 。 








2， 状 加 视图 

的 单 二 功能 区 “主页 ”一 “视图 ”一 “基本 视图 ”天 | 按 钮 ， 打 开 “ 基 本 视图 ”对 话 
框 ， 在 “模型 视图 ”选项 组 中 的 “要 使 用 的 模型 视图 ”下 拉 列 表 中 选择 “前 视图 ”选项 ， 
设置 比例 为 2: 1， 在 工作 区 中 合适 位 置 放置 俯视 图 ， 如 图 8-92 所 示 。 












































上 中 站 
| DOE 
让 守 于 
| 后 saRT 
FE [ul 
EE Fn nan 
| 上 [ea el 
[| [or rt 
— -J 
| mpm 
i 
TE EE i 
| 各 kb 
了 四 
| 骤 
性 这 ka a (设置 比 
| es 比 全 Em | 
同和 @ @@ 瑟 去 | 例 值 
二 一 可 FX | 
图 8-91 “图 纸 页 ”对 话 框 图 8-92 创建 基本 视图 


(网 在 图 纸 中 选择 步 又 (1) 创建 的 基本 视图 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 “活动 草图 视图 ”选项 ， 创 建 方法 如 图 8-93 所 示 。 


地 旧 列 融通 报 由 1 





图 8-93 ”创建 活动 草图 视图 


03 单 击 功能 区 “主页 ”一 “直接 草图 ”一 “艺术 样 条 ”图 标 加 ， 在 “艺术 样 条 ”对 
话 框 中 设置 阶 次 为 5， 启 用 “封闭 的 ” 单 选 按钮 ， 在 扩展 视图 中 绘制 包 络 孔 在 内 的 封闭 曲 
线 ， 如 图 8-94 所 示 。 

0 人 单 击 功能 区 “主页 ”一 “视图 ”一 “局 部 剖 ”[ 贺 按钮， 打开 “局 部 剖 ” 对 话 框 ， 
在 工作 区 中 的 选择 步骤 (1) 创建 的 视图 ， 然 后 在 图 纸 中 选中 剖 切 孔 的 中 心 ， 在 对 话 框 中 
单 击 “ 选 择 曲线 ”图 标 回 ， 选 择 步骤 (3) 所 绘制 的 样 条 曲线 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 创 
建 出 局 部 剖 ， 创 建 方法 如 图 8-95 所 示 。 
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图 8-94 ”绘制 剖面 线 





ET 
[Bam On Dum | 





| 三 回 宇 国 碳 


图 8-95 创建 局 部 训 视 图 


的 单 去 功能 区 “主页 ”- “视图 ” ~ “旋转 剂 视图 ” 鸯 按钮 ， 打 开 “ 旋 转 训 视图 ” 
(一 ) 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 步骤 (1 ) 创建 的 基本 视图 ， 然 后 依次 选择 旋转 的 中 心 、 
起 始 剖 切线 、 终 止 剖 切 线 ， 放 置 旋转 齐 视 图 到 适合 的 位 置 即 可 ， 如 图 8-96 所 示 ， 








3. 放 置 该 
视图 


图 8-96 创建 旋转 剖 视 图 


3. 标注 尺寸 


(0 单 击 功能 区 “主页 ” > ee > “快速 ” 按钮 ， 打开 “快速 尺寸 ? 对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 两 个 轴 孔 的 中 心 ， 单 击 对 话 框 中 “ 值 ”的 下 拉 列 表 按 钮 ， 选择“1.00 + .05” 
选项 ， 然 后 放置 尺寸 线 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 8-97 所 示 。 
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| |[ 画 MEY i| 安 率 || 


~ 





图 8-97 标注 水 平 尺寸 


(03 按照 上 节 中 标注 尺寸 同样 的 方法 ， 选择 水 有 “垂直 ” “角度 ” “直径 ” 
“直径 ”等 尺寸 标注 工具 标注 其 他 尺寸 ， 效 果 如 图 8-98 所 示 。 


























SECT]JON 启 - 卢 


图 8-98 ”完成 标注 尺寸 


4. 标注 形 位 公差 

的 单 二 功能 区 “主页” 
一 “注释 ”一 “基准 特征 符 
号 ”按钮 ， 打开“ 基准 特征 
符号 ”对 话 框 ， 在 “基准 标 
识 符 ” 选 项 组 中 的 “字母 ， TE 
文本 框 中 输入 B， 单 击 “ 指 IE 
引线 ”选项 组 中 的 图 标 同 |， EE 














基准 标识 符 
选择 工作 区 中 上 端 套 简 尺寸 zx 区 
的 、 、 人 人 J 二 人 人 大口 .1 认 继承 
线 ， 最 后 放置 基准 特征 符号 ; FA Rw | 7 设 





到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 8-99 
所 示 。 














SECTION 后 -内 


图 8-99 ”标注 基准 特征 符号 
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(6 单 去 功能 区 “主页 ”一 “注释 ”一 “注释 ”图 按钮 ， 打 开 “ 注 释 ” 对话 框 ， 在 
“符号 ”选项 组 的 “类 别 ” 下 拉 列 表 中 选择 “ 形 位 公差 ”选项 ， 依 次 单 击 对 话 框 中 的 图 标 
国 、 上 网 、 辆 、 图 ， 在 “文本 输入 ”文本 框 中 输入 0.02， 按 照 如 图 8-100 所 示 的 方法 标注 平 


度 形 位 公差 。 





\ 


—~、\ 





























7. 选 取 该 
尺寸 线 





8-100 ”标注 平行 度 形 位 公差 


5. 标注 表面 粗粮 度 

(0 单 击 功能 区 了 3 “注释 ?” _》> “表面 粗糙 度 符 弓 ” 选项 ， 打开 “表面 粗糙 度 ” 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 图 标 ， 在 “a2” 文 本 框 中 输入 6.3， 在 “样式 ”中 设置 “字符 大 
小 ”为 2.5, 选择 工作 区 中 轴 孔 座 的 端面 ,放置 表 面 粗糙 度 即 可 ,创建 方法 如 图 8-101 所 示 。 


匠 虑 
出 引 二 
有 吴 性 









[O02 


8-101 标注 表面 粗糙 度 


人 多 按照 同样 的 方法 设置 “表面 粗糙 度 符号 ”对 话 框 各 参数 ， 选 择 合适 的 放置 类 型 和 
指引 线 类 型 创建 其 他 的 表面 粗 粒度， 效果 如 图 8-102 所 示 。 
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8-102 ”标注 表面 粗糙 度 效果 


6. 插入 并 编辑 表格 

全 ) 单 二 功能 区 “主页 一 “ 表 ” 一 “表格 注释 ”按钮 ， 工 作 区 中 的 光标 即 会 显示 为 
矩形 框 ， 选 择 工作 区 最 右 下 角 放 置 表格 即 可 。 

(的 ) 选中 表格 的 第 一 个 单元 格 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 到 第 二 行 第 二 列 所 在 的 单元 格 ， 先 
中 的 表格 为 桔 红 色 高 亮 显示 , 单 击 息 标 右键 , 选择 “合并 单元 格 ” 选 项 , 创建 方法 如 图 8-103 
所 示 。 





8-103 ”合并 单元 格 


7. 添加 文本 注释 

[my 单 击 功能 区 “3 = “注释 ” 二 “注释 ” 按钮 ， 打开 “ 注 称 ” 对 话 框 ， 在 “i 
本 输入 ”文本 框 中 输入 工程 图 相关 的 技术 要 求 ， 如 图 8-104 所 示 。 

[69 单 击 功能 区 “主页 ”一 “编辑 设置 ” 亨 按 钮 ， 打 开 “ 类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 步骤 
(1 ) 添加 的 文本 ， 在 弹出 的 “设置 ”对 话 框 中 设置 字符 大 小 为 S， 选 择 文字 字体 下 拉 列 表 
中 的 “chinesef” 选 项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 将 方 框 文字 显示 为 汉字 ， 如 图 8-105 所 示 。 
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村) 重复 上 述 步 又 ， 添 加 其 他 文本 注释 ， 在 “设置 ”对 话 框 中 设置 合适 的 字符 大 小 ， 
合适 位 置 ， 效 果 如 图 8-85 所 示 。 


选中 注释 移动 到 


























8-104 ”添加 注释 








2. 选 择 该 
选项 




















i 
| 





8-105 ”编辑 样式 


芭 # 8.4.3 扩展 实例 : 绘制 法 兰 盘 工程 加 


本 实例 绘制 一 个 法 兰 盘 工 程 图 ， 如 图 8-106 所 示 。 法 兰 盘 通常 用 于 管件 连接 处 固定 并 
密封 ， 在 各 种 管道 连接 处 常常 见 到 。 在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 首先 创建 右边 的 基本 视图 ， 再 
创建 基本 视图 的 旋转 训 视 图 。 然 后 添加 水 平 、 坚 直 、 圆 缴 半 径 、 直 径 等 的 尺寸 ， 以 及 添加 
形 位 公差 和 表面 粗糙 度 。 最 后 ， 添 加 注释 文本 和 图 纸 标题 栏 ， 即 可 完成 该 法 兰 盘 工程 图 的 


绘制 。 
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原始 文件 : source\chapter8\ch8-example4-1.prt 
source\chapter8\ch8-example4-1-final.prt 





8-106 ”法 兰 盘 工程 图 


六: 8.4.4 扩展 实例 ， 绘制 弧 形 连 杆 工程 图 


本 实例 绘制 一 个 弧 形 连 杆 工程 图 ， 如 图 8-107 所 示 。 该 连 杆 由 弧 形 杆 、 轴 孔 座 、 夹 紧 
座 组 成 。 夹 紧 座 设 有 开口 的 轴 孔 和 螺 孔 ， 可 用 螺栓 将 其 中 的 轴 或 连接 杆 夹 紧 。 轴 孔 座 上 有 
埋头 螺 孔 ， 可 用 紧 定 螺钉 将 其 中 的 轴 或 连 杆 压 紧 。 在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 首先 创建 基本 视 
图 和 向 下 投影 的 投影 视图 ， 再 在 基本 视图 和 投影 视图 上 创建 孔 的 局 部 剖 视 图 。 然 后 添加 水 
平 、 部 站、 圆 弧 半径 、 直 径 等 的 尺寸 ， 以 及 添加 形 位 公差 和 表面 粗糙 度 。 最 后 ， 添 加 注释 
文本 和 图 纸 标 题 栏 ， 即 可 完成 该 弧 形 连 杆 工 程 图 的 绘制 。 





















































寺 术 要 求 : 
]. 铺 忻 趟 得 有 气 礼 及 裂 委 学 所 陷 
己 。 机 加 工 前 讲 行 工时; 人 
3 - 未 注 铺 造 回 骨 半 柱 为 RR 


4 。 加 工 面 8 ee c 5 车 杆 E 


[图纸 代号 














和 


图 8-107 ” 弧 形 连 杆 工程 图 
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汉 8.4.5 扩展 实例 ;绘制 导轨 座 工程 图 


本 实例 绘制 一 个 导轨 座 工 程 图 ， 如 图 8-108 所 示 。 该 导轨 座 由 底板 、 轴 孔 座 、 导 轨 座 、 
定位 块 组 成 。 导 轨 座 一 般 用 于 轴 的 精确 导向 和 定位 ， 要 求 加 工 精度 比较 高 ， 在 轴 孔 和 定位 
块 上 都 要 标注 平行 度 和 垂直 度 公 差 。 在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 首先 创建 1 个 基本 视图 和 3 个 
投影 视图 ， 再 在 这 些 视图 上 创建 孔 的 局 部 训 视 图 。 然 后 添加 水 平 、 坚 直 、 直 径 等 的 尺寸 ， 
以 及 添加 形 位 公差 和 表面 粗糙 度 。 最 后 ， 添 加 注释 文本 和 图 纸 标题 栏 ， 即 可 完成 该 导轨 座 
工程 图 的 绘制 。 


原始 文件 . source\chapter8\ch8-example4-3.prt 
source\chapter8\ch8-example4-3-final.prt 
54 4 30 g7 








层林 要 求 : 

] . 表面 沪 咏 0 . B - ] - 2 ,六 火 庄 芒 5B- 62HRC 
己 ， 未 主创 角 为 二 和 4 三 ” 

3 . 线性 尺寸 未 注 公 壮 按 GB II] 1 日 4 - m 

4， 未 注 形 位 公差 掖 GB LS4- H 





导 负 压 | 村 | 








RR 








8-108 ”导轨 座 工 程 图 


8.5 绘制 阶梯 轴 工 程 图 


原始 文件 : source\chapter8\ch8-exampleS.prt 
最 终 文件 . source\chapter8\ch8-exampleS-final.prt 


视频 文件 : 视频 教程 \ 第 8 章 \8.5 绘制 阶梯 轴 工 程 图 .avi 








本 实例 绘制 一 个 阶梯 轴 工 程 图 ， 如 图 8-109 所 示 。 该 阶梯 轴 由 轴 段 、 键 槽 、 退 刀 槽 、 
倒 角 等 组 成 。 轴 一 般 用 于 齿轮 传动 ， 一 般 两 问 的 轴 段 有 圆 度 公差 要 求 。 在 绘制 该 实例 时 ， 
可 以 首先 创建 一 个 基本 视图 , 再 对 关键 的 轴 段 投影 全 剖 视 图 。 对 于 全 着 视 图 上 多 余 的 线段 ， 
可 以 通过 “视图 相关 编辑 ”工具 将 其 探 除 。 退 刀 模 通过 放大 视图 表达 其 结构 。 然 后 添加 水 
平 、 坚 直 、 直 径 、 半 径 等 的 尺寸 ， 以 及 添加 形 位 公差 和 表面 粗糙 度 。 最 后 ， 添 加 注释 文本 
和 图 纸 标题 栏 ， 即 可 完成 该 阶梯 轴 工 程 图 的 绘制 。 
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图 8-109 ”阶梯 轴 工 程 图 图 8-110 “局 部 放大 图 ”对 话 框 


区 8.5.1 相关 知识 点 





1. 添加 放大 视图 

当 机 件 上 某 些 细小 结构 在 视图 中 表达 不 够 清楚 或 者 不 便 标 注 尺 寸 时 ， 可 将 该 部 分 结构 
用 大 于 原 图 的 比例 画 出 , 得 到 的 图 形 称 为 局 部 放大 图 。 局 部 放大 图 的 边界 可 以 定义 为 圆 形 ， 
也 可 以 定义 为 矩形 。 主 要 用 于 机 件 上 细小 工艺 结构 的 表达 ， 如 退 刀 槽 、 越 程 槽 等 。 

单 击 功能 区 “主页 ”一 “视图 ”一 “局 部 放大 图 ”按钮 . 吕 ， 打开 “局 部 放大 图 ”对 话 
框 ， 如 图 8-110 所 示 。 

要 创建 局 部 放大 图 ， 首 先 在 “局 部 放大 图 ”对 话 框 中 定义 放大 视图 边界 的 类 型 ， 然 后 
在 视图 中 指定 要 放大 处 的 中 心 点 ， 接 着 指定 放大 视图 的 边界 点 。 最 后 设置 放大 比例 并 在 绘 
图 区 域 中 适当 的 位 置 放置 视图 即 可 ， 效 果 如 图 8-111 所 示 。 





局 部 放大 图 




























图 
本 
| 1. 选 择 男 
YY 掉 守 中 小 点 。 | 、、 t 一 
该 选项 国 | 
W 指定 边界 点 四 I a AN 
区 / \ 
YY 选 持 视 图 (1) 和 村 | | 
二 书 | 
大 比例 ] 加 3. 指 定 | 
| 原点 i \ / 
、 





汝 间 
Tr 








| 区 项 上 的 标签 
”及 二 vl /Sheel 


Se” 











8-111 局 部 放大 图 
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2. 视图 相关 编辑 

视图 相关 编辑 是 对 视图 中 图 形 对 象 的 显示 进行 编辑 ， 同 时 不 影响 其 他 视图 中 同一 对 象 
的 显示 。 与 上 述 介 绍 的 有 关 视 图 操作 相 类 似 。 不 同 之 处 是 ， 有 关 视 图 操作 是 对 工程 图 的 宏 
观 操作 ， 而 视图 相关 编辑 是 对 工程 图 做 更 为 详细 的 编辑 。 

单 击 功能 区 “主页 ”一 “视图 ”一 “视图 相关 编辑 ”按钮 品 ， 打 开 “ 视 图 相关 编辑 ” 
对 话 框 。 该 对 话 框 “添加 编辑 ”选项 栏 中 主要 选项 和 按钮 的 含义 如 下 所 述 。 


该 按钮 用 于 探 际 视图 中 选择 的 对 象 。 选 择 视 图 对 象 时 该 按钮 才 会 被 激活 。 可 在 视图 中 
选择 要 探 除 的 对 象 ， 完 成 对 象 选择 后 ， 系 统 会 探 际 所 选 对 象 。 擦 际 对 象 不 同 于 删除 操作 ， 
探 除 操作 仅仅 是 将 所 选取 的 对 象 隐 藏 起 来 不 进行 显示 ， 效 果 如 图 8-112 所 示 。 









添加 编辑 


CE] hE H Bo a 
5 开除 编 加 
[0 C0 0 
按 钮 转换 相依 性 


CRY 
是 EY 

















着 色 和 编辑 














me 


8-112 探 除 孔 特 征 效 果 
2 注 意 : 利用 该 按钮 进行 擦 除 视 图 对 象 时 ， 无 法 擦 除 有 尺寸 标注 和 与 尺寸 标注 相关 的 视图 对 象 。 
口 “ 编 辑 完 全 对 象 邑 


该 按钮 用 于 编辑 视图 或 工程 图 中 所 选 整个 对 象 的 显示 方式 ， 编 辑 的 内 容 包 括 颜 色 、 线 
型 和 线 宽 。 单 击 该 按钮 ， 可 在 “ 线 框 编辑 ”面板 中 设置 颜色 、 线 型 和 线 宽 等 参数 ， 设 置 完 
成 后 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 然 后 在 视图 中 选取 需要 编辑 的 对 象 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 
可 完成 对 图 形 对 象 的 编辑 ， 效 果 如 图 8-113 所 示 。 


口 ”编辑 着 色 对 象 吨 


该 按 夸 用 于 编辑 视图 中 某 一 部 分 的 显示 方式 。 单 击 该 按钮 后 ， 可 在 视图 中 选取 需要 编 
辑 的 对 象 ， 然 后 在 “着色 编辑 ”选项 组 中 设置 颜色 、 局 部 着 色 和 透明 度 ， 设 置 完成 后 单 击 
“应 用 ”按钮 即 可 。 
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图 8-113 ”将 外 轮廓 线 显示 为 点 线 


口 “编辑 对 象 段 喇 


该 按钮 用 于 编辑 视图 中 所 选 对 象 的 某 个 片断 的 显示 方式 。 单 击 该 按钮 后 ， 可 先 在 “ 线 
框 编 辑 ” 面 板 中 设置 对 象 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 选 项 ,设置 完成 后 根据 系统 提示 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 即 可 ， 效 果 如 图 8-114 所 示 。 


异国 相 天 篇 物 


























图 8-114 ”编辑 外 轮廓 线 为 点 划 线 显示 
口 “ 编 辑 剖 视图 的 背景 甩 
该 按钮 用 于 编辑 冲 视 图 的 背景 。 单 击 该 按钮 ， 并 选取 要 编辑 的 冲 视 图 ， 然 后 在 打开 的 
“类 选择 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 完成 剖 视 图 的 背景 的 编辑 ， 效 果 如 图 8-115 
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所 示 。 
1. 选 取 该 
可 同和 关 纺 名 到 | 视图 八 - 7- -  - 在 汪 弛 Sx 
: TE 人 
| Sr—g | 
O 
[OL 
OO 
小 je - “2 I Su 
前 FS 局 
1 jo | nl 
全 全 人 
































FE cE 
8 乓 
返 驾 A 
| 音 区 
[or 
呈现] 
S900 
1 AA | 
EE CE | 3 | 
图 8-115 断面 图 编辑 成 为 剖 视 图 图 8-116 “图 纸 页 ”对 话 框 





冯 8.5.2 绘制 步 又 


1. 新 建 图 纸 页 
(0 打开 本 书 配套 光盘 中 的 source\chapter8\ch8-example5.prt 文件 , 单 击 功能 区 “应 用 
模块 ”一 “设计 ”一 “制图 ”按钮 ， 进 入 制图 模块 。 


人 的 单 击 功 能 区 “主页 ”- “新 建 图 纸 页 ” 疼 按 钮 ， 打 开 “ 图 纸 页 ”对 话 框 ， 在 “大 


小 ”选项 组 中 的 “大 小 ”下 拉 列 表 中 选择 “A2-420X594” 选 项 ， 其 余 保持 默认 设置 ， 如 
图 8-116 所 示 。 





2. 湛 加 视图 


的 单 二 功能 区 “主页 ”一 “视图 ”一 “基本 视图 ” 央 按 钮 ， 打 开 “ 基 本 视图 ”对 话 
框 ， 在 “模型 视图 ”选项 组 中 的 “要 使 用 的 模型 视图 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 右 视 图 ”选项 ， 
设置 比例 为 2: 1， 在 工作 区 中 合适 位 置 放置 俯视 图 ， 如 图 8-117 所 示 。 





5 了 1 地 里 

[2 > 
ix 上 A 
让 豆 A 
eid cine 国 
3 







该 选项 


例 值 





8-117 创建 基本 视图 
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03 单 击 功能 区 i eS “视图 ” > “局 部 放大 图 ” 中 按钮 ， 打开 “局 部 放大 图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 退 刀 槽 圆 狼 的 中 心 为 局 部 视图 中 心 ， 设 置 放 大 比例 为 S: 1， 拖 动 
息 标 放置 视图 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 8-118 所 示 。 





8-118 创建 局 部 放大 图 


[68 单 击 功能 区 “主页 ”一 “视图 ”一 “ 剖 视 图 ” 嫩 按 钮 ， 打 开 “ 剖 视图 ”( 一 ) 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 的 选择 步骤 (1 ) 创建 的 视图 ， 打 开 “ 训 视图 ”( 二 ) 对 话 框 ， 在 视图 中 
选择 键 构 侧 面 边缘 线 中心 , 向 左 拖 动 视图 放置 到 空 自 处， 然后 拖 动 剖 视 图 到 主 视 图 的 下 方 ， 
创建 方法 如 图 8-119 所 示 。 


四 


EBs 


秽 











知 | 语 > xz| 























图 8-119 ”创建 剖 视 图 


(的 单 去 功 能 区 “主页 ”~ “视图 ”~ “视图 相关 编辑 ”加 按钮 ， 打 开 “ 视 图 相关 纺 


辑 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 要 编辑 的 视图 ， 单 击 “ 控 除 对 象 ” 按 钮 喷 ， 在 视图 中 选中 要 
擦 除 的 曲线 即 可 ， 创 建 方法 如 图 8-120 所 示 。 


3. 标注 尺寸 

团 单 证 功能 区 “主页 ”一 “尺寸 ”一 “快速” 按钮， 打开“ 快速 尺寸 ”对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 键 槽 的 上 下 侧面 ， 在 “测量 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 竖 直 ”。 放 置 尺 寸 后 双击 该 
尺寸 ， 打开 “文本 编辑 器 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 “公差 值 ”[= 国 下 拉 列 表 中 的 “双向 
公差 ”选项 ， 在 E 赚 对 话 框 中 设置 公差 的 “上 限 ” 和 “下 限 ” 值 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 然 
后 放置 尺寸 线 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 8-121 所 示 。 
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8-120 ”编辑 视图 











ES SECTION A-A 
《eat of Date) 





8-121 ”标注 水 平 尺 寸 





按照 第 3 刷 中 标 
注 尺 寸 同样 的 方法 , 选择 
eT I 
“半径 > “直径 > 等 尺寸 
标注 工具 标注 其 他 尺寸 ， 
效果 如 图 8-122 所 示 。 . 








只 BOQ,D 





























CETAIL 已 
SCALE Si] 








SECTION 让- 癌 SECTION B -BB 


4. 标注 形 位 公差 8-122 ”完成 尺寸 标注 


(的 单 二 功能 区 “ 主 
页 ”一 “注释 ”一 “基准 特征 符号 ”按钮 打开“ 基准 特征 符号 ”对 话 框 ， 在 “基准 标识 


、 
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符 ” 选 项 组 中 的 “字母 ”文本 框 中 输入 卫 ， 单 击 “ 指 引线 ”选项 组 中 的 图 标 合 ， 选 择 工作 
区 中 上 轴 端 面 的 尺寸 线 ， 最 后 放置 基准 特征 符号 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 8-123 所 示 。 


3. 选 取 该 
尺寸 线 





1. 输 入 
字母 


8-123 ”标注 基准 特征 符号 








63 单 击 功能 区 “主页 ”一 “注释 ”一 “注释 网 | 按钮 打开“ 注释 ”对 话 框 ， 在 “ 符 
号 ”选项 组 的 “类 别 ” 下 拉 列 表 中 选择 “ 形 位 公差 ”选项 ， 依 次 单 击 对 话 框 中 的 图 标 辆 |、 
ee 


“2 


到 。 











8-124 ”标注 同 轴 度 形 位 公差 


5. 标注 表面 粗 粹 度 

(0 单 击 功能 又 “页 而 ” = “注释 ” 2 “表面 粗糙 度 符 号 ” 选项 ， 打开 “表面 粗糙 度 
符号 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 图 标 ， 在 “a2” 文 本 框 中 输入 3.2， 在 “样式 ”中 设置 “ 字 
符 大 小 ”为 2.5, 选择 工作 区 中 套 简 端面 ,放置 表面 粗糙 度 即 可 , 创建 方法 如 图 8-125 所 示 。 


(后 ) 按照 同样 的 方法 设置 “表面 粗糙 度 符号 ”对 话 框 各 参数 ， 选 择 合适 的 放置 类 型 和 
指引 线 类 型 创建 其 他 的 表面 粗糙 度 ， 效 果 如 图 8-126 所 示 。 
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3. 放 置 粗 
糙 度 符号 








2. 输 入 粗 
粒度 值 























8-126 “标注 表面 粗糙 度 效果 


6. 插入 并 编辑 表格 
的 单 二 功能 区 “主页 ”一 “ 表 ” 一 “表格 注释 ”按钮 ， 工 作 区 中 的 光标 即 会 显示 为 
矩形 框 ， 选 择 工作 区 最 右 下 角 放 置 表格 即 可 。 


中 表格 的 
第 一 个 单 
元 格 ， 按 
住 鼠 标 左 
键 拖 动 到 
第 二 行 第 
二 列 所 在 
的 单元 
格 ， 选 中 图 8-127 合并 单元 格 
的 表格 为 








367 





和 UG NX 9 中 文 版 | 
机 械 与 产品 造型 设计 实例 精 讲 





村 红色 高 亮 显示 ， 单 击 鼠 标 右键 ,选择 “合并 单元 格 ” 选 项 ， 创 建 方法 如 图 8-127 所 示 。 


7. 添加 文本 注释 

人) 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “注释 ” 一“ 注释” 按钮， 打开“ 注释 ”对 话 框 ， 在 “ 文 
本 输入 ”文本 框 中 输入 如 图 8-128 所 示 的 注释 文字 ， 添 加 工程 图 相关 的 技术 要 求 。 

0 单 击 功能 区 “主页 ”一 “编辑 设置 ”县 按 钮 ， 打 开 “ 类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 步骤 
(1 ) 添加 的 文本 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 如 图 8-129 所 示 。 



















































国 | 
vi 。 国 
3 
文本 
1 
8-128 ”添加 注释 8-129 ”选择 编辑 样式 


的 在 并 出 的 “设置 ”对 话 框 中 设置 字符 大 小 为 5， 选 择 文字 字体 下 拉 列 表 中 的 
“chinesef” 选 项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 将 方 框 文字 显示 为 汉字 ， 如 图 8-130 所 示 。 

的 重复 上 述 步 又， 添加 其 他 文本 注释 ， 在 “设置 ”对 话 框 中 设置 合适 的 字符 大 小 ， 
选中 注释 移动 到 合适 位 置 ， 效 果 如 图 8-131 所 示 。 

































































































> | 
SS 





殿下 邓 让 z 
上" 曲 拘 外 


























: TE E73 镑 0 
有 一 
8-130 ”编辑 注释 样式 8-131 ”添加 文本 注释 效果 


二 2 8.5.3 扩展 实例 ; 绘制 空心 传动 轴 工 程 图 
本 实例 绘制 一 个 空心 传动 轴 工 程 图 ， 如 图 8-132 所 示 。 该 空心 传动 轴 由 轴 段 、 键 槽 、 
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退 刀 槽 、 倒 角 、 螺 纹 等 组 成 。 该 空心 轴 通 过 螺纹 固定 在 其 他 旋转 体 上 ， 中 间 的 锥 孔 用 于 链 
接 其 他 轴 ， 所 以 这 两 处 均 有 圆 跳 动 公 震 。 在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 首先 创建 一 个 基本 视图 ， 
再 对 基本 视图 投影 得 到 全 审视 图 ， 退 刀 槽 部 分 可 以 通过 放大 视图 表达 其 结构 。 然 后 添加 水 
平 、 竖 直 、 直 径 、 半 径 、 角 度 等 的 尺寸 ， 以 及 添加 形 位 公 委 和 表面 粗粮 度 。 最 后 ， 闵 加 注 
释文 本 和 图 纸 标 题 栏 ， 即 可 完成 该 阶 空心 传动 轴 工 程 图 的 绘制 。 


原始 文件 . source\chapter8\ch8-exampleS-1.prt 





最 终 文件 source\chapter8\ch8-example5-1-final.prt 






- 
A 
[Lr]edoslel— 


持 玉 要求 1 

1 。 未 后 Hi 玖 过 区 二 号 “ 

= 器 曾 潜 馈 + 障 镶 压 则 加 | 1。 过 灶 唐 国 于 BHR 
习 。 起 杜 民 才 条 迹 这 淹 邓 马 日 ] BD- 





图 8-132 ”空心 传动 轴 工 程 图 


所 8.5.4 扩展 实例 : 绘制 端 盖 工 程 图 


本 实例 绘制 一 个 端 盖 工 程 图 ， 如 图 8-133 所 示 。 站 盖 属 于 盘 类 零件 ， 它 主要 由 底座 、 
导向 套 、 密 封 槽 、 防 尘 槽 以 及 固定 孔 等 组 成 。 端 盖 一 般 用 于 箱 体 或 条 体 的 密封 ， 所 以 在 安 
装 面 有 同 轴 度 和 垂直 度 公差 要 求 。 在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 首先 创建 一 个 基本 视图 ， 再 对 基 
本 视图 投影 全 训 视 图 ， 退 刀 槽 部 分 可 以 通过 放大 视图 表达 其 结构 。 然 后 添加 水 平 、 坚 直 、 
锥 度 、 半 径 等 的 尺寸 ， 以 及 添加 形 位 公差 和 表面 粗糙 度 。 最 后 ， 添 加 注释 文本 和 图 纸 标题 
栏 ， 即 可 完成 该 阶 端 盖 工 程 图 的 绘制 。 


原始 文件 : source\chapter8\ch8-exampleS-2.prt 





了 
< 和 8.5.5 扩展 实例 : 绘制 连接 杆 工程 图 


本 实例 绘制 一 个 连接 杆 工程 图 ， 如 图 8-134 所 示 。 该 连接 杆 由 单 孔 座 、 双 孔 座 和 连 杆 
组 成 。 该 连接 杆 用 于 连接 两 端的 轴 和 杆 ， 对 于 双 孔 座 的 两 个 轴 孔 有 平行 度 公 舌 要 求 。 在 给 
制 该 实例 时 ， 可 以 首先 创建 一 个 基本 视图 ， 再 对 基本 视图 回 下 投影 得 全 训 视 图 ， 连 杆 中 间 
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部 分 结构 也 可 以 通过 全 训 视 图 来 表达 。 然 后 添加 水 平 、 泽 直 、 直 径 、 半 径 等 的 尺寸 ， 以 及 
添加 形 位 公关 和 表面 粗糙 度 。 最 后 ， 添 加 注释 文本 和 图 纸 标题 实 ， 即 可 完成 该 连接 杆 工程 
图 的 绘制 。 


原始 文件 : source\chapter8\ch8-exampleS-3.prt 


source\chapter8\ch8-exampleS-3-final.prt 








其 件 ? 渤 











技术 归 求 # 
上 。 销 件 绒 进行 机 处 理 ， 硬 度 H 昌 |] 7 了- 人 +] 
它 王 园 角 民 三 






















8-133 ” 端 盖 工程 图 








2 - 表面 汐 呐 ， 涤 遇 原 度 为 D . =z - 口 - S， 表面 学 妊 硬 硫 为 56 - S2HRC ， 
心 了 BE 重 匡 沈 2 DO -2220QHB 








8-134 ”连接 杆 工程 图 
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8.6 经 制 晴 毗 本 工程 图 


原始 文件 : source\chapter8\ch8-exampleO.prt 


source\chapter8\ch8-example6-final.prt 


视频 文件 : 视频 教程 \ 第 8 章 \8.6 绘制 蜗轮 箱 工 程 图 .avi 








本 实例 绘制 一 个 蜗轮 箱 工 程 图 ， 如 图 8-135 所 示 。 该 蜗轮 箱 可 分 为 腔 体 和 压板 两 大 部 
分 ， 腔 体 的 内 、 外 结构 形状 复杂 ，4 个 侧面 和 和 上、 下 面 均 有 了 和 孔 和 凸 台 。 在 绘制 该 实例 时 ， 
可 以 首先 创建 一 个 基本 视图 ， 再 对 基本 视图 向 上 投影 得 半 训 视图 ， 以 及 对 半 训 视图 投影 得 
全 训 视 图 以 表达 其 腔 体 内 的 结构 。 然 后 添加 水 平 、 坚 直 、 直 径 、 半 径 等 的 尺寸 ， 以 及 添加 
形 位 公 季 和 表面 粗糙 度 。 最 后 ， 添 加 注释 文本 和 图 纸 标题 栏 ， 即 可 完成 该 蜗轮 箱 工 程 图 的 
绘制 。 





境 系 曼 本 3 

1 ， 示 证 下 丙 国 网 为 时 本 甩 己 

性 忻 趟 党 有 气孔 % 大政 也 直击 对 

当 。 抽 加 工种 时 守 间 关外 

1 -加工 曾 陡 柏 尺 露 末 注 妆 洗 院 仿 让 1 1 仿 和 = 





8-135 ”蜗轮 箱 工程 图 


区 8.6.1 相关 知识 点 





1. 添加 半 庆 视图 

半 剖 视图 是 指 当 零件 具有 对 称 平面 时 ,向 垂直 于 对 称 平面 的 投影 面 上 投影 所 得 到 的 图 
形 。 由 于 半 训 视图 既 充 分 地 表达 了 机 件 的 内 部 形状 ， 又 保留 了 机 件 的 外 部 形状 ， 所 以 常 采 
用 它 来 表达 内 外 部 形状 都 比较 复杂 的 对 称 机 件 。 当 机 件 的 形状 接近 于 对 称 ， 且 不 对 称 的 部 
分 已 另 有 图 形 表 达 清 楚 时 ， 也 可 以 利用 半 襄 视图 来 表达 。 

单 击 功能 区 “主页 ”一 “视图 ”一 “ 半 襄 视图 ”按钮 鳃 ， 打 开 “ 半 训 视 图 ”对 话 框 。 
此 时 ， 和 若 单 击 要 刘 切 的 工程 图 ， 打 开 “ 训 视图 ”( 二 ) 对 话 框 ， 如 图 8-136 所 示 。 
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8-136 “ 半 训 视图” 对话 框 


要 创建 半 齐 视图， 首先 在 绘图 区 域 选 取 要 进行 剖 切 的 父 视图 ， 然 后 用 矢量 功能 指定 钱 
链 线 。 接 着 指定 半 训 视图 的 襄 切 位 置 。 最 后 拖 动 鼠标 将 其 半 训 视图 放置 到 图 纸 中 的 理想 位 
置 即 可 ， 其 效果 如 图 8-137 所 示 。 

2. 标注 \ 编 辑 文本 

标注 /编辑 文本 用 于 工程 图 中 零件 基本 尺寸 的 表达 , 各 种 技术 要 求 的 有 关 说 明 ， 以 及 用 
于 表达 特殊 结构 尺寸 ， 定 位 部 分 的 制图 符号 和 形 位 公差 等 。 


口 ”标注 文本 
标注 文本 主要 是 对 图 纸 上 的 相关 内 容 做 进一步 说 明 ， 如 零件 的 加 工 技术 要 求 、 标 题 栏 


中 的 有 关 文 本 注释 以 及 拉 术 要 求 等 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “注释 ”一 “注释 ”按钮 四， 
打开 “注释 ”对 话 框 ， 如 图 8-138 所 示 。 











8-137 创建 半 训 视图 8-138 “注释 ”对 话 框 


在 标注 文本 注释 时 ， 要 根据 标注 内 容 ， 首 先 对 文本 注释 的 参数 选项 进行 设置 ， 如 文本 
的 字形 、 颜 色 、 字 体 的 大 小 ， 粗 体 或 斜体 的 方式 、 文 本 角度 、 文 本 行距 和 是 否 垂直 放置 文 
本 。 然 后 在 文本 输入 区 输入 文本 的 内 容 。 此 时 ， 若 输入 的 内 容 不 符合 要 求 ， 可 再 在 编辑 文 
本 区 对 输入 的 内 容 进 行 修 改 。 和 输入 文本 注释 后 ， 在 注释 编辑 器 对 话 框 下 部 选择 一 种 定位 文 
本 的 方式 ， 按 该 定位 方法 ， 将 文本 定位 到 视图 中 即 可 。 
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口 ”编辑 文本 


编辑 文本 是 对 已 经 存在 的 文本 进行 编辑 和 修改 ， 通 过 编辑 文本 使 文本 符合 注释 的 要 
求 。 其 上 述 介绍 的 “注释 ”对 话 杠 中 的 “文本 编辑 ”区 只 能 对 已 存在 的 文本 做 简单 的 文本 
编辑 。 

当 需 要 对 文本 做 更 为 详细 的 编辑 时 ， 单 击 功 能 区 “主页 一 “注释 ”一 “编辑 文本 ” 
按钮 秽 ， 打开 “文本 ”对 话 杠 ， 如 图 8-139 所 示 。 此 时 ， 若 单 击 该 对 话 框 中 的 “编辑 文本 ” 
按钮 辣 ， 将 打开 如 图 8-140 所 示 的 对 话 框 。 





编辑 文 
本 框 


辣 国 轿 现 周 局 回 站 
国 园 同 而 同 网 网 
一 国 国 围 轩 








设置 IY|| 








[关闭 | | 局 
图 8-139 “文本 ”对 话 框 图 8-140 “文本 编辑 器 ”对 话 框 


“文本 编辑 器 ”对 话 框 的 “文本 编辑 ”选项 组 中 的 各 工具 ， 用 于 文本 类 型 的 选择 、 文 
本 高 度 的 编辑 等 操作 。 "编辑 文本 框 ” 是 一 个 标准 的 多 行文 本 输入 区 ， 使 用 标准 的 系统 位 
图 字体 ， 用 于 输入 文本 和 系统 规定 的 控制 字符 。" 文 本 符号 选项 卡 ”中 包含 了 5 种 类 型 的 
选项 卡 ， 用 于 编辑 文本 符号 。 


次 二 8.6.2 绘制 步骤 


1. 新 建 图 纸 页 
[ony 打开 本 书 配套 光盘 中 的 source\chapter8\ch8-example6.prt 文件 , 单 击 功能 区 “应 用 
模块 ”一 “设计 ”一 “制图 ”按钮 ， 进 入 制图 模块 。 


105 单 击 功能 区 本 页 六 —> “新 建 图 纸 页 ” 站 按钮， 打开 “图 纸 页 ” 对 话 框 ， 在 本 
小 ”选项 组 中 的 “大 小 ”下 拉 列 表 中 选择 “A3-297X420” 选 项 ， 其 余 保持 默认 设置 ， 如 
图 8-141 所 示 。 


2. 湛 加 视图 


(0 单 击 功能 区 i > “视图 ” > “基本 视图 ” 时 按钮， 打开 “基本 视图 ” 对 话 
框 ， 在 “模型 视图 ”选项 组 中 的 “要 使 用 的 模型 视图 ”下 拉 列 表 中 选择 “俯视 图 ”选项 ， 
设置 比例 为 2: 3， 在 工作 区 中 合适 位 置 放置 俯视 图 ， 如 图 8-142 所 示 。 
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(6 多 选择 图 纸 中 的 俯视 图 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设置 ”选项 ， 
打开 “设置 ”对 话 框 ， 在 角度 文本 框 中 输入 180， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 将 视图 旋转 90 度 ， 
如 图 8-143 所 示 。 















































硬 台 让 贡 本 季 国 ~ | 并 
二 全 | 部 旧 二 
O - 
Oto | 袜 回 可 A 
5 Eee 有 Eee 忌 
Lm 于 和 
[amd 可 err 
El A 刀 闫 | 局 i 号 
Er | , | 
i 一 一 用 | | 该 选项 
遍 李 [a 
剖 丙 A 
时 粒 ~ 
; ey 
ber 2. 设 置 比 
Er 例 值 
后 @ © 日 | 
aa 人 | 
EBse Cun Ee | 
8-141 “图 纸 页 ”对 话 框 8-142 ”创建 基本 视图 


03 单 击 功能 区 页 = “视图 ” “ 半 训 视图 ” 纪 按钮 ， 打开 “ 半 训 视图 ” ( 一) 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 的 选择 步骤 (1 ) 创建 的 视图 ， 打 开 “ 半 剖 视 图 ”( 二 ) 对 话 框 ， 在 视 
图 中 选择 箱 体 侧 面 线 中 心 和 正面 轴 孔 中 心 ， 向 上 拖 动 视图 放置 到 空白 处 ， 创 建 方法 如 图 
8-144 所 示 。 








4. 放 置 该 
视图 有 








3. 选 择 该 
中 心 线 


NX 





图 8-143 ”旋转 基本 视图 图 8-144 ”创建 半 训 视图 


6 单 击 功能 区 “主页 ”一 “视图 ”一 “着 视 图 ”图 标 凶 ， 打 开 “ 训 视图 ”( 一 ) 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 的 选择 步骤 (3 ) 创建 的 视图 ， 打 开 “ 剖 视图 ”( 二 ) 对 话 框 ， 在 视图 中 
选择 轴 孔 的 中 心 ， 向 右 拖 动 视图 放置 到 空白 处 ， 创 建 方法 如 图 8-145 所 示 。 
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3. 标注 尺寸 

执 单 二 功能 区 “主页 ”一 “尺寸 ”一 “快速” 按钮， 打开“ 快速 尺寸 ”对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 螺 孔 的 上 下 边缘 ， 在 “测量 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 竖 直 ”。 放 置 尺 寸 后 然后 双 
击 该 尺寸 ， 打开“ 文本 编辑 器 ”对 话 框 ， 在 站 国 前 文本 框 中 输入 4-M， 然 后 单 击 “ 编 辑 
附加 文本 ”| 国 按 钮 ， 选 择 格 式 化 下 拉 列 表 中 的 “chinesef” 选 项 ， 在 “附加 文本 ”文本 框 
深 8 均匀 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 然 后 放置 尺寸 线 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 8-146 所 


@ 按照 有 第 3 人 节 中 标注 尺寸 同样 的 方法 ， 选择 “水 平 ” “ 吧 直 ” “垂直 ” “角度 ” “半径 ” 
“直径 ”等 尺寸 标注 工具 标注 其 他 尺寸 ， 效 果 如 图 8-147 所 示 。 





2. 放 置 
该 视图 


8-145 创建 剖 视 图 


禁 | 队 加 文本 

















8-146 ”标注 坚 直 尺寸 


4. 标注 形 位 公差 

单 击 功能 区 “主页 ”一 “注释 ”一 “基准 特征 符号 ”按钮 打开“ 基准 特征 符号 ”对 
活 框 ， 在 “基准 标识 符 ， 选项 组 中 的 “字母 "文本 框 中 输入 A， 单 击 “指引 续 " 选项 组 
的 图 标 国 ， 选 择 工作 区 中 轴 孔 的 中 心 线 ， 放 置 基准 特征 符号 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 8-148 
所 示 。 

单 击 功能 区 “主页 ”一 “注释 ”一 “注释 ” 因 按 钮 ， 打 开 “ 注 释 ”对 话 杠 ， 在“ 符号， 
议 项 组 的 “类 别 ， 下 拉 列 表 中 选择 “ 形 位 公差 ， 选项， 依次 单 击 对 话 框 中 的 图 标 国 回 、 
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[到 、 图 ， 在 “文本 输入 ”文本 框 中 输入 0.022， 按 照 如 图 8-149 所 示 的 方法 标注 同 轴 度 形 


位 公关 
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8-147 ”完成 标注 尺寸 




















人 人 口 


8-148 ”标注 基准 特征 符号 














3. 单 击 
该 按钮 





8-149 ”标注 同 轴 度 形 位 公差 
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5. 标注 表面 粗粮 度 
(让 单 击 功能 区 i 0 Es Ee es “表面 粗糙 度 符 号 ” 选项 ， 打开 “表面 粗糙 度 


大 人 人 吕 _ 9 


符号 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 图 标 ， 在 “a2” 文 本 框 中 输入 6.3, 在 “样式 ”中 设置 “ 字 
符 大 小 ”为 2.5, 选择 工作 区 中 廿 台 端 面 , 放置 表面 粗糙 度 即 可 , 创建 方法 如 图 8-150 所 示 。 





ror bE ~“) |“ 
Fs Y | 
襄 ;| 线 Vv 7 
人 Pe 


察 已 侠 三 






4-M 











2 输入 粗 | / 
粮 度 值 ss 


“fs “ 





8-150 ”标注 表面 粗糙 度 


人 6 按照 同样 的 方法 设置 “表面 粗糙 度 符号 ”对 话 框 各 和 参数， 选择 合适 的 放置 类 型 和 
指引 线 类 型 创建 其 他 的 表面 粗糙 度 ， 效 果 如 图 8-151 所 示 。 


























4-M 6 深 8 区 看 

































































8-151 ”标注 表面 粗糙 度 效 果 


6. 插入 并 编辑 表格 


的 单 二 功能 区 “主页 ”一 “ 表 ” 一 “表格 注释 ”按钮 ， 工 作 区 中 的 光标 即 会 显示 为 
矩形 框 ， 选择 工作 区 最 右 下 角 放 置 表格 即 可 . 


(的 ) 选中 表格 的 第 一 个 单元 格 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 到 第 二 行 第 二 列 所 在 的 单元 格 ， 先 
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中 的 表格 为 村 红色 高 亮 显示 , 单 击 和 鼠标 右键 , 选择 “合并 单元 格 ” 选项 , 创建 方法 如 图 8-152 
所 示 。 




























































A 
mn 























8-152 ”合并 单元 格 


添加 文本 注释 

@ 单 击 功能 区 “主页 ”一 “注释 ” 一“ 注释” 按钮， 打开 “注释 ”对 话 框 ， 在 “ 广 
本 输入 ”文本 框 中 输入 工程 图 相关 的 技术 要 求 ， 如 图 8-153 所 示 。 

03 单 击 功能 区 “主页 ”一 “编辑 设置 ” 鲁 按 钮 ， 打 开 “ 类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 步 又 
(1 ) 添加 的 文本 ， 在 弹出 的 “设置 ”对 话 框 中 设置 字符 大 小 为 5， 选择 文字 字体 下 拉 列 表 
中 的 “chinesef” 选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 将 方 框 文字 显示 为 汉字 ， 如 图 8-154 所 示 。 

( 红 ) 重 复 上 壕 步骤 ， 添 加 其 他 文本 注释 ， 在 “设置 。 对 话 框 中 设置 合适 的 字符 大 小 ， 
选中 注释 移动 到 合适 位 置 ， 效 果 如 图 8-135 所 示 。 











图 8-153 ”添加 注释 图 8-154 ”编辑 样式 


Cs 8.6.3 扩展 实例 : 绘制 轴 架 工程 图 


本 实例 绘制 一 个 轴 架 工程 图 ， 如 图 8-155 所 示 。 该 轴 架 由 轴 孔 套 、 连 接 板 、 肋 板 、 埋 
头 螺 孔 等 结构 组 成 。 轴 架 用 于 固定 两 根 轴 与 中 间 轴 平行 ， 所 以 在 它们 之 间 有 平行 度 公 差 要 
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求 。 在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 首先 创建 一 个 基本 视图 ， 册 对 基本 视图 投影 得 半 训 视图 ， 对 埋 
头 螺 孔 以 及 笠 孔 可 以 通过 局 部 视图 来 表达 。 然 后 添加 水 平 、 坚 直 、 直 径 、 角 上 度 等 的 尺寸 ， 
以 及 添加 形 位 公差 和 表面 粗糙 上 度 。 最 后 ， 添 加 注释 文本 和 图 纸 标题 栏 ， 即 可 完成 该 轴 架 工 
程 图 的 绘制 。 





8-155” 轴 架 工 程 图 


放生 8.6.4 扩展 实例 : 绘制 导向 板 工程 图 


本 实例 绘制 一 个 导向 板 工程 图 ， 如 图 8-156 所 示 。 该 导向 板 由 底板 、 固 定 孔 、 键 槽 、 
导轨 覃 等 结构 组 成 。 其 中 导向 板 上 表面 需要 固定 其 他 零件 ， 所 以 相对 于 底面 有 平行 度 公差 
要 求 。 在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 首先 创建 一 个 基本 视图 , 再 对 基本 视图 向 右 投影 得 全 训 视 图 。 
然后 添加 水 平 、 竖 直 、 直 径 等 的 尺寸 ， 以 及 添加 形 位 公差 和 表面 粗糙 度 。 最 后 ， 添 加 注释 
文本 和 图 纸 标题 栏 ， 即 可 完成 该 连接 杆 工 程 图 的 绘制 。 


原始 文件 : source\chapter8\ch8-example6-2.prt 





de 5 
< 和 8.6.5 扩展 实例 : 绘制 圆锥 齿轮 工程 图 


本 实例 绘制 一 个 圆锥 齿轮 工程 图 ， 如 图 8-157 所 示 。 圆 锥 齿轮 的 轮 齿 是 在 圆锥 面 上 制 
出 的 ， 根 据 轮 齿 方 向 ， 圆 锥 齿轮 分 为 直 枪 、 和 斜 元 、 人 字 交 等。 本 实例 为 直 疮 圆锥 齿轮 ， 疯 
轮 用 于 圆周 传动 ， 所 以 其 齿 面 对 轴 中 心 有 圆 跳动 公 寺 要求。 在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 首先 创 
建 一 个 基本 视图 ， 再 对 基本 视图 向 左 投影 得 全 判 视图。 然后 添加 水 平 、 竖 直 、 直 径 、 半径、 
角度 等 的 尺寸 ， 以 及 添加 形 位 公 兰 和 表面 粗糙 度 。 最 后 ， 添 加 注释 文本 和 图 纸 标题 实 ， 即 
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可 完成 该 圆锥 齿轮 工程 图 的 绘制 。 
原始 文件 : source\chapter8\ch8-example6-3.prt 
source\chapter8\ch8-example6-3-final.prt 





108 39 it 
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8-157 ”圆锥 齿轮 工程 图 


8.7 绘制 尾 座 工程 图 


原始 文件 : source\chapter8\ch8-example7 .prt 





source\chapter8\ch8-example7-final.prt 


视频 文件 : 视频 教程 \ 第 8 章 \8.7 绘制 尾 座 工程 图 .avi 





本 实例 绘制 一 个 尾 座 工 程 图 ， 如 图 8-158 所 示 。 该 尾 座 是 在 一 个 类 似 扇 形 块 的 材料 上 
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切削 轴 孔 、 滑 槽 、 螺 栓 孔 而 形成 。 可 以 通过 全 剖 视 图 来 表 过 清和 攻 轴 孔 、 滑 槽 及 螺栓 孔 的 络 
构 和 尺寸 。 尾 座 上 定位 其 他 的 轴 ， 而 尾 座 通过 螺 孔 夹 紧 两 侧 定 位 在 机 体 上 ， 对 其 两 个 侧面 
有 平行 度 要 求 ， 对 轴 孔 有 圆柱 度 和 垂直 度 公 委 要 求 。 在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 首先 创建 一 个 
基本 视图 ， 再 对 基本 视图 投影 得 全 襄 视 图 ， 以 及 对 全 训 视 图 投影 得 旋转 刘 视 图 。 然 后 添加 
水 平 、 坚 直 、 直 径 、 半 径 、 角 度 等 的 尺寸 ， 以 及 添加 形 位 公 委 和 表面 粗 烙 度 。 最 后 ， 添 加 
注释 文本 和 图 纸 标题 栏 ， 即 可 完成 该 尾 座 工 程 图 的 绘制 。 





二 不 时常 : 

[性 香干 瞧 和 所 入 尺 作 于 主 摧 掏 

全 ， 国 昔 工 量 昌 条 作 工时 示 过 帮 

习 ， 回 荆 丙 时 和 有 证 床下 基 归 拭 帮 加 | 上司 中 = 而 





8-158 ” 尾 座 工程 图 





Cs 8.7.1 相关 知识 点 


1. 标注 表面 粗糙 度 
在 首次 使 用 标注 粗糙 度 符号 时 ， 要 检查 工程 图 模块 中 的 “插入 ”一 “符号 ”的 子 莱 单 
是 否 存 在 “表面 粗糙 符号 ”选项 。 如 没有 该 选项 ， 需 要 在 UG 安装 目录 的 UGII 目录 中 
找到 环境 变量 设置 文件 ugii env ug.dat, 用 记事 本 将 其 打开 ， 将 环境 变量 
UGII SURFACE_FINISH 的 默认 设置 为 ON 状态 。 保 存 环境 变量 后 ， 重 新 进入 UG 系统 ， 
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8-159 ”修改 环境 变量 
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标注 表面 粗糙 度 时 ， 如 选择 “插入 ”-“ 符 号 ”- “表面 粗糙 度 符号 ”选项 时 ， 将 会 
打开 如 图 8-160 所 示 的 “表面 粗糙 度 符号 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 用 于 在 视图 中 对 所 选 对象 进 
行 表面 粗糙 度 的 标注 。 





He 中 间 区 
可 一 
指引 锦 
吝 木 铀 人 
和 处 Vv 
敬 式 多 Vv 







i 5 
符号 样式 pep 


他 许 调 符 , 苟 小 舌 除 种 拉 ,全 局 符号 














者 旦 于 快 桂 证 
形 位 公差 
符号 区 
图 8-160 “ “表面 粗糙 度 符 号 ”对 话 框 图 8-161 “文本 编辑 器 ”对 话 框 


在 进行 粗糙 度 标 注 时 ， 首 先 在 对 话 框 中 的 “材料 移 除 ” 选 项 组 中 选择 表面 粗糙 度 符 号 
类 型 ， 然 后 在 “可 变 显 示 区 ”中 依次 设置 该 粗糙 度 类 型 的 单位 、 文 本 尺寸 和 相关 参数 。 如 
因 设 计 需 要 ， 还 可 以 在 “设置 ”下 拉 列 表 中 选择 “样式 ”菜单 中 设置 ， 最 后 在 绘图 区 中 选 
择 指定 类 型 的 对 象 ， 确 定 标 注 粗 糙 度 符号 的 位 置 ， 即 可 完成 表面 粗糙 度 符号 的 标注 。 

2.， 标注 形 位 公差 

形 位 公差 是 将 几何 、 尺 寸 和 公差 符号 组 合 在 一 起 形成 的 组 合 符号 ， 它 用 于 表示 标注 对 
象 与 参考 基准 之 间 的 位 置 和 形状 关系 。 形 位 公差 一 般 在 创建 单个 零件 或 装配 体 等 实体 的 工 
程 图 时 ， 一 般 都 需要 对 基准 、 加 工 表 面 进行 有 关 基 准 或 形 位 公差 的 标注 。 

在 “文本 编辑 器 ”对 话 框 中 选择 “ 形 位 公差 符号 ”选项 卡 ， 如 图 8-161 所 示 。 当 要 在 
视图 中 标注 形 位 公差 时 ， 首 先 要 在 “ 形 位 公差 符号 ”选项 卡 中 选择 公差 框架 格式 。 然 后 选 
择 形 位 公差 符号 ， 并 输入 公差 值 和 选择 公差 的 标准 。 如 果 标 注 的 是 位 置 公 差 ， 还 应 选择 隔 
离线 和 基准 符号 。 设 置 后 的 公差 框 会 在 预览 窗口 中 显示 出 来 ， 若 不 符合 要 求 ， 可 在 编辑 窗 
口中 进行 修改 。 


es 8.7.2 绘制 步骤 





1. 新 建 图 纸 页 


Co 打开 本 书 配套 光盘 中 的 source\chapter8\ch8-example7.prt 文件 , 单 击 功能 区 “应 用 
模块 ”一 “设计 ”一 “制图 ”按钮 ， 进 入 制图 模块 。 


03 单 击 功能 区 “i 二 “新 建 图 纸 页 ” 站 按钮， 打开 “图 纸 页 ” 对 话 框 ， 人 “大 
小 ”选项 组 中 的 “大 小 ”下 拉 列 表 中 选择 “A3-297X420” 选 项 ， 其 余 保持 默认 设置 ， 如 
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图 8-162 所 示 。 
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8-162“ 图 纸 页 ”对 话 框 8-163 ”创建 基本 视图 


2. 添加 视图 

[Dy 单 击 功能 区 We ES “视图 ” 
框 ， 在 “模型 视图 ”选项 组 中 的 “要 使 用 的 模型 视图 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 
设置 比例 为 $: 4， 在 工作 区 中 合适 位 置 放置 从 视图 ， 如 图 8-163 所 示 。 

(@ 单 击 功能 又 页 2 “视图 ” = “ 避 | 视图 ” taj 按钮 ， 打开 “ 剖 视 图 ” (一 ) 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 的 选择 步骤 (1) 创建 的 视图 ， 打 开 “ 训 视图 ”( 二 ) 对 话 框 ， 在 视图 中 
选择 轴 孔 的 中 心 ， 向 左 拖 动 视图 放置 到 空白 处 ， 创 建 方 法 如 图 8-164 所 示 。 


“基本 视图 ”加 按钮 ， 打 开 “基本 视图 ”对 话 
左 视图 ”选项 ， 











加 | 和 鱼 同名 | | 者 | 国 交加 | 喜 所 





8-164 创建 剖 视 图 


人) 单 去 功能 区 “主页 ”一 “视图 ”一 “ 族 转 剖 视图 ” 随 按 钮 ， 打 开 “ 族 转 剖 视图 " 
(一 ) 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 步骤 (1 ) 创建 的 基本 视图 ， 然 后 依次 选择 旋转 的 中 心 、 
起 始 剖 切线 、 终 止 冲 切线， 放置 旋转 剖 视 图 到 适合 的 位 置 即 可 ， 如 图 8-165 所 示 。 
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8-165 ”创建 旋转 剖 视 图 


3. 标注 尺 十 
(让 单 击 功能 区 二 RE” > “ 径 向 ” 按钮 ， 打开 “ 径 向 尺寸 ” 对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 R75 的 圆 级 ， 在 “半径 尺寸 ”对 话 框 “ 值 ”选项 栏 “ 标 称 值 -x” 下 拉 菜 单 中 
选择 图 标 呈 ， 放 置 尺 寸 线 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 8-166 所 示 。 


间 





8-166 ”标注 半径 尺寸 


(05 按照 第 3 节 中 标注 尺寸 同样 的 方法 ， 选择 “水 平 ” “ 叹 直 ?” “垂直 ” “角度 ” “半径 ” 
“直径 ”等 尺寸 标注 工具 标注 其 他 尺寸 ， 效 果 如 图 8-167 所 示 。 
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8-167 ”完成 尺寸 标注 
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4. 标注 形 位 公差 

全 ) 单 二 功能 区 “主页 一 “注释 ”一 “基准 特征 符号 ”按钮 ， 打 开 “ 基 准 特 征 符号 ” 
对 话 框 ， 在 “基准 标识 符 ” 选 项 组 中 的 “字母 ”文本 框 中 输入 B， 单 击 “ 指 引线 ”选项 组 
中 的 图 标 国 ， 选 择 工作 区 中 选择 下 轴 孔 的 中 心 线 ， 放 置 基准 特征 符号 到 合适 位 置 即 可 ， 如 
图 8-168 所 示 。 


























8-168 ”标注 基准 特征 符号 


全) 单 去 功能 区 “主页 ”一 “注释 ”一 “注释 ”图 按钮 ， 打 开 “ 注 释 ” 对话 框 ， 在 
“符号 ”选项 组 的 “类 别 ” 下 拉 列 表 中 选择 “ 形 位 公差 ”选项 ， 依 次 单 击 对 话 框 中 的 图 标 
回 、|@、|gj、 辆 ,在 “文本 输入 ”文本 框 中 输入 0.022， 按 照 如 图 8-169 所 示 的 方法 标注 
同 轴 度 形 位 公差 。 














8-169 ”标注 垂直 度 形 位 公差 


385 


SN UG NX 9 中 文 版 
机 械 与 产品 造型 设计 实例 精 讲 





5. 标注 表面 粗糙 度 

的 单 去 功能 区 “主页 ”一 “注释 ”~ “表面 粗糙 度 符号 ”选项 ， 打 开 “ 表 面 粗糙 度 ， 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 图 标 ， 在 “a2” 文 本 框 中 输入 0.8， 在 “样式 ”中 设置 “字符 大 
小 ”为 2.$， 选 择 工作 区 中 尾 座 的 端面 ， 放 置 表面 粗糙 度 即 可 ， 创 建 方法 如 图 8-170 所 示 。 


3. 放 置 粗 


粹 度 符号 





8-170 ”标注 表面 粗糙 度 


人 多 按照 同样 的 方法 设置 “表面 粗糙 度 符号 ”对 话 框 各 参数 ， 选 择 合适 的 放置 类 型 和 
指引 线 类 型 创建 其 他 的 表面 粗 粒度， 效果 如 图 8-171 所 示 。 






































nn 
上 再 
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8-171 ”完成 表面 粗糙 度 标注 


6. 插入 并 编辑 表格 

的 单 二 功能 区 “主页 ”一 “ 表 ” 一 “表格 注释 ”按钮 ， 工 作 区 中 的 光标 即 会 显示 为 
矩形 框 ， 选 择 工作 区 最 右 下 角 放置 表格 即 可 . 
03) 选中 表格 的 第 一 个 单元 格 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 到 第 二 行 第 二 列 所 在 的 单元 格 ， 选 
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中 的 表格 为 桔 红色 高 亮 显 示 , 单 击 和 鼠标 右键 , 选择 “合并 单元 格 ” 选 项 , 创建 方法 如 图 8-172 
所 示 。 








8-172 ”合并 单元 格 


7 . 添加 文本 注释 

的 单 去 功能 区 “主页 ”~ “注释 ”~ “注释 ”按钮 ， 打 开 “ 注 释 ” 对话 框 ， 在 “ 文 
本 输入 ”文本 框 中 输入 工程 图 相关 的 技术 要 求 ， 如 图 8-173 所 示 。 

(全 单 击 功能 区 “主页 ”一 “编辑 设置 ” 例 按 钮 ， 打 开 “ 类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 步 双 
(1 ) 添加 的 文本 ， 在 弹出 的 “设置 ”对 话 框 中 设置 字符 大 小 为 S， 选 择 文字 字体 下 拉 列 表 
中 的 “chinesef” 选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 将 方 框 文字 显示 为 汉字 ， 如 图 8-174 所 示 。 

( 国 ) 重复 上 述 步骤 ， 添 加 其 他 文本 注释 ， 在 “设置 ”对 话 框 中 设置 合适 的 字符 大 小 ， 
选中 注释 移动 到 合适 位 置 ， 效 果 如 图 8-158 所 示 。 
































图 8-173 ”添加 注释 图 8-174 ”编辑 样式 


客 8.7.3 扩展 实例 : 绘制 升降 机 箱 体 工程 图 


本 实例 绘制 一 个 升降 机 箱 体 工程 图 ， 如 图 8-175 所 示 。 该 升降 机 箱 体 由 底座 、 水 平 所 
体 和 坚 直 气体 组 成 。 其 水 平 委 体 的 轴 中 心 相 对 底座 有 垂直 度 和 平行 度 公 差 要 求 。 在 绘制 该 
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实例 时 ， 可 以 首先 创建 一 个 基本 视图 ， 再 对 基本 视图 投影 得 全 剂 视图， 以 及 对 全 训 视 图 投 
影 得 石 侧 的 剖 视 图 。 然 后 添加 水 平 、 公 直 、 直 径 、 半 径 等 的 尺寸 ， 以 及 添加 形 位 公 竺 和 表 
面 粗 糙 度 。 最 后 ， 添 加 注释 文本 和 图 纸 标题 栏 ， 即 可 完成 该 升降 机 箱 体 工程 图 的 绘制 。 


原始 文件 : source\chapter8\ch8-example7-1.prt 
source\chapter8\ch8-example7-1-final.prt 


世 。 用. 本 而 zi 基本 与 = 
1 = (证 干 最 再 杞 玉 “ 下 本 及 天 用 届 于 9 
4 。 肌 重工 种 昌 闻 本 各 时 本 





8-175 ”升降 机 箱 体 工程 图 


Es 8.7.4 扩展 实例 : 绘制 晤 杆 闪 着 工程 图 


本 实例 绘制 一 个 蜗杆 亲 曾 工程 图 ， 如 图 8-176 所 示 。 该 蜗杆 痕 瘟 族 座 、 密 封 槽 、 防 尘 
槽 以 及 固定 孔 等 结构 组 成 。 在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 首 乞 创 建 一 个 基本 视图 ， 再 对 基本 视图 
回 左 投影 得 全 训 视 图 。 然 后 添加 水 平 、 坚 直 、 直 径 等 的 太 寸 ， 以 及 添 加 形 位 公 委 和 表面 粗 
烟 度 。 最 后 ， 瀛 加 注释 文本 和 图 纸 标题 栏 ， 即 可 完成 该 蜗杆 疗 盖 工程 图 的 绘制 。 


原始 文件 : source\chapter8\ch8-example7-2.prt 
source\chapter8\ch8-example7-2-final.prt 
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图 8-176 ”蜗杆 端 盖 工程 图 
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区 8.7.5 扩展 实例 : 绘制 带 轮 工程 图 


本 实例 绘制 一 个 市 轮 工程 图 ， 如 图 8-177 所 示 。 市 传动 主要 由 市 轮 和 传动 市 组 成 ， 主 
要 用 于 传动 中 心 距 较 六 而 不 需要 精确 传动 的 场合 。 对 于 市 轮 外 表面 有 圆 跳动 公 雪 的 要 求 。 
在 绘制 该 实例 时 ， 可 以 首先 创建 一 个 基本 视图 ， 再 对 基本 视图 辐 左 投影 得 全 剖 视 图 。 然 后 
添加 水 平 、 坚 直 、 直 径 、 和 锥 度 等 的 尺寸 ， 以 及 添加 形 位 公关 和 表面 粗糙 度 。 最 后 ， 添 加 注 
释文 本 和 图 纸 标题 栏 ， 即 可 完成 该 市 轮 工程 图 的 绘制 。 
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